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PTASKOWEJ ORAZ PLONY ZTELONEJ MASY ZYTA T KUKURYDZY

Cz. I. CHEMICZNE WtASCIWOSCI GLEBY

Czestaw Mackowiak, Zygmunt Warta

Zaktad Nawozenia IUNG w Puiawach, Zakiad Doswiadczalny IUNG w Baboréwku

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan, gnojowice najlepie] stosowaé w
dawkach pokrywajacych w 50-75%, a w uprawie niektdrych ro$lin  (okopowe, kukurydza)
nawet w 100% zapotrzebowanie roslin na azot, przy uwzglednieniu odpowiedniego roéw-
nowaznika nawozowego dla azotu z griojowicy [9, 10]. Przejsciowo mozna jg rdwniez
stosowa¢ w dawkach zwigkszonych, tzw. dawkach maksymalnie mozliwych, 1liczgc sie
Jednak z pogorszeniem niektdrych cech jako$ciowych plondw, np. zmniejszeniem za-
wartosci cukru w korzeniach burakéw cukrowych, skrobi w ziemniakach, suchej masy
w roslinach pastewnych itp. [ 1,4-7]. 7 tego wzgledu, jak tez ze wzgleddw ekonomi-
cznych, dawki takie nie sa powszechnie zalecane, ale czasem moga okazad sie  ko-
nieczne, np. w przypadku duzego nagromadzenia gnojowicy w gospodarstwie.

W gospodarstwach o duze] cobsadzie zwierzat (fermy przemystowe) moga miet réw-
niez miejsce sytuacje wyjatkowe (np. awarie), kiedy w krétkim czasie konieczne
Jest pozbycie sie duzych ilosci gnojowicy, bez mozliwosci rolniczego jJej zagospo-
darowania. Sytuacja taka zmusza najczescie] do wywozenia nadmiaru gnojowicy na wy-
brane pola, ktdre po okredlonym czasie zostaja ponownie wiaczone do  uprawy. W
literaturze sygnalizowana jest natomiast mozliwa$¢ rekultywacji w ten sposdb lek-
kich gleb piaskowych (gnojowica bydleca stosowana w duzych ilogciach). Przyktadem
tego by} opracowany plan uzyZniania pustynnych gleb krajow Zatoki Perskiej [2, 3,
8]. Takze w Polsce gleby bardzo lekkie, czesto nieuzytki, po zastosowaniu rekulty-
wacy jnych dawek gnojdwicy, zamienione zostaly w urodzajne pola. Dotychczas niewie-

le jednak zgromadzono danych,dotyczgcych wpiywu tego zabiegu na chemiczne wiasci-
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wosci gleby oraz wielko$¢ i jakosé plondéw roslin. Celem tej pracy bylo wiec zba-
danie zmian w glebie po nawozeniu gnojowicy, ktdra nastgpnie byla systematycznie
stosowana na tym samym polu w ciggu 11 lat, w dawkach w catodci pokrywajacych za-
potrzebowanie roglin na azot.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono na polu, nalezacym do PGR Wonie$é (przemystowa ferma mio-
dego bydta opasowego - 3000 stanowisk) w woj. leszczyriskim, na ktére w roku 1974
dokonano awaryjnego, kontrolowanego(okreslano ilo$é i jako$é) rozlania gnojowicy.

Badania prowadzono na glebie bardzo lekkiej, w skiad ktérej wchodzit (w war-
stwie ornej) piasek stabo gliniasty (9% czesci sptawialnych), przechodzacy od
40 cm w piasek luZny drobny, a od 100-150 cm w piasek luZny gruboziarnisty z prze-
warstwieniami zwiru, 7 kompleksu glebowego. Poziom wéd gruntowych ksztattowal sig
na poziomie niskim (ponizej 2 m), byta to gleba okresowo sucha.

Tabelal
Sktad chemiczny gnojowicy
Jlose Zawartosc Zawartos¢ sktadnikéw w %%
Rok gnojowicy, suche] Swieze]j masy
3 masy, %
m” /ha ’ N P205 KZG
1974 601 8,1 0,39 0,18 0,42
350 4,3 0,28 0,15 0,30
I
BO 7,3 0,40 0,20 0,41.
1975 20411 7.3 0,40 0,20 0,41
1976 a 40 6,9 0,33 0,18 0,35
1977 @ 62 7,1 0,41 0,19 0,43
T p 147 5,3 0,36 0,17 0,43
1978 ¢ 80 6,1 0,40 0,19 0,37
a 60 2,9 0,15 0,08 0,15
1979, 60 209 0,15 0.08 0.15
1980 ¢ 180 3,1 0,11 0,10 0,13
1981 c 60 3,0 0,29 0,14 0,30
a 30 5,1. 0,35 0,17 0,40
1982 4 40 32 0,27 0,13 0.16
a 40 3,9 0,30 0,11 0,25
1983, 40 3.9 030 0.11 0,25
1984 ¢ 50 4,3 0,32 0,15 0,32
I - pole 1, IT - pole 2, x - jednakowo na obydwu polach terminy stosowania

gnojowicy: a - V (pod kukurydze w plonie wtérym), b - X-XI (pod kukurydze w plo-
nie gtdwnym), c - IV-V pad kukurydze w plonie gtdwnym, d - VIII-IX pod zyto.
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Tabela 2

Sucha masa i sktadniki pokarmowe wnoszone
do gleby z gnojowica, kg/ha

Rok Sucha masa N P,0 K,0

25 2
I
4860 234 108 252
1574 15050 11 980 525 1050
I
5840 320 160 328
1975 1489211 816 408 836
1974-1975 107001, 554 268 580
* suma 29942 1796 933 1886
1974-1978 305331, 1789 860 1915
suma 49775 3031 1525 3221
1979-1984 18940% 1165 626 1128
suma 1
49473 2954 1486 3043
197:;;28“ 68715 419 2151 4349

O0znaczenia takie jak dla tabeli t.

Wedtug badari przeprowadzonych w roku 1969, zawartos¢ przyswajalnych sktadni-
kéw w warstwie ornej gleby wynosita: P,0s - 11,9; K,0 - 8,05 Mg - 1,0 mg/100 g
gleby i w ciagu nastepnych 4 lat nie odnotowano wigkszych zmian [11], mimo stoso-
wania intensywnego nawozenia mineralnego ($rednio rocznie: 150 kg N, 100 kg P205
i 160 kg/ha KZD) oraz 25 t/ha obornika.

W roku 1974, przed do$wiadczeniem pole o powierzchni 11 ha podzielono na dwie
czesci, nazywane dalej polem 1 i 2 . Pierwszego nawozenia gnojowica dokonano na
przelomie wrzesnia i pazdziernika 1974 roku (tab. 1, 2). Gnojowica stosowana na
polu 1 pochodzita z produkcji biezacej, na polu 2 - z zapaséw letnich, zmagazyno-
wanych w zbiornikach. W roku 1975 oba pola pozostawiono w ugorze. Po raz drugi
wprowadzono gnojowice do gleby na przelomie sierpnia i wrzesnia tego roku (tab. 1,
2). Wsumie, w ciggu 12 miesiecy na polu 1 zastosowano 140, a napolu 2 - 554 m3/ha
gnojowicy (tab. 1), wnoszac do gleby odpowiednio: 554 kg N, 268 kg PZOS i 580 kg/ha
K20 1ub 1796 kg N, 933 kg P,0; i 1886 kg K,0 (tab. 2). Poczgwszy od roku 1976 gno-
jowice stosowano corocznie w jednakowych dawkach na obu polach (tab. 1, 2).

W jesieni 1975 roku oba pola obsiano zytem, a w maju 1976 roku, po sprzecie
zyta na zielong pasze - kukurydze w plonie wtérym. W kolejnych latach  uprawiano
te same rosliny 1lub kukurydzg w plonie gtéwnym przy nawozeniu wytacznie gnojowi-
c3 stosowang w dawkach jak w tabeli 1 i 2.
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Tabela 3
Wptyw gnojowicy na niektére chemiczne wskaZniki zyznosci gleby
Rok Giebokosé cm
0-20 21-40 41-60 61-90 91-120  121-150
PHeca
1973 5,7, 5.6 5.5 5,7 5,4 5,4
6.0 58 55 5.6 5.9 5.4
1978 6,211 6.4 6.3 6.3 6.4 6.4
I .
5.8 5,8 5,7 5,7 5,9 5,9
1584 6,711 6.5 6.8 6.7 6.8 6.7
P205, mg/100 g gleby
1973 10,1 9,2 3,1 2,2 2,2 1,7
I
28,0 26,1 7,0 4,0 2,6 2,0
1578 40011 37°0 1906 3.2 1.4 1.0
I
24,0 18,6 9,4 4,2 3,0 2,3
1984 32,411 26.8 18,7 12,9 7.8 6.6
K20, mg/100 g gleby
1973 9,9 7,2 5,4 3,2 2,7 2,2
I
22,5 18,7 6,0 4,0 4,5 2,5
1978 43,511 38.7 205 15.5 21,0 24.0
I
23,6 11,1 6,4 4,7 4,2 4,2
1584 37,011 14.0 12,0 11.0 10,0 90
Mg, mg/100 g gleby
1973 2,3 2,2 1,8 0,8 1,0 0,8
I
3,6 2,9 2,1 0,9 0,9 0,9
1978 12,9 11.8 6.3 4.2 1.6 1.8
I
3,7 2,3 1,5 1,5 1,7 1,8
1984 1241 8.4 6.1 4.1 2.0 2.0
C-organiczny, %
1973 0,59 0,19 0,11 0,09 0,04 0,04
1978 0,783 0,45 0,16 0,12 0,04 0,12
1,86 1,23 0,12 0,08 0,12 0,08
1984 0,813, 0,25 0,12 0,12 0,10 0,10
1,21 0,54 0,42 0,30 0,24 0,15

Oznaczenia takie jak dla tabeli 1.
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W latach 1978 i 1984 pobrano préby glebowe do analiz chemicznych z 6 pozioméw
profilu glebowego (tab. 3). Fosfor i potas przyswajalny w glebie oznaczono meto-
da Egnera-Riehma, magnez metoda Schachtschabela, mikroelementy w wyciagu 1 n HC1,
wegiel wedtug metody Tiurina, pH w 1:n KCI.

OMOWIENIE WYNIKOW
Odczyn gleby

Nawozenie gnojowica wplywato na zwiekszenie wartosci pH gleby (tab. 3). Na po-
lu 1 zmiany w odczynie nie byly jednak duze i ograniczaty sie tylko do  poziomdw
0-20 1 21-40 cm. Na polu 2 byly one natomiast znacznie wigksze i dotyczyly wszy-
stkich badanych pozioméw profilu glebowego,z wyraZnym zréznicowaniem W czZasie:
mniejsze po 4 i wigksze po 11 latach trwania doswiadczenia.

Zawartos¢ fosforu przyswajalnego

W ciagu pierwszych 4 lat stosowania gnojowicy zawartos$é fosforu przyswajalne-
go w warstwie ornej i podornej zwiekszyla sie prawie 3-krotnie na polu 1 i 4-kro-
tnie na polu 2 ( tab. 3). Ponad 2-krotnie (pole 1) i ponad é-krotnie (pole 2)
wzrosta réwniez zawartosé tej formy fosforu w warstwie 41-60 cm. Po 11 latach w
pierwszych dwdch poziomach na obu polach stwierdzono zmniejszenie, a w poziomie 41-
-60 cm na polu 1 oraz w pozostatych trzech poziomach na polu 2 - wzrost zawartos-
ci fosforu przyswajalnego.

Zawartos¢ potasu przyswajalnego

Stosowanie gnojowicy spowodowalo wzrost w glebie zawartosci potasu przyswajal-
nego, gtéwnie w warstwie ornej i podornej, a przy stosowaniu duzych dawek gnojo-
wicy (pole 2) - we wszystkich poziomach profilu glebowego, do  gtebokosci 150 cm
(tab. 3). W ostatnim przypadku przyrost zawartosci potasu przyswajalnegu po 4 la-
tach w poziomach 0-20 i 21-40 cm by} dwukrotnie wiekszy niz na polu 1. Po 11 la-
tach w warstwie ornej obu pél oraz w pozostatych poziomach ma polu 1, z wyjatkiem
poziomu 21-40 cm, zawartos¢ potasu nie ulegta zmianie. Natomiast na polu 2 oraz
w warstwie 21-40 cm na polu 1 zanotowano duzy jej spadek.
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Zawartos¢é magnezu przyswajalnego

Przy stosowaniu gnojowicy w dawkach ogflnie zalecanych w nawozeniu roslin (po-
le 1), zawarto$¢ magnezu w glebie po 4 latach wzrosta o 1,3 mg w warstwie ornej
i 0-7 mg w warstwie podorne) (tab. 3). Znacznie wigkszy przyrost, i nie tylko w
warstwie ornej, stwierdzono przy stosowaniu duzych dawek gnojowicy (pole 2); wyno-
sit on 10,6 mg w warstwie ornej i 9,6 mg w warstwie podornej oraz od 0,6 do 4,5 mgw
pozostalych poziomach. W ciggu nastepnych 6 lat (1979-1984) zmiarny nie byly juz
duze, z tendencja spadkowa. Tak wigc wzbogacenie gleby w magnez przyswajalny byto
wynikiem stosowania duzycn dawek gnojowicy w pierwszych latach doswiadczenia.

Zawartos¢ wegla organicznego

Nawozenie gnojowicg miato rdéwniez duzy wpiyw na przyrost zawartosci wegla orga-
nicznego w glebie, w zaleznosci od wielkosci stosowanych dawek (tab. 3). Po 4 la-
tach zmiany w zawartosci wggla organicznego ograniczaty sie w zasadzie tylko do
dwich warstw: 0-20 i 21-40 ch, a po 11 latach na polu 2 wyraZnie zwigkszyla sig
zawartos¢ wegla we wszystkich poziomach do 120 cm gigbokosci, a w mniejszym stop-
niu takze w poziomie 121-150 cm. WyraZne zmniejszenie zawarto$ci wegla stwierdzo-

no natomiast w warstwie podornej na obu polach oraz w warstwie ornej na 2 polu.

Zawartosé mikroelementow

Podobnie jak w przypadku makroelementdw, stosowanie gnojowicy wpiyngio na
zwigkszenie w glebie zawartos$é badanych mikroelementdw (tab. 4). Dotyczyto to
szczegdlnie pozioméw 0-20 i 21-40 cm, a w mniejszym stopniu takze warstw gieb-
szych, do 150 cm giebokosci. Najwieksze zmiany zanotowano w zawartosci boru, a w
nastepnej kolejnosci cynku. Wyniki sg réwniez wyraZnie zréznicowane, zalezne od
wielkosci stosowanych dawek gnojowicy, a w odniesieniu do boru i cynku - zréznico-
wane takze w czasie. Rdéznice czasowe dotycza giéwnie pola 2, gdzie w pordwnaniu z
zawartoscia stwierdzong w roku 1978, w roku 1984 w poziomach 0-20 i 21-40 cm za-
notowano wyraZny spadek zawartosci boru i cynku, natomiast w pozostatych pozio-

mach nieznaczny ich wzrost.
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Tabela 4

Zmiany zawartosci niektdérych mikroelementéw w glebie po
stosowaniu gnojowicy, mg/100 g gleby

Glebokosé, cm

Rok
0-20 21-40 41-60 61-90 91-120  121-150
Bor
1973 0,05 0,04 0,01 0,01 0,01 0,03
1978 0,221, 0,16 0,07 0,05 0,05 0,05
0.50 0,44 0,12 0,10 0,10 0.09
1984 0,23%I 0,14 0,12 0,10 0,08 0,06
0.28 0.17 0.19 0.14 0.14 0,12
Mied?
1973 0,9 0,8 0,5 0,5 0,5 0,6
I
1,7 1,2 1,1 0,8 0,7 0,8
1978 2,211 1.9 1.3 1.1 1.2 1.3
I
1,7 0,9 1,0 1,6 0,8 0,7
1984 2,511 2.2 1.4 1.1 0.7 0.7
Mangan
1973 20 9 4 4 5 5
I
21 14 5 5 6 8
1978 3411 34 8 5 10 10
I
2 11 10 11 9 9
1984 3711 37 24 24 13 10
Cynk
1973 2.1 1,2 1,1 1,1 1,0 1,2
I
5.1 3.2 1,1 1,2 1,1 0,9
1978 13,811 8.0 1.3 1.2 1.3 1.3
I
4,91 1,6 0,9 1,3 1,2 1,0
1984 8.0 6.0 2.6 2.7 4.0 35

Oznaczenia takie jak dla tabeli 1.
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WNIOSKT

1. W wyniku systematycznego stosowania gnojowicy nastgpilo wyraZne wzbogace-
nie gleby w fosfor, potas i magnez przyswajalny, mikroelementy, zwlaszcza w bor i
cynk oraz wegiel organiczny. Zmienil sig rdwniez odczyn gleby.

2. Stwierdzono wyraZne zréznicowanie w zawartosci poszczegdlnych — skiadnikéw
w glebie oraz w odczynie w zaleznosci od wielko$ci stosowanych dawek gnojowicy
zarowno w warstwie ornej, jak i w warstwach gtebszych, do 150 cm gigbokosci.

3. Przy stosowaniu gnojowicy w dawkach ogdélnie zalecanych w nawozeniu roslin,
zmiany we wlasciwosciach chemicznych gleby ograniczaty sig gidwnie do  warstwy
ornej i podornej oraz w mniejszym stopniu do warstwy 41-60 cm; przy stosowaniu
duzych dawek gnojowicy zmiany dotyczytly wszystkich badanych pozioméw, do 150 cm
gtebokosci, zwtaszcza po 11 latach trwania dodwiadczenia.
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4, ManbkoBAkK, 3. Bapra

BIUAHUE JOJTCJIETHEIO NPMMEHEHMA PASHLX 103 MUMEKOTO HABO3A
HA XUMUYECKUE CBQHCTBA [ECYAHOU IIOYBH
1 HA YPOXAY 3ENEHOA MACCH PEM X KYKYPY3H

4, 1. ZUMAYECKHE CBORCTBA TO4YBH
Pe3swwvme

CooTBeTCTByKONUE HUCCHEJOBAHHA NPOBOAUJNCH Ha JeTKoH mouBe ¢ Me-~
XaHHYECKKM COCTABOM CJabOTrJIHHHCTOTO IeCKAa X C 4YacTHMU HexBaTKaMu
BJAr¥, NPUYHCIEHHO¥ K 7-MOMY KOMIIEKCY celbCKoxoszafcTBeHno# npuron-
HocTH., B 1974 r. noje maomangbkd 11 rexrapoB GHJIO pasleyeHO Ha JABe Ya-~
CTH, HaszhHBaeMie JaJjee y4acTKOM 1 H yuacTKOM <, Ha yvacTke 1 npuHMeHA-~
ay xuAkuil HaBO3 B OCHYHO peKOMeHIYeMHX JOo3aX, a Ha ydacTKe 2 - B
MHOTOKDATHO BHCHUX Jo3aX., B ofmem B TedeHre 1Z MmecsauneB Ha IoJe ocTa-
BeHHOe B kauecTBe napa BHocuiu 140 (yuacrTok 1) mam 554 (ywacrox 2)
Mo/ra  xuikoro HaBoza. C 1975 no 1984 rol Ha 060X y4YacTKax BO3JLeJH-
BaNK POXb + KYKYPY3y KakK BTODPYH KYJbTYDPY HUJIH KYKYPYy3y KaK OCHOBHYW
KYyJAbTYDY HPH¥ HCKINYUTEJNbHOM yJLoOpeHny XHAIAKHM HE&BO3OM,

B peayinbTare NPHMEHEHHHX MEPONPHATUH 3aMeTHO MNOBHCHJIOCE COJepxa-
HYe B IIOYBe OpPraHMueCKoro yriaepoia H ycBoAeMuX ¢ODM MaKpo-~ ¥ MHKDO-—
aJeMeHTOB., /[3MeHHJACH TAKXKe peaKIHUsA NMOUBH B HanpaBJeHUN [NEeJOYHOCTH.
B cnyyae BHECEeHMS XUJNKOTO HABO3a B OOHYHO DPEKOMEHAYeMHX Jo3ax H3Me-
HeHus TPOMCXOIUJM TJaBHHM 06pa3oM B NaxOTHOM U NOANAXOTHOM CJOe oY~
BH, TOTE2 KaK NpH BHECEHHUH BHCOKHX J0O3 3TH U3MEeHEeHHA NPOUCXOIUNH BO
BCexX UCCAeLYyeMHX CJOAX TNOYBEHHOTr npoduad A0 I'ay6uHn 150 cM.

Cz. Mackowiak, Z. Warta

EFFECT OF THE LONG-TERM APPLICATION OF DIFFERENT
SLURRY RATES ON CHEMICAL PROPERTIES OF SANDY
SOIL AND THE GREEN MATTER YIELD OF RYE AND MAIZE

PART 1. CHEMICAL PROPERTIES OF SOIL
Summary

The respective investigations were carried out on light soils of the utility
complex 7, with the mechanical composition of slightly loamy sand and frequent
moisture deficiencies. In 1974 the field od 11 hectares in size was livided into
two plots defined further on as plots 1 and 2. On the plot 1 slurry was applied
at the generally recommended rates, on the plot 2 it was applied at manifold high-

er rates. In total of 12 months on the field left as a fallow 140 m (plot 1) and/
/or 554 m (plot 2) of slurry per hectare were applied. From 1975 to 1984 on
both plots rye with maize as the second crop, or maize as the first crop at exclu-
sive fertilization with slurry were cultivated on both plots.

In consequence of the applied measures distinctly increased the amount of
organic and of available forms of macro- and microelements in soil. Changed also
the soil reaction towards alkalinity. At the slurry application at the rates gene-
rally recommended the changes concerned mainly the arable and subarable horizons,
whereas at application of high rates they comprised all soil profile horizons
investigated, to the depth of 150 cm.



