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Gleby lekkie ze wzgledu na duzy procent frakcji piaszczystej, niska
zawartosé czesci splawialnych i niedostatek prochnicy charakteryzuja sig
duza przepuszczalno$cig i malg pojemnosciag wodng. Szybciej, anizeli na
innych glebach, zachodzi tam wyczerpanie wody dostepnej dla roslin 1
znacznie wezesniej ujawniajy sie skutki suszy [1]. Jednoczesnie brak wo-
dy i staby kompleks sorpcyjny nie pozwalaja na stosowanie wyzszych
dawek nawozéw mineralnych [5].

W Zakladzie Doswiadczalnym IUNG w Laskow1cach Olawskich pro-
wadzone sg badania nad wplywem nawozenia mineralnego na plonowanie
roélin uprawianych na glebach lekkich [2, 3]. Uprawa peluszki i tubinu
wchodzi réwniez w zakres tego programu badawczego. Jednym z naj-
bardziej interesujgcych zagadnien w tego typu do$wiadczeniach jest
wplyw ' przeprowadzonych zabiegow nie tylko na plonowanie, ale takee
i na sklad chemiczny uzyskiwanego materialu roslinnego [4, 5]. W ni-
niejszej pracy przedstawiamy wyniki badan wykonanych w latach 1971-
1973 nad wplywem deszczowania i zréznicowanego nawozenia NPK na
plony nasioh peluszki i tubinu oraz zawarto$¢ w nich azotu, fosforu 1
potasu.

METODYKA BADAN

» Doswiadczenia polowe zalozono metodg losowanych podblokéw na gle-
bie brunatnej wytworzonej z piasku stabo gliniastego na piasku luznym
- podscielonym piaskiem slabo gliniastym. W warstwie ornej gleba ta za-
wierala 11,1 mg P,Os i 13,1 mg K,0 przyswajalnego (wedlug Egnera) w
przeliczeniu na 100 g gleby. Odczyn gleby w KCl wahat sie od 5,0 do 5,9.

. Peluszka odmiany Nieznanicka uprawiana byla w plodozmianie in-
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tensywnym: buraki pastewne, jeczmien, peluszka i pszenica. Lubin zélty
uprawiany by! w plodozmianie ekstensywnym: ziemniaki, owies, lubin
1 zyto. Nawozenie NPK pod peluszke i lubin wynosilo 10 kg N, 40 kg
P,05 1 80 kg K,O na hektar. Dawki 1,5NPK i 2NPK byly odpowiednio
- wyzsze. W obrebie podblokéw nawozowych stosowano trzy warianty de-
szczowania, a mianowicie: bez deszczowania, deszczowanie przy spadku
wilgotnosci gleby do 60% ppw i deszczowanie przy spadku wilgotnosci
" gleby do 60% ppw i deszczowanie przy spadku wilgotnosci do 80%0 ppw.
W zwigzku z tym terminy deszczowania przy 60% ppw byly rzadsze,
ale dawki wieksze niz przy 806%0 ppw.

W roku 1971 ostatnia dekada kwietnia i pierwsza polowa maja byly
zimne 1 suche, a nastepnie ccieplilo sie az do wrzesnia i temperatura byla
odpowiednia dla rozwoju wegetacji. Od polowy maja do pierwszej deka-
dy lipca wystepowaly obfite opady, druga i trzecia dekada lipca byly
suche. W sierpniu opady utrzymywaly sie w normie. Uslonecznienie byto
dobre w czasie calej wegetacji. W okresie wegetacyjnym 1972 roku opa-
dy rozkladaly sie bardziej rownomiernie, krétki okres suszy wystgpil je-
dynie na przelomie lipca i sierpnia. Temperatura w czerwcu i lipcu byla
wyzsza anizeli w analogicznym okresie 1971 roku. Naslonecznienie w
czasie wegetacji bylo nie mniejsze niz 1971 roku. W roku 1973 wczesna
wiosna (marzec i poczgtek kwietnia) byla sucha i1 ciepla, w polowie
kwietnia spadly wieksze opady, a pbzniej nastgpila znéw dwutygodniowa
susza. Maj i poczatek czerwca byly przekropne, oba ie miesigce charak-
teryzowaly sie dosy¢ wysokimi temperaturami. W drugiej polowie lipca
spadly obfite deszcze, co przediuzylo dojrzewanie strgczkowych. W poéz-
niejszym okresie opady byly nizsze od éredniej wieloletniej.

W roku 1971 sprzet peluszki przeprowadzono 10 VIII (w roku tym
tubin uprawiano na zielonke i dlatego tez sprzet ten nie zostal uwzgled-
niony w niniejszej pracy); w roku 1972 peluszke zebrano 15 VIII, a lubin
19 VIII, natomiast w roku 1973 zbior peluszki i tubinu odbyt sie 13 VIII.
W uzyskanym materiale roslinnym kazdorazowo oznaczano zawartos¢ a-
zotu metodg Kjeldahla, zawarto$¢ potasu i wapnia fotometrycznie, a za-
wartos$¢ fosforu metodg wanadynianows.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabeli 1 zestawiono plony nasion peluszki uzyskane w latach 1971-
-1973 oraz plony nasion tubinu zebrane w latach 1972-1973."

W roku 1971 uklad warunkéw atmosferycznych byt szczeg6lnie sprzy-
jajacy dla wzrostu i rozwoju peluszki. Od wschodéw do potowy lipca nie
zachodzila konieczno$é deszczowania, a w krytycznym okresie kwitnienia
i zawigzywania strakéw odpowiednia temperatura i wilgotnosé zapewnity
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Tabelal
Wplyw deszczowania i nawozenia mineralnego na plony nasion peluszki i lubinu (wyniki z lat
1971-1973)
Plon w t/ha
Obiekty Dl peluszka lubin
NPK
1971 1972 1973 1972 1973
1,0 1,46 1,11 0,82 0,75 0,45
Nie deszczowane 1.5 1,68 1,02 0,92 0,90 0,53
‘ 2,0 2,18 0,86 0,86 0,80 0,42
Deszczowane 1,0 1,96 1,10 0,89 0,85 0,42
60", ppw 1,5 2,75 1,11 0,96 0,95 0,50
2,0 2,96 0,89 0,92 0,95 0,48
1,0 2,21 0,99 0,90 0,85 0,40
80, ppw 1,5 2,43 0,85 0,72 0,85 0,52
2,0 2,28 » 0,33 0,92 0,85 0,57
NUR nawozenie 0,20 0,06 n.s. n.s. 0,054
(P=0,05) deszczowanie 0,24 0,07 n.s. n.s. n.s.
wspoldzialanie 0,35 n.s. n.s. n.s. n.s.
n.s. — roznice nieistotne.

uzyskanie dobrych plonéw nasion i pozwolily na optymalne wykorzy-
stanie w tym zakresie nawozenia i deszczowania. Ten ostatni zabieg prze-
prowadzono tylko w drugiej polowie lipca z powodu czestych opadow w
okresie poprzednim. Nawozenie oraz deszczowanie, a takze wspoéidziata-
nie tych czynnikéw prowadzily na ogél do istotnego wzrostu plonéow. Wy-
raznie widoczny by! wplyw na plony nasion zwigkszonego nawozenia (za-
rowno 2NPK jak i 1,5NPK) na oktiektach deszczowanych przy 60%o ppw,
nieco mniejsze efekty uzyskano na obiektach nie deszczowanych. Na
obiektach deszczowanych przy 80%0 ppw wplyw zwiekszonego do 2NPK
nawozenia okazal sie nieistoiny.

W roku 1972 znaczne opady w 3 dekadzie lipca oslabily zawigzywa-
nie strgkdw i przyczynily sie do ich nier6wnomiernego dojrzewania oraz
osypywgnia si¢ nasion. W tych warunkach plony nasion byly stosunkowo
niskie, a wplyw samego deszczowania i samego nawozenia byl ujemny,
przy czym w wiekszosci przypadkoéw byty to réznice udowodnione. Wspoi-
dzialanie obydwu badanych czynnikéw nie mialo natomiast istotnego cha-
rakteru.

W roku 1973 warunki wzrostu i rozwoju peluszki byly jeszcze mniej
korzystne niz w roku poprzednim. Po slabym wzroscie roslin w miesigcu
maju wysokie temperatury powietrza skrocily okres kwitnienia. Znaczne
opady w drugiej polowie lipca przedluzyly koncowy okres wegetacji i
peluszka stabo zawigzywala strgki. Uzyskane plony byly nieco nizsze,

23 — ZPPNR, z. 236
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jak w\ roku 1972 (tab. 1), a deszczowanie i nawozenie nie wykazaly na
nie istotnego wplywu.

Fubin w roku 1972, pomimo niekorzystnych warunkéw wegetacji, w
przeciwienstwie do peluszki nie zareagowal ujemnie na stosowane zabie-
gi. Deszczowanie przy wilgotnosci 60%0 ppw i nawczenie NPK na tle
obiektu nie deszczowanego przyczynily sie do n1eznd07nych zwyzek plo-
now, roznice te byly jednak nieistotne.

Znacznie wiekszy wplyw na wegetacje lubinu ujawnil przebieg pogo-
dy w roku 1973. Krotki czas kwitnienia i opadanie kwiatéw spowodowaly,
ze boczne pedy lubinu nie zawigzaly strgkoéw, a pedy gléwne mialy ich
male ilosci. Opady w lipcu przedluzyly wegetacje i spowodowaly w kon-
cowej fazie wegetacji lubinu cze$ciowe wyleganie i zachwaszczenie. W
efekcie tego plony nasion byly bardzo niskie. Deszczowanie nie mialo
wplywu, a nawozenie w kilku wypadkach zwiekszylo istotnie (naJwyraz— '
niej przy 1,0NPK) plony nasion. -

Wyniki oznaczen zawartosci badanych skladnikéw w nasionach pe-
luszki zebranej w latach 1971-1973 przedstawiono w tabeli 2.

W roku 1971 zwiekszone nawozenie mineralne przyczynilo sie do nie-
znacznego wzrostu procentowej zawartosci fosforu i potasu w nasionach,
natomiast nie uwidocznilo sie to w zawartosci azotu i wapnia. W pordéw-
naniu do obiektu nie deszczowanego, a takze i deszczewanego przy 60%0
ppw, deszczowanie przy wilgotnosci 80%¢ ppw obnizylo zawartosci pro-
centowe azotu i fosforu, nie wykazujgc przy tym wylazmejszego wplywu
na zawartos¢ potasu i wapnia.

W roku 1972 zaleznosci te ulozyly sie nieco inaczej. Zaréwno nawoze-
nie jak i deszczowanie spowodowaly zwiekszenie procentowej zawartosci
azotu 1 fosforu, nie wpltywajgc w wiekszym stopniu na potas i wapn.

W roku 1973 zaréwno deszczowanie jak i nawozenie nie wywarly wy-
razniejszego wplywu na zawartos¢ badanych skladnikéw. Mozna nato-
miast bylo’ w roku tym stwierdzi¢ ogdlne zwiekszenie zawartoséci azotu,
fosforu i wapnia w nasionach w poréwnaniu do $rednich z pozostatych
lat prowadzenia do$wiadczenia.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki oznaczen zawartosci azotu, fosforu,
potasu i wapnia w nasionach lubinu, zebranych w latach 1972 i 1973.

W roku 1972 podwyzszone nawozenie mineralne wplynelo na wzrost
procentowej zawartosci fosforu, w mniejszym stopniu potasu i minimal-
nie na zawartos¢ wapnia. Poziom zawartosci azotu nie wykazywal zalez-
nosci od nawozenia. Deszczowanie nie wywarlo wyrazniejszego wplywu
na badane parametry. :

W roku 1973 zaréwno deszczowanie jak i nawozenie, podobnie jak u
peluszki, nie wplynelo na zawarto$é¢ badanych skladnikéw w nasionach
tubinu.
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Tabela 2

Wplyw deszczowania i nawozenia mineralnego na zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych
w nasionach peluszki (wyniki z lat 1971-1973)

. Dawki Zawarto$¢ w °, suchsj masy
Obiekty
NPK N P,O; K,O CaO
1971
] 1,0 4,12 1,00 1,24 0,12
Nie deszczowane 1,5 3,92 0,95 1,16 0,16
2,0 — — —_ —
Deszczowane 1,0 3,86 0,95 1,15 0,14
60°%;, ppw 1,5 4,20 1,01 1,12 0,12
. 2,0 3,92 1,01 1,18 ,0,14
1,0 3,52 0,79 1,08 0,14
80“, ppw 1.3 3,75 0,90 1,12 0,10
2,0 3,64 0,90 1,15 0,12
1972
1,0 2,64 0,70 1,18 0,16
Nie deszczowane 1,5 3,36 1,00 1,32 0,14
. 2,0 2,64 0,78 1,22 0,13
Deszczowane 1,0 2,74 0,78 1,06 0,15
60°%, ppw 1,5 3,03 0,84 1,13 0,18
2,0 3,86 1,12 1,28 0,18
| 1,0 3,52 1,06 1,13 0,15
80% ppw 1,5 3,86 L14 1,06 0,15 .
2,0 3,97 1,21 1,13 0,14
1973
1,0 4,29 1,02 1,08 0,22
Nie deszczowane 1.5 4,29 1,16 1,10 0,22
2,0 4,20 T 1,21 1,08 0,15
Deszczowane 1,0 4,14 1,08 1,04 0,16
609 ppw 1,5 4,02 1,15 1,08 0,15
N 2,0 3,91 1,15 1,04 - 0,18
1,0 4,41 1,22 1,13 0,18
80% ppw 1,5 4,22 1,22 1,13 0,16
' 2,0 4,10 1,15 1,08 0,16

Pobranie makroskladnikéw w plonach peluszki i fubinu mozna latwo
wyliczyé na podstawie danych tabel 1, 2 i 3. W tym zakresie stwierdzono
pozytywny wplyw obydwu badanych zabiegéw tylko na pobranie wszyst-
kich makroskladnikéw z plonami peluszki w roku 1971.

Calo$é uzyskanych wynikéow wskazuje, ze w latach 1972-1973 nawoze-
nie NPK i deszczowanie nie powodowaly wyraznych zmian w plonach
i zawartosciach skladnikéw mineralnych nasion tubinu i peluszki. Nato-
miast w roku 1971 reakcja peluszki na obydwa zabiegi byla wyrazna i

23*
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Tabela 3

Wplyw deszczowania i nawozenia mineralnego na zawarte$c skladnikéw m neralnych
w nasionach lubinu (wyn'ki z lat 1972-1973)

_ Dawki Zawarto$¢ w °, suchej masy
Obiekty -
NPK N P,O; K,O Ci0
, ) 1972 '

1,0 6,38 1,50 1,30 0,30

Nie deszczowans 1,5 5,76 - 1.61 1,52 0,34
2,0 6,83 1,80 1,50 0,30

Deszczowane 1,0 6,27 1,41 1,38 0,32
60°, ppw 1,5 5,93 1,70 1,50 0,30
2,0 6,10 1,82 1,56 0,36

1,0 6,44 1,59 1,40 0,27

80°, ppw 1,5 5,62 1,72 1,48 0,30
2,0 6,38 1,82 1,34 0,34

1973

1,0 5,58 1,89 1,04 0,28

Nie deszczowane 1,5 5,19 1,66 1,13 0,31
2,0 5,19 1,84 1,13 0,30

Deszczowane 1,0 5,26 1,66 1,10 0,26
60°, ppw 1,5 5,18 1,62 1,08 0,26
2,0 5,33 1,89 1,13 0,28

1,0 5,21 1,69 1,16 0,30

80% ppw 1,5 5,49 1,66 1,08 0,26
2’OL 4,94 1,86 0,96 0,26

pozytywna. Wynikalo to prawdopodobnie z réznego przebiegu warunkow
klimatycznych, ktére wplynely na przebieg wegetacji roslin oraz wiel-
ko$¢ i sklad chemiczny plonu nasion.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych w latach 1971-1973 badan nad wply-
wem deszczowania i nawozenia mineralnego na plony craz zawartos¢ azo-
tu, fosforu, potasu i wapnia w nasionach peluszki i lubinu mozna wy-
c1agnqc nastepuigce wnioski:

1. 'W roku 1971 obydwa stosowane zabiegi wplynely dodatnio na
plony nasion peluszki, natomiast w latach 1972-1973 nie wykazaly istot-
nego dzialania na plony obu badanych roslin.

2. Wyniki uzyskane w warunkach doswiadczenia wskazuja na duzg
zawodnos¢ plonowania peluszki i lubinu uprawianych na nasiona, ktorej
nie rekompensowaly kompleksowe zabiegi deszczowania i nawozenia,

zwlaszcza przy niekorzystnym przebiegu pogody. |
| 3. Wzrastajace dawki nawozenia NPK powodowaly na ogél zwieksze-
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s

nie procentowej zawartosci fosforu w nasionach peluszki i tubinu, nie
wplywaly wyraznie na procentowa zawarto$¢ wapnia i podwyzszaly lub
nie zmienialy procentowej zawartosci azotu i1 potasu.

4. Deszczowanie nie wplynelo na procentowg zawarto$¢ makrosklad-
nikéw w nasionach lubinu oraz zawartos¢ potasu'i wapnia w nasionach
peluszki. Jego wplyw na procentowa zawartos¢ azotu i fosforu w nasio-
nach peluszki byl zmienny i zalezny od roku doswiadczenia.
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X. 2Kypascxu, IO, Xonbpoicsar, M. Ilaowunsvcxu

BJIVSAHUE JOXKJEBAHUSA M YIOBPEHMA NPK HA YPOXAM
11 COOEP2KAHUE MAKPOQJIEMEHTOB B CEMEHAX KOPMQBOIO IOPOXA
n JIOIIMHA

Pe3zwowMme

B 1971-1973 rr. npoBOIMJMCHL IIOJIEBbI€ OIbIThI, B KOTOPbLIX M3yyaJau BINAHUE
noxnesanua u ynobpeuusa NPK Ha ypoxKalli U coaepKaHue MakKpO3JeMEeHTOB B Ce-
MeHax KOPMOBOro ropoxa u JmwonusHa. B 1971 roay yYCTaHOBJICHO TIOJIOXKUTEJIBHOE
BIuAHMe o000MX MepoONpUATUII HAa YpomxKan ceMAH KODPMOBOro ropoxa. B 1972 n
1973 rr. kak ypobpeHue, TaKk M JIOXKIAEBAHMC He OKasbiBajo 0Oojee CUIBHOTO BOS-
REeMCTBUA Ha yPOXKalil CeMAH JIIONMHA ¥ KOPMOBOTO ropoxa. 2OTto ObLIO BBI3BAHO HE-
O/MaronpuMATHBIMU AJA 9TUX KYJbTYP YCJIOBUAMMU IIOTOAbI, 0CODEHHO B Iepuojn LBe-
TEHUA M B mnocjeanmne peHodassbl.

IMosbiienuble n03b! ynobpenus NPK BbI3BaaM NOBHIiIeHME coxep:xkanusa doc-
dopa u, B 3aBMCMMOCTM OT YCJOBMII OIbITa B OTJEJbHble roAbl, MOBBIIIAJIM WM
M3MEeHAJM HNPOCEHTHOTO COJEepKaHMA a30Ta, KajauMa M KaJbLMfA B CeMeHaxX JIIIMHA
¥ KOPMOBOroO ropoxa.

JoxkneBaHue HE OKa3bIBAJO 3HAYMTEJBHOTO BJMAHMUSA HA COAEpPKaHMEe MUHe-
PaJbHBIX BeweCTB B ceMeHax JronuHa. OHO BLI3BAJO HEKOTOPblE U3MEHEHUH,
Pa3Hble B OTAEJIbHbIE TOABI, B cojepxKanum azora u d¢ocdopa B ceMeHAX KODPMO-
BOTO ropoxa. B
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H. Zurawski, J. Hendrysiak, M. Ploszynski

SPRINKLER IRRIGATION AND NPK FERTILIZATION EFFECT ON THE
YIELDS AND CONTENT OF MINERALS IN FIELD PEA AND LUPINE SEEDS

Summary

Field experiments on the sprinkler irrigation and fertilization effect on the
vields and content of mineralshin field pea and lupine seeds were carried out in
the period 1971-1973. - .

In 1971 a positive effect of both irrigation and fértilization on the field pea
yields was observed. In 1972 and 1973 the sprinkler irrigation and NPK fertjliza-
tion exerted practically no effect on the yields of field pea and lupine seed. It
was caused, by unfavourable weather conditions in the last two years, particu-
larly at the flowering stage and the final growth stages.

Progressive NPK fertilization increased the mean phosphorus content, whill
increasing or not affecting the nitrogen, potassium and calcium content in lupine
and field pea seeds. ,

The sprinkler irrigation exerted practically no effect on the content of mi-
nerals in lupine seeds, leading only to changes of the nitrogen and phosphorus
content in field pea seeds in some experiment years.



