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WSTEP

Wystepowanie wirusa A ziemniaka (potato virus A = PVA) bylo no-
towane na terenie Polski [1, 22, 23], w Czechostowacji [15, 16] oraz w
krajach Europy zachodniej [14, 18, 19]. Wirus A ziemniaka ma wtasci-
wosci antygenowe, jednak ze wzgledu na do$¢ niskg koncentracje czg-
steczek wirusa w roslinach ziemniaka wykrywanie go przy pomocy su-
rowicy nie daje wynikéw [13, 18]. Aby wykry¢ obecnosé PVA nalezy
mie¢ odpowiednie rosliny, testowe.

Literatura rodaje kilka gatunkéw ro$lin testowych do wykrywania
i rozpoznania PVA. Lachlan i in. {12], Mc Leod [13], Horvath [7] podaja,
ze ro$liny Lycopersicum pimpinellifolium (Jusl) Mill. i Nicandra phy-
saloides Gaertn. sg dobrymi roslinami rozpoznawczymi dla PVA. Roslina
Lycopersicum pimpinellifolium reaguje na PVA systemicznymi objawa-
mi w postaci nekrotycznych plamek i epinastii lisci. Mc Leod dodaje
réwnocze$nie, ze roS§lina ta stuzy do identyfikacji wirusa A zwlaszcza
wtedy, gdy znajduje sie w kompleksie z wirusami X i Y. Nicandra phy-
saloides wedlug tych autoré6w reaguje na zakazenie PVA w 8 dni po ino-
kulacji rozjasnieniem nerwéw, mozaika, deformacja lisci lub ostrymi ne-
krozami w zalezno$ci od szczepu wirusa. Obecnie do wykrywania PVA
w badaniach masowych sg uzywane odcigte liScie nastepujgcych gatun-
kow roslin: hybryd A6, Solanum demissum A Cock. i Solanum demissum
A 7/10 [2, 4, 6, 10, 11, 16, 20, 21]. Najlepsze wyniki w wykrywaniu wi-
rusa A na odcietych liSciach A6 otrzymano przy zastosowaniu inokulacji
,cygarem” [4, 14]. De Bokx [5] badajgc wplyw temperatur na rozwdj
nekrotycznych plam na liSciach A6 po inokulacji wirusem A stwierdzii,
ze przy temperaturze 15-18° pojawily sie drobne nekrotyczne plamy, na-
tomiast duze plamy rozwijaly sie¢ przy temperaturze 20-25°, a przy
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28° — plamy sie nie pojawily. Najwieksza liczba nekrotycznych plam
wystgpila na lisciach A6 podczas inkubacji w temperaturze 15-20°C.
Nohejl, Dedi¢ [15] poréwnujac wykrywalno§é wirusa A na listkach hy-
brydu A6 i Solanum demissum A 7/10 stwierdzili wiecej pozytywnych
reakcji na S. demissum A 7/10.

W Instytucie Ziemniaka w Boninie podjeto badania w celu wybrania
dla naszych warunkéw dobrej ro$liny wskaznikowej i odpowiedniej me-
tody inokulacji do wykrywania PVA w ro§linach ziemniaka oraz wy-
jasnienia pewnych dyskusyjnych danych z literatury, dotyczgcych wy-
krywania tego wirusa przy pomocy roslin testowych.

MATERIAL I METODA

Materialem do badan byly nastepujgce izolaty wirusa A wyosobnio-
ne z odmian ziemniaka: Allerfritheste Gelbe (AFG), Julinier (Jul), Lichte
Industrie (LI), Saucisse Rouge (SR), ktore otrzymano w odmianie
Eigenheimer od de Bokxa z Holandii oraz izolat z odmiany Sabina. Do
badan uzyto réwniez kompleksy wiruséw ziemniaka w nastepujacych
kombinacjach: A+X+Y, A+X, A+Y. W sktad kompleksé6w wirusowych
wchedzily dwa izolaty PVA — SR i AFG — tworzac oddzielne kom-
pleksy z wirusami X i Y. Izolat wyosobniono z odmiany Lenino a izolat
PVY — z odmiany Wyszoborskie. Kontrolg dla tych badan byly czyste
izolaty PVX i PVY. Wszystkie materialy zrodtowe wiruséw przebadano
poed wzgledem czystosci izolatow danych wiruséw: biologicznie na A6
i serologicznie na obecno$¢ wiruséw ziemniaka X, S, M i Y.

Nastepnie izolaty PVA, PVX, PVY i kompleksy tych wirusé6w pa-
sazowano przez rosliny tytoniu Nicotiana tabacum v. Samsun, z ktérych
pobierano sok do zakazen ro§lin testowych: L. pimpinellifolium, L. chi-
lense Dun. i Nicandra physaloides. Badania wykonano w 3 powtérzeniach
po 15 roslin L. pimpinellifolium i N. tabacum v. Samsun oraz po 4 ros-
liny L. Chilense i N. physaloides. Da badan uzyto réwniez lisci odcietych
ro$lin: hybryd A6, S. demissum A Cock. i S. demissum A 7/10 (nasiona
ostatniego gatunku rosliny otrzymaliSmy z Haviékovego Brodu z Czecho-
stowacji). Liscie (odciete) tych ro$lin zostaly zakazone tylko izolatami
PVA.

Uzyto roslin testowych w stadium 3-5 lici, ktore inokulowano sokiem
chorych roslin tytoniu przez potarcie palcem. Wszystkie badane rosliny
przed inokulacjg opylano karborundem, a po inokulacji splukiwano wodg
wodociggows. Kontrole reakcji wszystkich ro$lin testowych na badane
izolaty wirus6w ziemniaka byly ro$liny ,,inokulowane’ ’czysta wodg. Z ros-
lin testowych, ktére w 21 dni po inokulacji izolatami PVA nie daly zad-
nych objawéw chorobowych Wykonywano reizolacje ma liScie odciete A6
1 S. demissum A 7/10.

Badania przeprowadzono w warunkach szklarniowych w Boninie w
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‘okresie wiosna — jesien 1973/74, przy zastosowaniu sztucznego doswiet-
lania o-sile $wiatla 4 tys. luks. Temperatura w szklarni wahata si¢ wcza-
sie¢ dnia w granicy 18-24°, w nocy 13-16°, a wilgotnos¢ powietrza wy-
nosita okolo 75%0 wilgotnosci wzglednej.

W badaniu reakcji lisci odcietych na pie¢ izolatow wirusa A zasto-
sowano trzy sposoby inokulacji:

1) surowym Wwycisnietym sokiem — przy uzyciu lopatki szklanej,

2) sokiem zmieszanym z buforem fosforanowym pH 7,6 i M 0,01 w
stosunku 1 : 1; przy uzyciu topatki szklanej.

3) inokulacja sucha — przy uzyciu lisci zwinigetych w cygaro.

Inkubacja testéw lisciowych odbywala sie w temperaturze 20°, przy
o$wietleniu cigglym okoto 1500 luks i 100%0 wilgotnosci wzglednej. Testy
lisciowe wykonano w dwoch powtérzeniach, po 10 proéb kazde. W opra-
cowaniu statystycznym zastosowano metode analizy wariancji. Dane, tj.
liczby plam nekrotycznych transformowano stosujgc przeksztalcenia po-
dane przez Kleczkowskiego [8]. W tabelach podano liczby retransformo-
wane.

WYNIKI

Zestawienie wynikéw badan wykrywalno$ci PVA na roslinach testo-
wych zamieszczono w tabeli 1, postugujac si¢ miedzynarodowym kodem
symboli wg Klinkowskiego [9] i Horvatha [7] w modyfikacji CORESTA *
[3]. |

Na ro$linach L. pimpinellifolium, L. chilense i N. physaloides, zakazo-
nych wszystkimi izolatami wirusa A we wszystkich trzech powtoérzeniach
nawet po 21 dniach od inokulacji nie zaobserwowano zadnych objawow
chorobowych. Natomiast na ro§linach N. tabacum Samsun zaobserwowano
objawy rozjasnienia nerw6w blaszek lisciowych. Rosliny L. pimpinellifol-
ium (rys. 1), L. chilense (rys. 2) i N. physaloides (rys. 3) na zakazenie
kompleksami wirusow A+X+Y, A+X, A+Y zareagowaly mozaikg, sy-
stemicznymi ob]awaml nekrotycznych plamek i defermacji lisci o roz-
nym stopniu intensywnosci.

Roéliny tytoniu inokulowano kompleksami wiruséw A+X+Y i A+Y
daly intensywne objawy rozjasnienia nerwéw i nekrozy nerwéw, a kom-
pleks A+ X wywotlal samo rozjasnienie nerwow.

Na podstawie obserwacji rodlin L. pimpinellifolium zakazonych wiru-
sami ziemniaka X i Y stwierdzono, ze wirusy te wywolujg objawy mo-
zaiki i sporadyczne wystepowanie drobnych nekroz. Rosliny L. chilense
pod wplywem zakazenia PVX i PVY daly objawy mozaiki. RoS$liny N.
physaloides na zakazenie PVX zareagowaly objawami mozaiki a przy za-
kazeniu PVY nie zaobserwowano zadnych objawéw chorobowych (tab. 1).

Rosliny tytoniu zakazone PVX objawami mozaiki, a przy zakazeniu

* Centre de Cooperation pour les Recherches Scientifiques‘Rela-tives au Tabac.
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1. Lycopersicum pimpinellifolium — systemiczne nekrozy wywolane kom-
pleksem wirus6w A X i Y w 13 dni po inokulacji (fot. K. Dabrowski)

Rys.

Rys. 2. Lycopersicum chilense — systemiczne nekrozy i deformacje lifci wywo-
lane kompleksem wiruséw A, X i Y w 12 dni po inokulacji (fot. K. Dgbrowski)
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Rys. 3. Nicandra physaloides — systemiczne nekrozy, przeja$nienia nerwéw i de-
formacje liSci wywotane kompleksem wiruséw A, X 1Y w9 dni po inokulacji
(fot. K. Dgbrowski)

PVY — objawy systemicznego rozjasnienia nerwéw. Rosliny testowe
w kontroli ,,inokulowane” wodg nie wykazaly objawow chorobowych.

W wyniku przeprowadzonej reizolacji z roélin L. pimpinellifolium, L.
chilense i N. physaloides, ktore nie zareagowaly zadnymi objawami cho-
robowymi pod wplywem zakazenia izolatami PVA, stwierdzono obecnosé
tego wirusa we wszystkich tych roslinach.

Badajgc wykrywalno$¢ pieciu izolatéw wirusa A na lisciach odcietych
stwierdzono, ze dobrze reagujgcg roSling testowa dla PVA jest Solanum
demissum A 7/10 a takze hybryd A6 (tab. 2). Ro§lina S. demissum A Cock.
okazala sie najmniej przydatng ro$ling do wykrywania PVA (rys. 4).
Liczba plam na S. demissum A Cock. byla istotnie mniejsza niz na pozo-
stalych roslinach testowych. Jesli chodzi o zastosowane sposoby inokulacji,
to zgodnie z literaturg metoda suchej inokulacji okazala sie najlepszg do
wykrywania PVA na liSciach odcietych uzytych roslin testowych. Nie
stwierdzono istotnych réznic w przypadku uzycia réznych izolatéw wi-
rusa A. Ponadto nie wykazano zadnego wspotdziatania miedzy metodami
zakazania, izolatami wirusa i roslinami testowanymi (tab. 2).

DYSKUSJA

Roslina L. pimpinellifolium uwazana byla przez niektérych autoréw
[7, 12] za dobrg rosline wskaznikowa dla PVA, poniewaz nie stwierdzono
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A0
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Rys. 4. Por6wnanie reakcji liSci odcietych roélin hybrydu A6 (a), Solanum demissum

Y-+A Lindl. (b) Solanum demissum A Cock. (¢) i Solanum demissum A 7/10 (d) na
wirusy A (I) i Y (IT) ziemniaka fot. K. Dgbrowski)

Tabela 2

Srednia liczba nekrotycznych plam na odcietych lidciach roslin
testowych: Solanum demissum A Cock., Solanum demissum A 7/10
i hybrydy A6 inokulowanych 5-cioma izolatami wirusa PVA.

Solanum Solanum
Metody  demissum demissum  Hybryd A6  Srednie
A Cock. A7/10

Sucha

inokulacja 11,0 25,0 24,0 19,0
Sok 2,0 8,0 3,8 4,0
Sok-}-bufor 1,2 7,0 4,5 3,6
Srednie 3,6 11,5 8,2

wystepowania na niej jakichkolwiek objawoéw chorobowych wywola-
nych przez wirus X czy Y. Jest to niezgodne z wynikami naszych dos-
wiadczen jednocze$nie nalezy nadmieni¢, ze Mc Leod [13] uzyskal obja-
wy chorobowe dla PVA na tej roslinie w obecnosci wiruséw ziemniaka
XiY. ~

Przydatno$é¢ Nicandra physaloides uwazanej réwniez za dobrg rosline
testowa dla PVA, a zwlaszcza dla rozr6zniania jego szczepow (7, 12, 13]
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nie zostala potwierdzona w naszych badaniach. Horvath [7] podaje réow-
niez, ze roslina ta reaguje na pewne szczepy wirusa Y objawami mozaiki
1 nekrozami. Reakcja roslin L. chilense na zakazenie PVX i PVY w po-
staci mozaiki jest zgodna z literaturg [17].

Wyniki naszych obserwacji dotyczgcych wykrywania PVA na lisciach
odcietych roélin Solanum demissum A Cock., Solanum demissum A 7/10
1 hybrydu A6 oraz zastosowanych sposobéw inokulacji nie odbiegajg od
danych z literatury [4, 6, 14-16, 18, 20].

WNIOSKI

1. Rosliny L. pimpinellifolium, L. chilense i Nicandra physaloides nie
s3 odpowiednimi roslinami testowymi do wykrywania PVA przede WSZy-
stkim dlatego, ze po zakazeniu czystymi izolatami wirusa A nie zaobser-
wowaliSmy zadnych objawéw chorobowych na tych roslinach.

2. Wymienione gatunki roslin dopiero po zakazeniu kompleksami wi-
rusow ziemniaka A, X i Y zareagowaly objawami chorobowymi w postaci
mozaik, nekroz i deformacji liSci, ktore zostaly opisane w literaturze ja-
ko objawy wirusa A [7, 12, 13] [rys. 1, 2, 3].

3. Jako rosliny rozpoznawcze odpowiednie do, wykrywania wirusa A
nalezy wymieni¢ Solanum demissum A 7/10 i hybryd A6, ktéry jak wia-
domo charakteryzuje sie duzym przyrostem masy lisSciowej i dlugim
okresem eksploatacji (rys. 5).

Rys. 5. Ro§liny A6 rosngce na podlozu torfowym na parapecie (lato-jesien) — fot.
K. Dabrowski
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T

4. Najlepszg wykrywalno§é wirusa A na lisciach odcietych badanych

roslin testowych uzyskano przy ich zakazeniu metodg suchej inokulacji,
niezaleznie od uzytych izolatéw wirusa.

Autorzy skladajq podziekowania dr J. A. De Bokx za przesiane izolaty

PV A oraz pani M. Szulc za duzq pomoc w pracach laboratoryjnych.
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Ypwyaa Kausmaper, Karaxcuna 3aicaioxesuy

BBIFABJIAEMOCTD A BUPYCA KAPTODEJISA HA HEKOTOPBIX
TECTMPOBAHHBIX PACTEHUAX

Pe3zmwomMme

MccnenoBanna npoBoamanch B VIHCTUTYyTe KapTodeseBOACTBA, B IIEPMOJ BECHbI
— ocenn 1973-1974 r. OTo OblIM JabGoOpPaTOPHO-TEIIMUYHbIE MCCJIEnOBaHMA. B KayecTBe
TeCT-PaCTeHMN MCII0NBb30BaHO: Lycopersicum pimpinellifolium (Jusl.) Mill., L. chi-
lense Dun., Nicandra physaloides Gaertn., Nicotiana tabacum Samsun L., JMCTBLA
Cpe3aHHbIX pacTteHnit Solanum demissum A 7/10, Solanum demissum A Cock. u ru-
Opuna A6. DT pacreHMA 3apaxKaluch NATbIO u3oadatramu PVA u Kommiaekcavu PVA,
PVX n PVY. IIpuMeHANMCH METOAbl MHOKYJALMM COKOM M3 OOJBbHBIX pacTeHMi1 Ta-
Gaka, cokoM cMme®wIaHHBIM ¢ (pochaTHbIM OGydepom pH 7,6. M 0,01 u cyxas MHOKYJIsA-
oA — JHuCThA CKPYy4Ye€HHble B curapy. IIpuroaHocTs pacreHmit L. pimpinellifolium
u N. physaloides nmpu3HaBaeMbIX A0 CEro BPEMEHM XOPOLUMMM MHAUKATOPHbLIMM pa-
CTeHMAMM AN OOHapyzKeHusa A Bupyca Kaprodensa He Obljla MOATBEPKJeHa B HaIMX
VICCTIeIOBAaHMAX. OTM PacTeHMs pearMpyloT CUMIITOMaMy MO3auKM HeKpo3a u aedop-
Manuy JIMCTbEB TOJbLKO Torjaa, Korga PVA B Kommekce ¢ X mam Y BUpycamMu Kap-
Todpensa. 3apaxkeHue caMmuM PV A BbI3bIBAeT HA 3TMX DPACTEHMAX 6GE3CHMMITOMHOE 3a-
paxenue. IlomoGuoit peakumein kK PVA, PVX u PVY =xapakTepusyercsa pacTeHue
L. chilense.

XopommMy MHAMKATOPHBIMM pacTeHusamu 1o PVA saBnamoTes pacremus S. de-
missum A 7/10 u ru6pun A6. Camas Jnyuylias BBIABIAEMOCTb PVA Ha JUCTHAX cpe-
3aHHBIX pacrteHmit S. demissum 7/10 u rubpunga A6 noJydeHa npyu 3apazKeHuy II0
METOAY CYXOM MHOKYJIALMIM.
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POTATO VIRUS A DETECTABILITY ON SOME TEST PLANTS

Summary

The investigations were performed in the Potato Research Institute in Bonin
in the spring-autumn periods 1973 and 1974. Laboratory and glasshouse experi-
ments were performed. As test plants served: Lycopersicum pimpinellifolium (Jusl.)
Mill,, L. chilense Dun., Nicandra paysaloides Gaertn., Nicotiana tabacum Samsun L.
detached leaves of Solanum demissum A 7/10, Solanum demissum A Cock and the
hybrid A6. the plants were infected with 5 PVA isolates and the complexes PVA,
PVX and PVY. The plants were inoculated with juice from infected tobacco plants,
the same juice with phosphate buffer pH 7.6, 0.01 M and by the method of dry
inoculation (leaves rolled up into a cigar). The suitability of L. pimpinellifolium and
N. physaloides, considered so far as good indicator plants for potato virus A dete-
ction was not confirmed in the present study. These plants reacted by mosaic
symptoms, necroses and leaf deformation only when PVA was applied as a com-
plex with potato viruses X or Y. Infection with PVA alone causes in these plants
symptomless infection. L. chilense gives a similar reaction to PVA, PVX and PVY.

Good indicator plants for PVA are S. demissum A 7/10 and the hybrid AS.
Detectability was highest in the case of PVA on detached S. demissum A 7/10 and
hybrid A6 leaves in the method of dry inoculation infection.



