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Wstep

Jednym z istotnych czynnikéw wplywajacych na wielko$é i jako§é plondw
jest zasobno$é gleb w dost¢pne dla roélin skiadniki pokarmowe. Polska nalezy do
krajéw posiadajacych w miar¢ dobre przestrzenne rozpoznanie jako$ci gleb i ich
przydatnosci rolniczej. Badania nad zasobno$cig gleb w mikroelementy rozpoczg-
to na duza skale juz od 1965 roku i kontynuuje si¢ je z r6zng intensywnoécig do
chwili obecnej. Niezmiennie badania te prowadzily stacje chemiczno-rolnicze, we
wspolpracy i pod metodyczno-naukowym kierunkiem jednostki Instytutu Uprawy
1 Nawozenia i Gleboznawstwa we Wroclawiu.

Wazng cechg gleb, oddzialujaca na poziom zawartodci mikroelementéw,
jest jej gatunek, a szczegllnie zawarto$¢ frakcji splawialnej [FOTYMA, MERCIK
1995]. Kryterium to w zmodyfikowanej formie, jako tzw. kategoria agronomiczna,
wprowadzono do oceny wynikéw badan agrochemicznych gleb (w tym takze za-
wartosci mikroelementéw) wykonywanych dla potrzeb doradztwa nawozowego.

Celem badan bylo okreslenie i ocena zawartosci przyswajalnych form mi-
kroelementéw w glebach o zréznicowanych kategoriach agronomicznych.

Materiatl i metodyka

W rutynowych badaniach agrochemicznych, przy ocenie zawarto$ci mikroe-
lementéw w glebach mineralnych, opartej na wyodr¢bnionych klasach zasobnosci,
uwzglednia si¢ niektére parametry glebowe wplywajace na p021om dostegpnosci
tych sktadnikéw dla roélin, a mi¢dzy innymi kategori¢ agronomiczng. Wyd21elono
ja na podstawie uziarnienia masy glebowej, tj. odpowiedniej zawartosci czg$ci
sptawialnych (o $rednicy frakcji < 0,02 mm). Gatunki glebowe podzielono na
cztery kategorie agronomiczne: gleby bardzo lekkie — zawierajace do 10% czgsci
sptawialnych, gleby lekkie (od 11 do 20%), gleby Srednie (21-35%) oraz gleby
cigzkie (powyzej 35% czgsci sptawialnych). Parametr ten stanowil podstawowe
kryterium kwalifikacji poszczegdinych obicktéw do badari.

Lacznie wytypowano 47 obiektéw (miejscowosci) w skali kraju, tj. po 2-3 w
zasi¢gu dzialania kazdej stacji chemiczno-rolniczej. Trzykrotnie w latach 1989,
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1992 i 1995 pobrano probki glebowe (Srednio 1 prébka z 1 hektara) z powierzch-
niowej warstwy (0-20 cm) gleb uzytkéw rolnych.

W prébkach oznaczono zawarto$é przyswajalnych form mikroelementow, tj.
boru, miedzi, manganu, molibdenu i cynku metodg Rinkisa (wspdlna ckstrakcja
w wyciggu 1 mol HCl-dm-3), powszechnie stosowang i obowiazujaca w badaniach
agrochemicznych gleb od 1986 roku [ANONIM 1985], oraz jednorazowo takze skiad
granulometryczny gleb metodg areometryczng wedtug Boyuocosa-Casagrande’a w
modyfikacji Prészyfiskiego [CzuBa (red.) 1980] i okre§lono kategori¢ agronomicz-
ng gleby.

Tabela 1; Table 1

Ogdlna charakterystyka obiektéw badawczych
General characteristics of the objects under study

Kategoria agronomiczna Zawarlos¢ frakdji Hos¢ pobranych prébek
g. gronc < 0,02 mm (%) Number of samples collected
gleby; Agronomic cate- P ‘ £ fracti
gory of soil ercentage of fraction oykl 1 oykl 11 oykl 11
< 0,02 mm cycle 1 cycle 11 cycle 111
Bardzo lekkie; Very light - _81 0 3 480 3 391 3423
L 15
Lekkie; Light (10-20) 3677 3233 3 688
$rednie; Medium 24 2533 2616 2450
’ (21-31)
Ciczkie; Heavy 45 3 362 3 063 3298
’ (36-55)
Razem; Total 12 990 12 303 12 859
Powierzchnia; Tested area (ha) 12 370 12 383 12 204
Cykl; Cycle Lata; Years
1 1989-1991
8 1992-1994
I 1995-1997

Oceng zawarto$ci mikroelementéw przeprowadzono w oparciu o zmodyfi-
kowane liczby graniczne stosowane w analizie chemiczno-rolniczej gleb [ANONIM
1990].

Lacznie w trzech cyklach badan przeanalizowano okoto 12 000 prébek gle-
bowych (tab. 1).

W tabeli 2 zestawiono $rednie arytmetyczne zawarto$ci mikroelementéw
uzyskane w kolejnych cyklach badawczych dla poszczegdlnych kategorii agrono-
micznych gleb. Wyliczono réwniez zawartosci przecietne dla kategorii — z trzech
cykli.

Wyniki i dyskusja
Zawarto§¢ mikroelementéw byla uzalezniona od kategorii agronomicznej

gleby (tab. 2). Wraz ze wzrostem zawarto$ci cz¢Sci sptawialnych gleb wzrastalo
wyraznie stezenie rozpuszczalnych form boru, miedzi, manganu i cynku. Wahania
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w koncentracji mikroelementéw pomigdzy kraficowymi kategoriami agronomicz-
nymi (gleby bardzo lekkie i ci¢zkie) ksztaltowaly si¢ nastgpujgco (wartosci Sred-
nic w mgkg!): bor (0,57-1,63), miedz (1,75-7,04), mangan (97,0-190,0), cynk
(7,25-13,83). Wzrost zawarto$ci mikroelementéw w obrebie kazdej z grup gleb:
bardzo lekkich, lekkich i §rednich byt zblizony i nie przekraczat dla boru - 0,24
mg-kg-l, miedzi 0,85 mgkg!, manganu 18,0 mgkg? i cynku 1,6 mgkg-!. Nato-
miast w glebach cigzkich byt on od 2 do 3 razy wigkszy w stosunku do $rednich i
wynosit: dla boru - 0,65, miedzi - 3,81, manganu - 59,0 i cynku - 3,42 (mg-kg).
Zaleznosci te nie dotyczyly molibdenu, poniewaz stgzenie tego pierwiastka nie
ulegalo wigkszym zmianom w zalezno$ci od kategorii agronomicznej, jak réwniez
lat pobrania prébek i uktadato si¢ na zblizonym poziomie 0,07-0,08 mg-kg-'.

Zmiany zawarto$ci mikroelementéw na przestrzeni okresu badafi (1989-
1997) byly w kazdej kategorii agronomicznej stosunkowo niewielkie i miedcily si¢
w obrebie tej samej klasy zasobnosci. Scisty zwiazek migdzy zawartoscig mikroe-
lementéw a kategorig agronomiczng gleby oraz wielkodcig réznic w poszczegdl-
nych grupach gleb nie wplywajaca na zmiang klasy zasobnos$ci, potwicrdzaja
wczesniejsze badania STRACZYNSKIEGO i OBOJSKIEGO [1995].

Tabela 2; Table 2

Zawarto§¢ mikroelementéw w glebach
Micronutrient concentration in the soils

Kategoria agrom?miczna CylI* B I Cu I Mn | Mo I Zn
gleby; Agronom¥c cate- Oycle* —
gory of soil mgkg
[ 0,60 1,90 97,00 0,07 8,20
Bardzo lekkie 1I 0,50 1,60 71,00 0,07 7,00
Very light 11 0,60 1,76 122,00 0,06 6,57
$rednio; average 0,57 1,75 97,00 0,07 7,25
1 0,90 2,70 122,00 0,09 10,50
Lekkie 11 0,70 2,40 92,00 0,09 7,00
Light 11 0,62 2,69 130,00 0,07 8,91
Srednio; average 0,74 2,60 115,00 0,08 8,80
I 1,30 3,60 130,00 0,09 11,60
$rednie 11 0,80 3,00 106,00 0,06 10,30
Medium m 0,83 3,10 157,00 | 0,08 9,32
Srednio; average 0,98 3,23 131,00 0,08 10,41
i 1,70 7,20 187,00 0,07 14,00
Ciezkie 11 1,50 6,80 151,00 0,07 13,90
Heavy 111 1,69 7,12 231,00 0,08 13,58
srednio; average 1,63 7,04 190,00 0,08 13,83
* - patrz tabela 1; see Table 1

Zawarto$¢ mikroelementéw byla uzalezniona nie tylko od kategorii agrono-
micznej gleby, ale wykazywala takze duze zréznicowanie w poszczegdlnych cy-
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klach badaf. Najwicksze ilo$ci boru, miedzi oraz cynku stwierdzono w pierwszym
okresie badan (1989-1991). Zawieraly si¢ one odpowiednio w przedziatach: bor
(0,60-1,70 mgkg'), miedZ (1,90-7,20 mgkg), cynk (8,20-14,0 mgkg?). W ko-
lejnym cyklu (1992-1994) stezenie tych pierwiastkéw bylo wyraZnie nizsze, przyj-
mujac nastgpujace wielkosci réznic: dla boru (0,10-0,50 mgkg!), miedzi
(0,30-0,60 mgkg!) i cynku (0,10-3,50 mgkg'). W trzecim cyklu badawczym
(1995-1997) koncentracja boru i miedzi byla wyzsza, a cynku z reguly nizsza w
poréwnaniu z poprzednim okresem badan. Opisany wyzej kierunek zmian w za-
warto$ci mikroelementéw nie dotyczyl manganu. Stgzenie tego pierwiastka ksztal-
towalo si¢ bowiem inacze] — bylo ono najwyzsze w trzecim cyklu badaf
(122,0~231,0 mgkg?), nieco nizsze w pierwszym (rdznica: 24,0-36,0 mgkg;, a
najnizsze w drugim (71,0-151,0 mgkg).

Réznice w zawarto$ci mikroelementéw wystepujace pomigdzy poszczegdl-
nymi cyklami (wyzsze miedzy I a II oraz nizsze migdzy III a IT) w obrebie kazdej
kategorii agronomicznej byly jednak na tyle niewielkie, ze nie wplywaly na zmia-
ny klasy zasobnodci gleby w dany mikrosktadnik.

Oceniajac uzyskane wyniki w kryteriach obowiazujacych liczb granicznych
zawarto$ci mikroelementéw w glebach mineralnych, nalezy zauwazy¢, ze sa one
zgodne z rezultatami masowych badaf agrochemicznych gleb, przeprowadzonych
w latach 1987-1994 [OBoJsKi, STRACZYNSKI 1995). Wykazaly one, ze w skali kraju
dominuja gleby o niskiej zasobnosci w bor (78% powierzchni uzytkéw rolnych).
W badaniach wlasnych stwierdzono, ze w glebach az trzech kategorii agroche-
micznych, zawarto$¢ boru odpowiadata zasobnosci niskiej, a tylko w glebach cigz-
kich - $rednie;j.

Utwory o §redniej zasobno$ci w miedZ stanowig najwigkszy udzial gleb w
kraju, przekraczaja one bowiem 50% powierzchni uzytkéw rolnych. Znalazlo to
takze odzwierciedlenie w prezentowanych wynikach, gdzie niezaleznie od kate-
gorii agrochemicznej, oceniane wyniki pozwalajg zakwalifikowaé je do Sredniej
zasobnosci w ten pierwiastek. Podobna zalezno$§¢ wystapila réwniez w przypadku
manganu. W kraju bowiem przewazaja zdecydowanie gleby o Sredniej zasobnosci
w Mn (ok. 80% powierzchni uzytkéw rolnych). Uzyskane wyniki w pelni to po-
twierdzaja; niezaleznie od stopnia ci¢zkosci gleby zawarto$¢ manganu odpowiada-
fa zasobnosci Sredniej.

Sposréd analizowanych mikroelementéw jedynie zawarto$é cynku odpowia-
data wysokiej zasobnosci, ale dotyczylo to tylko gleb bardzo lekkich i lekkich. W
pozostatych kategoriach (gleby Srednie i cigzkie) zasobno$¢ w cynk byla Srednia.
Korespondowalo to takze (tak jak w przypadku pozostalych mikroelementéw) z
wynikami masowych badaf agrochemicznych. Stwierdzono w nich bowiem, ze w
skali kraju przewazaja gleby o §redniej zasobnosci w ten sktadnik, ale nalezy pod-
kresli¢, ze udzial gleb o wysokiej zasobno$ci w cynk byl najwyzszy w poréwnaniu
z innymi mikroelementami i osiggnat prawie 40% powierzchni uzytkéw rolnych.

Whioski

1.  Zawarto$é mikroelementéw w glebach byta zwigzana z kategorig agrono-
miczng. Wraz ze wzrostem zawarto$ci czesci splawialnych gleby wzrastato
stezenie rozpuszczalnych form tych skladnikéw.

2. Badane gleby wykazywaly §rednig zasobno§é w miedZ, mangan i molibden



ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W GLEBACH ... 553

w obrgbie wszystkich kategorii agronomicznych. Zawarto$¢ boru odpowia-
dajaca tej zasobnosci wystgpowala tylko w glebach cigzkich, natomiast w
innych grupach gleb byla ona niska. Wysoka zasobno$cia w cynk odznaczaly
si¢ gleby bardzo lekkie i lekkie, w pozostalych za$§ byla ona Srednia.

3. Niezaleznie od wielkosci réznic w zawartos§ci mikroelementéw w poszcze-
gbéinych cyklach badawczych, klasa zasobnosdci w dany skiadnik nie ulegata
zmianom w obrgbie wyr6znionych kategorii agronomicznych gleb.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan nad zawartoscig przyswajalnych form
B, Cu, Mn, Mo i Zn w warstwie ornej (020 cm) gleb uzytkéw rolnych. Lacznie
w trzech cyklach badan, w latach 1989-1997, przebadano ok. 12 000 probek.
Oceny stanu zasobnosci dokonano metodg Rinkisa (wspélna ekstrakcja w wycia-
gu 1 mol HCl:dm-3) i zmodyfikowanych liczb granicznych. Stwierdzono, ze zawar-
to§¢ mikroelementéw w glebach zwigzana byla z ich kategoria agronomicznag.
Wszystkie badane gleby wykazywaly $rednig zasobno§¢ w Cu, Mn i Mo. Taka
zawarto$¢ boru dotyczyla tylko gleb cigzkich, a cynku $rednich i cigzkich. Niska
zasobno$¢ boru stwierdzono natomiast w pozostalych kategoriach agronomicz-
nych gleb. Wysoka zawartoScig cynku cechowaly si¢ gleby bardzo lekkie i lekkie.
Zmiany zawarto$ci mikroelementéw na przestrzeni okresu badan byly stosunko-
wo niewielkie i miedcily si¢ w obrebie tej samej klasy zasobnosci.
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MICRONUTRIENT CONCENTRATION IN SOILS
OF DIVERSE AGRONOMIC CATEGORIES
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Summary

Results of the study on concentration of available B, Cu, Mn, Mo and Zn
forms in arable layer (020 cm) of agricultural lands were depicted in the paper.
About 12 000 samples in total were tested in three cycles of investigation. Rinkis’
method (common extraction in 1 mol HCl-dm=) and modified border numbers
were used to evaluate the soil resources. It was found that micronutrient concen-
tration in soils was connected with their agronomic category. All tested groups of
soil showed medium level of Cu, Mn and Mo resources. The same boron con-
centration concerned heavy soils only, while zinc concentration — medium and
heavy soils. Low boron content was stated in soils of remaining agronomic cate-
gories. Very light and light soils were characterized by high zinc concentration,
however. A fluctuation of the micronutrient concentration in soils during investi-
gation period was relatively small and did not exceed the range of particular
aboundance classes.
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