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PROBLEMY PROGNOZOWANIA
PRODUKCJI I PODAZY OWOCOW I WARZYW

Istota i znaczenie prognozowania

‘Prognozowanie jest to przewidywanie przyszlej produkcji i podazy,
oparte o gruntowng znajomo$¢ czynnikéw warunkujacych wysokosé zbio-
row i dostaw towaréw na rynek *). Jest to proces o charakterze badaw-
czym, stale doskonalony pod wzgledem metodologicznym i rachunkowym
W miare poznawania nowych elementéw, od ktérych zalezy produkcja
I podaz towarow.

Prognozowanie produkcji i podazy owocéw i warzyw ma bardzo duze
Znaczenie dla wlasciwego przygotowania sie do sezonu rézinych organi-
zacji gospodarczych, dzialajgcych w produkcji, przetwoérstwie, handlu
1 eksporcie.

Prognozy produkeiji ogrodniczej sg przydatne tylko wtedy, kiedy sg
realne i prawdziwe. Bledna prognoza moze spowodowaé jedno z dwoch
groznych skutkow:

1) niedostateczne przygotowanie aparatu handlowego i przetwoérczego
do przyjecia masy towarowej, niebezpieczenstwo niezagospocdarowania
towaru i poniesienia strat,

2) przygotowanie handlu i przetworstwa ,,na zapas’ to jest zgroma-

?enie duzej iloéci $rodkow (opakowanie, transport, zatrudnienie), ktoére
{ne zostang w pelni wykorzystane; powoduje to duze marnotrawstwo
Stodkéw lub ich nieekonomiczne wykorzystanie.

W Praktyce przewidywania plonéw i zbioréw obarczone sa jeszcze
bledami o zbyt duzej skali. Spowodowane to jest:

1) niedostatecznym przygotowaniem oséb opracowujacych prognozy,
) nieujednoliceniem terminologii stosowanej w prognozowaniu,

; brakiem lub nieznajomos$cig naukowych metod prognozowania,

niedoskonalg organizacja prognozowania.
— g p .

*

El?daz stanowi tylko cze§¢ produkeji po odjeciu od niej spozycia, ubytkéw i strat
teaz ZapasOw towarowych w produkcji. Przy danej produkcjl_po.dai jest elemen-
min Zmiennym i zalezy od wielu czynnikéw, jak wla$ciwo$ci biologiczne i che-
mczne Owocow i warzyw, ich zdolno§é przechowalnicza, warunki i mozliwos$ci

-83zynowania towaru u producenta, ksztaltowanie sie cen rynkowych, sytuacja

fmansowa producenta, organizacja i sprawno$é¢ dzialania aparatu skupu itp.
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Kwalifikacje prognozujgcych

Eksport z zakresu prognoz ekonomicznych B. Caplan na pytanie od
czego zalezy dobra prognoza, odpowiada: ,decyduje o niej nie jakos¢
uzytych metod, lecz kwalifikacje autora prognozy. Prognozerem sta¢ sie
nie mozna, trzeba sie nim urodzié¢” *).

Wedtug J. Fidlera **) z szacowania plonéw i zbioréw plodéw ogrod-
niczych moze zadowalajgco wywigzaé sie tylko doswiadczony fachowiec,
posiadajgc wszechstronng znajomosé w zakresie:

a) rodzajow, gatunkéw i odmian owocow i warzyw, ich wrazliwosci
1 odpornosci na niekorzystne warunki przyrodnicze oraz choroby i szkod-
niki,

b) wlasciwych dla danego gatunku i odmiany zabiegéw agrotech-
nicznych,

¢) poziomu kultury upraw,

d) wielko$ci i struktury plantaciji,

e) metod i sposobow okreslania wysokosci plondéw i zbioréw.

Prognozujacy przyszie zbiory musi mieé zatem gruntowng wiedze
przyrodniczg, dysponowa¢ dostatecznie duzym materialem poréwnaw-
czym, posiada¢ duze doswiadczenie oraz umiejetno§é obserwowania po-
szczegolnych faz rozwoju ro$lin i charakterystycznych dla nich cech
1 zjawisk oraz wyciaggania i formulowania prawidlowych wnioskéw cO
do wielkosci i jakos$ci przewidywanego zbioru.

Podstawowe pojecia stosowane w prognozowaniu

W doskonaleniu metodyki prognozowania wazng role odgrywa Scis-
Ics¢ i jednoznacznodé terminologii, to jest okre$len, ktérymi sie postu-
gujemy, takich jak: plon biologiczny, plon ogélny, plon handlowy, Pro-
dukcja globalna (og6lna), produkcja towarowa. Zasadniczy biad P?P?I’
niany w prognozowaniu produkcji ogrodniczej polega na nierozréZI:llanlu
niektérych z tych poje¢, zwlaszcza pojecia plonu biologicznego, ogqlnef»f°
1 handlowego. Podobnie nie zawsze w sposéb precyzyjny odréznia ?1‘3
plon ogélny od plonu handlowego. Plon handlowy niektérych gatunkow
owocow i warzyw wynosi od 50 do 80% plonu ogdélnego. Najnizszy W
stosunku do plonu ogdlnego jest plon handlowy np. marchwi, od ktéregz
odrzuci¢ trzeba egzemplarze popekane i nieksztaltne, pomidoréw (ovao-c)
chore, niedojrzale, spekane) i ogérkéw (owoce przero$niete, zzotkie itp.)-

‘ and
¥) B. Caplan: Short — Term Ekonomic Forecasting, Studies in Inc‘?noéne43,
Wealth, Veluze Seventeen, Princetor University Press, Frinceton 1965, ﬁétwowa
**) J. Fidler: Og6lne wytyczne szacowania produkeji ogrodniczej, GUS Pa
Inspekcja Plonéw, W-wa 1966 r. (materialy powielone).
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Dla ujednolicenia terminologii prognozowania proponuje sie stoso-
wanie nastepujgcych definicji *) (tab. 1).

Tabela 1
Schemcat pojeé plonu biologicznego, ogdlnego i handlowego
Plon biologiczny
plon ogblny
plon handlowy rozchody wewnetrzne _
Sprzedaz do jedno- sprzedaz po- spozycie lub  ubytki i stra- | plony nie ze-
stek handlu uspo- za handlem | zuzycie (sa- ty w przecho-| brane z pola
- lecznionego uspotecznio- mozaopatrze- wywaniu i w
nym (handel | nie, repro- przygotowa-
prywatny, dukcja, zuzy- niu towaru
targowisko- cie na kar- do obrotu )
wy) me itp.)

Plon biologiczny jest to calkowity produkt, jaki uzyskuje sie w wy-
niku zabiegéw agrotechnicznych i zdolnosci produkcyjnych gleby.

Plon ogélny **) jest to ta cze$¢é produktu calkowitego, ktéra zostaje
Po odjeciu od plonu biologicznego plodéw nie zebranych i nie nadaja-
cych sie do dalszego uzytkowania. Do tych ostatnich zaliczamy owoce
i warzywa niedorozwiniete, zniszczone przez chcoroby i szkodniki, uszko-
dzone mechanicznie, zgnile lub nadgnile oraz inne nie zebrane z pola.
‘ Plon handlowy jest to ta cze$¢ plonu ogélnego, ktoéra przeznaczona
Jest do sprzedazy i pod wzgledem jako$ciowym odbowiada wymaganiom
norm.

_ Produkcja globalna jest iloczynem $rednich plonéw ogdinych i ilosci
lednostek produkeyjnych (ha, m, szt. itp.) **).

Produkcja towarowa jest to roznica, jaka pozostaje po odjeciu od pro-
dukeji globalnej samozaopatrzenia, zuzycia pozakonsumpcyjnego (np. na
karme dla zwierzgt) oraz ubytkow i strat u producenta.

Ujednolicenie powyzszych terminéw jest niezbednym warunkiem pra-
Widlowej wyceny produkcji i podazy owocow i warzyw.

—_

*) Celowe wydaje sie powotanie komisji, ktéraby ostatecznie ujednolicila powyzszg
terminologie. W sklad komisji powinni byé powotani przedstawiciele: Istytutu
arzywnictwa, Instytutu Sadownictwa, GUS, Ministerstwa Rolnictwa i Central-
wn X80 Zarzadu Ogrodnictwa. i
) OJ¢ciom plon ogélny i plon handlowy odpowiadaja stosowane w NRD .okresle-
nla: wydajno§é polowa i wydajnoéé rynkowa. Ta ostatnia nie obejmuje plonu
niehandiowego (nie odpowiadajacego parametrom normy) oraz ubytkow i od-
Padéw powstalych przy zbiorze, przechowywaniu i wstepnej obrébce owocow
1 warzyw (A. Henkel i Ch. Scheunemann: Ertragsvorschéitzung bei Gemise
dargestellt am Beispiel von Spiatem Kopfkohl ,,Gartenbau” nr 9/1976).
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Metody prognozowania

Sposréd wielu metod stosowanych w prognozowaniu zbioréw i podazy
owocOW i warzyw na szczegélowe omowienie zastlugujg: intuicyjna, ob-
serwacyjna, pomiaru i ekspertow.

NajczeSciej stosowana w prognozowaniu jest metoda intuicyjna. Dzigki
intuicji w sposéb Swiadomy lub nieswiadomy osigga sie wiekszg traf-
no$¢ prognozy.

W praktyce opiera sie ona na mniejszej lub wiekszej znajomosci czyn-
nikdw determinujgcych rozwoj interesujacego nas zjawiska i swoiste]
wyobrazni, jak pod wplywem dzialania tych czynnikéw ksztaltuje sie
ostateczna jego prognoza. W metodzie intuicyjnej mamy zwykle do czy-
nienia z przypadkows (niepelng lub jednostronng) znajomos$cig zjawiska.
Trafnos¢ wyobrazni intuicyjnej jest tym wieksza im gruntowniejsza wie-
dze posiadamy o badanym zjawisku oraz im wiekszy cechuje nas obiek-
tywizm przy formulowaniu prognozy jego rozwoju.

Z naukowego punktu widzenia najwieksze znaczenie w prognozowa-
niu produkeji i podazy owocéw i warzyw posiadajg: metoda obser-
wacyjna i metoda pomiaru.

Metoda obserwacyjna polega na planowym i systematycznym spost-
rzeganiu zjawisk w celu zebrania o nich informacji. Obserwacja zjawiska
powinna by¢ przeprowadzona obiektywnie bez z gbry przyjetych uprze-
dzen, celowego naginania faktéw, subiektywnego zabarwienia Wynﬂié",""
Ogolne cechy poprawnej obserwacji: planowa kolejno$é, systematycznosc
1 selekcyjnoseé. .

Obserwacja moze byé calkowita (wyczerpujgca) lub czesciowa (nie-
wyczerpujgca). Obserwacja wyczerpujgca dostarcza informacji o ca?ym
zjawisku, niewyczerpujgca — tylko o jego czeéci reprezentatywnej jed-
nak dla caloksztaltu zjawiska. W tym ostatnim przypadku mamy do ¢Zy~
nienia z badaniem reprezentacyjnym, w ktérym wyniki okreslonej pro'b}"
rozciggane sg na calo§é zjawiska. Dobér proby do obserwacji moze byc
losowy (przypadkowy) lub celowy (§wiadomy). _

Metoda obserwacyjna nosi réwniez miano wizualnej. O‘bserwacja‘JeSt
subiektywng oceng badanych zjawisk przez osoby zajmujgce sie¢ Pro-
gnozowaniem. Metoda obserwacji ma podstawowe zastosowanie W pro-
gnozowaniu produkcji ogrodniczej. Wykorzystywana jest glownie do .us—
talania wplywu warunkéw klimatycznych i fizjologiczno-ag‘rotechmcz:
nych na wysoko$é¢ i jakos$¢ plonéw [8] (tab. 2 i 3). Przedmiotem o,bsero
wacji moze byé np. okreslony stan wegetacji cebuli na podstawie ktoreg’
formulujemy przewidywania urodzaju. Prognoze urodzaju cebuli i Ife‘”_’a
nym stadium jej rozwoju wyprowadzamy z obserwacji stanu W.‘r’rosme::_
szczypioru (dlugosci lisci i gruboséci warkocza szczypioru) oraz na pods
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Tabela 2

Przestanki prognozowania plonéw cebuli

Czynniki

Przestanki do oceny urodzaju

dobrego

zlego

1

2

3

Jako§é nasion lub
rozsady

wysoka sila i energia kiel-
kowania nasion, rozsada
gruba, nie wybiegnieta, na-
siona i rozsada zaprawione
dla ochrony przed S$mietks
cebulankg, rozsada zdrowa,
nie uszkodzona, ziemia in-
spektowa parowana

niska sita i energia kielko-
wania nasion, rozsada drob-
na, wybiegnieta, nie zahar-
towana, nasiona lub rozsa-
da niezabezpieczone przed
$mietks, straty w siewkach
spowodowane przez nicienie
na skutek nieparowania zie-
mi inspektowej

Jako§é gleby

zyzna, dobrze nawozona O-
bornikiem, o dobrej struktu-
rze, nie zbrylona i nie roz-
pylona

wyeksploatowana ze sklad-
nkiow pokarmowych, siabo
nawozona, o zlej strukturze

Czas siewu lub sa-
dzenia

wcezesny lub Srednio wezes-
ny, dla nasion od marca do
polowy kwietnia, dla rozsa-
dy — pierwsza polowa kwiet-
nia, dobry stan i wyglad
ro$liny

p6iny siew od drugiej po-
lowy kwietnia sadzenie roz-
sady w maju

{akoéé wschodéw na-
Slon, przyjecia rozsa-

dy i warunki wege-
tacji

dobre wschody, temperatura
w okresie wschod6éw okolo
18°C, dostateczna, lecz nie
nadmierna ilo§é opadoéw

zle wschody, nadmiar wil-
goci powodujacy wymoknig-
cie cebuli lub susza i zasko-
rupienie sie gleby, niska lub
bardzo wysoka temperatura
przez dluzszy okres, unie-
mozliwiajgca wschody

Warunki atmosfe-
Iyezne podezas we-
getacji cebuli

dostateczna ilo§é opadéw i
dlugi okres chiod6bw po sie-
wie lub sadzeniu cebuli, wy-
soka temperatura i umiar-
kowana ilo§¢é opadbw w o-
kresie formowania cebuli az
do zbioré6w, bez okres6w su-
szy, stoneczna pogoda w o-
kresie zalamywania sie szczy-
pioru oraz sprzetu cebuli

susza po zasiewie lub po za-
sadzeniu cebuli oraz w p6z-
niejszym okresie wegetacji,
powodujgca zahamowanie
rozwoju roélin, pogoda chlod-
na i deszczowa w oKresie
formowania sie cebuli (roz-
w6j maczniaka), dni po-
chmurne i dzdzyste podczas
sprzetu
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c.d. tab. 2
1 2 3
Zabiegi agrotechnicz- biezgce 1 terminowe od- zagluszanie siewek przez

ne

chwaszczanie gleby, dokar-
mianie (saletrowanie) w ma-
ju i czerwcu

chwasty, nieterminowe pie-
lenie, zbyt gesty stan ros-
lin, brak dokarmiania przy
stabym wzroécie ro$lin

Choroby i szkodniki

warunki atmosferyczne nie
sprzyjajace wystepowaniu
chor6b, prowadzenie sku-
tecznej ochrony profilaktycz-
nej i interwencyjnej przed
maczniakiem rzekomym, sza-
ra pleénig, glownig, bakter-
iozg, chorobami wriusowy-
mi, Smietkg, wegorkiem ni-

lato chlodne 1 dzdzyste,
sprzyjajace nasileniu choréb,
brak nalezytej ochrony

przed chorobami i szkodni-
kami, brak ptodozmianu, u-
prawa cebuli z siewki w po-
blizu cebuli nasiennej lub
z dymki

szczykiem, stosowanie plo-
dozmianu
Okres zbioru odpowiedni termin zbioru nieodpowiedni termin zbioru

(wéwczas gdy 40—500/p ros-
lin na plantacji ma zeztama-
ny szczypior): przy uprawie

z rozsady — druga polowa
sierpnia, przy uprawie =z
siewu — poczatek wrze$nia

i zle dosuszenie cebuli

wie oceny jego zdrowotnosci. Wyroéniety i zdrowy szczypior jest oznaka
dobrego plonowania. Wielkoé¢ cebul zalezy od liczby lisci i ich rozmiaru.
W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych i uprawowych cebula wy-
ksztalca 12—16 calkowicie rozwinietych lisci (tzw. warkocz), a W nie-
korzystnych warunkach 5—12 szt. Ro$liny o malej liczbie liSci wytwa-
rzajg cebule drobne, w przewazajgcej mierze o $rednicy od ]—3 cm.
Plon takiej cebuli jest stosunkowo niski.

W podobny sposéb wykorzystujemy w prognozowaniu urodzaju owo-
cOw obserwacje stanu ilo$ciowego zwigzkow pakéw kwiatowych, zawigz®
kow owocowych oraz przebiegu warunkéw klimatycznych w waznie]-
szych okresach wegetacji roslin sadowniczych. W rozwoju roélin warzy L
nych wyréznia sie 3 zasadnicze okresy:

I — okres wschodéw nasion lub przyjecia rozsady,
I — okres budowy lisci i systemu korzeniowego,
Il — okres dojrzewania lub osiggniecia dojrzaloéci zbiorczej.

h
Obserwacje wegetacji roslin maja wyjasniaé, czy we wszystkich ¥¢
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okresach istnialy optymalne warunki klimatyczne i uprawowe oraz Cczy
nie bylo zahamowan we wzroscie ro$lin, co w wyrazny sposéb odbije sie

na wysokosci i jakosci plonéw.

Tabela 3

Pizestanki prognozowania plonéw truskawek

Czynniki

Przestanki do oceny urodzaju

dobrego

stabego

1

2

3

Warunki atmosfe-
ryczne po zbiorze

dostateczna wilgotno§é gle-
by, brak okreséw suszy

wystepowanie okres6w suszy
powodujgcych zahamowania
rozwoju ro$lin

Uszkodzenia przez
mréz i przymrozki

brak lub wystepowanie w
minimalnym stopniu

znaczne lub duze

Warunki atmosfe-

T'yczne podczas kwit-
nienia

umiarkowana wilgotno§é i
temperatura brak przymroz-
kéw i wiekszych wahan tem-
peratury miedzy dniem i no-
cg, dostateczne naslonecznie-
nie

duze wahania temperatury i
przymrozki, dni pochmurne
i dzdzyste, nadmierna wil-
gotno$¢ gleby, diugotrwala
susza

Nasilenie kwitnienia

obfite i1 dlugie

stabe i kro6tkie

Stan ilo$ciowy za-
“@v kwiatowych

wyjatkowo obfity lub dobry

slaby badZ ziy

Wystepowanie choréb
1 szkodnikow
—

brak lub w minimalnym
stopniu

duze i masowe @)

Warunki atmosfe-

I¥¢zne podezas
zbiory

\‘_

umiarkowane temperatury,

dostateczne lecz nie nadmier-

ne naslonecznienie, dosta-
teczna i réwnomierna ilo$¢
przelotnych opadéw

bardzo wysokie temperatury
oraz brak wody w glebie lub
nadmiar wody i cpady

B)N

Y, zostajg prawie zupehie zniszczone.

asilenie masowe jest to stan, przy ktérym plony owocédw, a niekiedy i cale roSli-

'Metoda obserwacyjna, opierajgca sie na subiektywnej ocenie progno-
“Ujacego jest niekiedy metoda zawodowa i malo doktadng. Naukowo
POpraan metodg prognozowania jest metoda pomiaru. Przedmiotem po-

miaru

: mogyg by¢ niektére zjawiska klimatyczne (temperatura, opady,

di

naslonecznienie) lub ci

ezar i objeto$¢ owocoow i warzyw w réznych sta-
ach ich wegetacji, gesto§¢ owocoéw na drzewie itp. |
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Na przyklad o plonach jablek decyduje w duzym stopniu infekcja
pierwotna parcha jabloniowego, na ktorego zasadniczy wplyw ma ilos¢
opad6éw i temperatura w maju (w latach poéznej wegetacji ten krytyczny
okres przesuwa sie na czerwiec). Dlatego dla prognozowania urodzaju
Jablek istotne znaczenie posiadajg systematyczne pomiary temperatury
1 opadow, zwlaszcza w okresie 30 dni od poczgtku kwitnienia jabto-
ni [15].

Z badan objetosci i ciezaru jablek w okresie wegetacji wynika, ze
najwieksze przyrosty przypadajg na sierpien (Srednio od 1/3 do 1/2 obje-
tosci koncowej), znacznie za$§ mniejszy w lipcu (22—28%), a najmniejszy
w czerwcu (11—14%) [11]. Na 30 dni przed zbiorem zimowe i pédznozi-
mowe odmiany jablek zwiekszajg $rednio o 0,7—1,0% swego ciezaru na
‘dobe. Przyrost ten w miare zblizania sie terminu zbioru ma tendencje
malejgcg. Pomiary objetos$ci i ciezaru jablek w réznych okresach wege-
tacji w powigzaniu z wynikami badan nad tempem przyrostu owocOW
pozwalajg z duzg dokladnoscig okresli¢ przyszie plony jablek.

Innym sposobem prognozowania wielkosci zbioréw owocoéw ziarnko-
wych jest badanie $Sredniego zageszczenia owocéw i powierzchni owoco-
nosnej drzewa [9]. Dane o gesto$ci rozmjeszczenia jablek w polgczeniu
z informacjg o ich $rednim ciezarze sluzg do okre$lenia spodziewanego
plonu. _ .

Metoda pomiaru znajduje réwniez zastosowanie w prognozowaniu
plonéw w oparciu o zalezno$¢ miedzy przekrojem poprzecznym pnia i ko-
narow a liczbg owocow na drzewie [10]. '

Réwniez w prognozowaniu produkcji i podazy warzyw stosuje Si&
,metode pomiaru i wagi na préobnym areale zwlaszcza takich gatun'kéw:
jak: cebula, warzywa korzeniowe, kapustne, pory, selery, kalarepa itp-
Wielko$¢ powierzchni typowana do kontrolnego zbioru, liczba poletélf
prébnych i ich ksztalt (prostokgty, pasy) zalezy od gatunku i ogolne]
powierzchni uprawy [4]. | ,

Zasady ustalania préoby wyrywkowej dla podstawowych gatunkow
warzyw w NRD zostaly opracowane przez Henkela i Scheunemanna [2].
Wybor powierzchni uprawowej dla prob wyrywkowych musi by¢ opty-
malny, a proéba musi byé reprezentatywna. Uprawy odstepujgce od éred-
niego stanu (podmokle, zniszczone przez $rodki ochrony, herbicydy) PO
winny byé wylaczone z badania reprezentacyjnego a wydajnosé dla nich
powinna byé ustalona odrebnie. Do szacowania nalezy bra¢ tylko zdrowe
rosliny odpowiednio wyroéniete, ktére w okresie zbioru odpowiadac 'b?da‘
wymaganym normom jako$ciowych. Rodzaj uprawianych warzyw 1 Wi¢”
ko§¢ produkeji i powierzchni uprawowej decydujg o: ilosci miejse
pobrania préb wyrywkowych, odleglosci miedzy probami (rozstawie), od-

leglodci proby od krawedzi pola i jego ksztalcie (rzedy, pasy) i Wymi?”
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rach, ilosci roslin stanowigcych wielko§¢ proby oraz minimalnej wiel-
kosci rosliny objetej badaniem.

Przykladowe kryteria okre$lania proby wyrywkowej dla szacunku
plonu kapusty glowiastej przedstawia tabela 4.

Zblizone kryteria ustalania prébnego arealu stosowane sg przy sza-
cunku innych gatunkéow warzyw. W szacowaniu plondow porow [3] stosuje
sie probe o mniejszej ilosci roélin, tj. przy:

10 ha — 145 roslin 30 ha — 400 roslin
20 ha — 240 roslin 50 ha — 670 roslin

Dla ustalania gesto$ci uprawy wystarcza dlugo$¢ rzedoéw 50-metrowych
(zamiast 100 m jak przy kapuscie). Przy szacowaniu cebuli [1] przyjmuje
sie powierzchnie prébng o wymiarach 2 X 1,75 m = 2,5 m2 W zalez-
noSci od powierzchni uprawnej wymagana jest nastepujgca ilos¢ prob:

przy 10 ha — 7 proéb
20 ha — 14 proéb
50 ha — 35 prob
50—100 ha — 50 préb

Punktem wyjscia dla prognozy plondéw na okreslony termin jest oce
na plonu w dniu szacowania oraz szacunek wzrostu pomiedzy datg szZa-
cowania a datg zbioru. Ocena zbioru w dniu szacowania dokenywand
jest w drodze:

1) prébnego zbioru i ustalenia jego wagi (cebula, pory, warzywa ko-
rzeniowe), y

2) ustalenia ilosci ro$lin na jednostce powierzchni i pormiaru ich S?‘ea'
nicy na prébnym areale oraz obliczenia odpowiadajacego im cigzard
(kapusta). '

Z wieloletnich badan wynika, Ze pomiedzy $rednicg glowil kaI‘JU—StvV
a jej ciezarem istnieje prosta zaleznos¢, tj. kazdej srednicy glowkl od-
powiada okresSlony ciezar. Pomiaru $rednicy dokonuje sie w na]'SZ'E'{'f{Zy %n
miejscu glowki kapusty od gory ku dolowi (wg rzutu poziomego I"OS.hn? )
Odpowiednie przeliczenie $rednicy glowek na ich wage daje sredni C1€~
zar roSliny w dniu szacowania. )

Przyrost ciezaru rosliny w okresie od dnia szacowania do dnia Z‘?‘(’r 3
ustalany jest na podstawie wieloletnich wynikéw badan. Zilustrujem.
to na przykladzie wynikéw badan NRD nad kapustg bialg (tab. 5). )

Szacunek plonéw na podstawie pomiaréw ciezaru roslin dokonywan?
jest wg nastepujgcego wzoru.
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Tabela 5

Sredni przyrost ciezaru kapusty bialej glowiastej odmiany ,Tiirkis” w g na 1 glowe
: dzien w okresie od terminu szacowania do terminu zbioru na podstawie wynikéw
badan w NRD w latach 1971—1974

Data zbioru
Data pazdziernik listopad
szacowania ' B

15 l 21 l 27 2 8 14 l 19
20.8. 26,9 25,2 235 21,8 20,3 18,9 17,7
21.8. 26,6 24,9 23,2 21,5 20,0 18,6 17,4
22.8. 28,3 24,5 22,9 21,2 19,7 18,3 17,1
23.8. 26,0 24 2 22,6 20,8 19,4 18,0 16,8
24.8. 25,8 23,9 22.3 20,5 19,1 17,7 16,5
25.8. 25,3 23,6 21,9 20,2 18,8 17,4 16,2
15.9. 17,9 16,4 14,9 13,4 12,2 11,0 10,0
17.9. 17,5 16,1 14,5 13,1 11,9 10,6 9,7
18.9. 17,1 15,8 14,2 12,8 11,6 10,3 9,4
19.9. 16,4 15,1 13,6 12,2 11,0 9,8 8,8
20.9. 16,1 14,8 13,3 11,9 10,7 9,5 8,6

Zrodto: A. Henkel i Ch. Scheunemann: Ertragsvorschdtzung bei Gemilise dargestellt
am Beispiel von spatem Kopfkone ,,Gartenbau” nr 971976, s. 273.

Wz6r na plon 0gbélny (wydajnos¢ polowsg)

gdzie: W
P

D
§-
J

——

—

W=((P XD)+ C:

wydajnos¢ w t/ha

1 000 000

Sredni przyrost ciezaru w g na 1 ro$ling/dzien liczac od dnia

szacowania do dnia zbioru,

ilo$¢ dni wegetacji od terminu szacowania do zbioru,
$redni ciezar ros$liny w dniu szacowania,

ilo$¢ roslin w szt./ha.

Plon handlowy (wydajnoé¢ rynkowg) uzyskujemy przez odjecie od
Plonu ogélnego ubytkéw i odpadéw powstatych przy zbiorze, przecho-
Wywaniy i wstepnej obrébce oraz eliminacji towaru niehandlowego (nie-
Z8odnego z normg). W NRD wielko§¢ te szacuje sie¢ w nastepujace] wy-

Sokogci:

kapusta biata do 15% polnu ogdlnego
32% plonu ogdlnego
18% plonu ogdlnego

pory
cebula
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Inna metoda prognozowania stosowana jest przy ustalaniu plonéw
i zbioré6w pomidoréw gruntowych [13]. Terminy i wielko$¢ zbioréw po-
midorow ustala sie na podstawie sumy temperatur i ilosci dni stonecz-
nych [13].

Metoda pomiaru w prognozowaniu plonéw i zbioréw owocéw 1 wa-
rzyw jest metodg najbardziej precyzyjng i powinna by¢ jak najszybcie]
wdrozona do praktyki prognozowania.

Szeroko stosowang metodg prognozowania w krajach zachodnich jest
szacunek produkcji przez ekspertow. Metoda ekspertow jest w pewnym
sensie polgczeniem metody obserwacyjnej i intuicyjnej bowiem opiera
sie na wykorzystaniu wiedzy, do$wiadczenia, biezgcej obserwacji i in-
tuicji eksperta. W sklad grupy ekspertow wchodzg naukowcy i praktycy
z dziedziny ogrodnictwa oraz przedstawiciele resortéw gospodarczych
(rolnictwa i handlu) [14].

Transformacja informacji w prognozy

W procesie prognozowania wystepujg 2 zasadnicze jego etapy:

1) zbieranie informacji o produkcji i podazy,

2) transformacja zebranych informacji we wlasciwe diagnozy i prze-
widywania.

W ramach pierwszego etapu prognozowania wykonywanych jest sze-
reg nastepujacych po sobie czynnosci, jak:

1) zbieranie informacji o stanie produkcji w okresach minionych 1 W
okresie wyjsciowym (dane o powierzchni upraw, strukturze odmianowe].
sposobach i kulturze uprawy itp.), |

2) wykre§lenie $rednich wydajnoéci i odchyleh od $rednich dla posz-
czeg6lnych lat, .

3) zbadanie zwigzkéw miedzy warunkami oraz czynnikami produlfcl.l
a wysoko$ciag zbiorow (warunki glebowo-klimatyczne, choroby, szkodnikl,
zabiegi agrotechniczne).

Drugi etap obejmuje: .

1) okreslenie przewidywanych zmian ilo$ciowych, strukturalnych 1 J3-
ko$ciowych produkceji poszczegolnych gatunkéw owocodw 1 warzyw przy
spodziewanym przebiegu warunkéw wegetacji, ’

2) zbadanie zalezno$ci miedzy wielkoscig zbioréw a podaza owocoW
1 warzyw,

3) sformulowanie prognozy produkcji i podazy.

Pozyskiwanié informacji wyj$ciowych dla opracowywania prognozy
odbywa sie przy pomocy tych samych metod jakie stosowane sa W ba-
daniach naukowych. Specyficzne natomiast w prognozowaniu sg st05¢”
wane sposoby i metody transformacji zebranych informacji we wlasciwe
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diagnozy i przewidywania. Formulowanie stopnia prawdopodobienstwa
urzeczywistnienia sie takich czy innych zjawisk jest wybiegiem w przy-
sztos¢, co wymaga nie tylko bogatej informacji wyjsciowej ale i okre-
slonych metod mys$lenia i widzeniem prospektywicznym [18]. Widzenie
prospektywiczne opiera sie na widzeniu retrospektywnym, na wykorzys-
taniu w prognozowaniu indukcji i analogii.

Z najczeSciej stosowanych technik wyze] omoéwione] transformaciji
Jest metoda ekstrapolacji trendu, ktéra zaklada, ze stwierdzone w mi-
nionym okresie tendencje — obojetne z jakich przyczyn powstale —
Powtérzg sie w przyszlosci, w identycznej kombinacji przyczynowo-skut-
kowej i w takich samych rozmiarach.

Jest to inaczej méwiac metoda wnioskowania przez analogie w opar-
ciu o analize poréwnawczg. O prognozowanym zjawisku na podstawie
tej metody sgdzi sie na podstawie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych
roznych innych zjawisk. Wnioskowanie przez analogie polega na tym, ze
pPodobienstwo istniejgce miedzy zjawiskami rodzi przypuszczenie, ze rzg-
dz3 nimi identyczne lub podobne prawa.

W badaniach prognostycznych opieramy sie gldwnie na naukowej me-
todzie wnioskowania — indukcji. Metoda indukcyjna polega na przyjeciu
kierunku badan od zjawisk szczegolowych do ogélnych, od czynnikow
do wynikéw, od przyczyn do skutkow.

Niezbedna znajomosé czynnikéw decydujacych o urodzaju

Prawidlowa transformacja poczynionych obserwacji i zarejestrowa-
hych danych, o stanie wegetacji roslin w prognozy plonéw uwarunko-
Wana jest znajomoscig czynnikéw decydujgcych o urodzaju oraz o ich
sile, natezeniu i kierunku oddziatywania.

Na urodzaj majg wplyw glownie warunki naturalne produkecji i sze-
roko rozumiana kultura rolna.

Przez warunki naturalne rozumie sie jakos$¢ gleby, stan zasobdéw wod-
Oych oraz klimat. Produkcja ogrodnicza stawia szczegbélne wymagania
Pod wzgledem zasobnosci gleby w skladniki pokarmowe, zawartcsci
pl“”Chnicy i wody. Polska nie nalezy do krajow uprzywilejowanych pod
Yzgledem warunkéw naturalnych. Wysokos¢ zbiorow jest w duzym stop-
fliu Wynikiem warunkéw klimatycznych. Poszczegbélne gatunki owocow
! Warzyw majg jednak zréznicowane wymagania w zakresie temperatury,
Wilgotnogei i naslonecznienia. Na temperature wrazliwe sg szczeg¢lnie
Niektére warzywa tzw. cieplolubne {ogérki, pomidory, fasole). Mniej re-
48ujg na chlody takie warzywa jak kapusta, cebula, pietruszka, mar-
Chew, Niektére z warzyw majg wysokie wymagania wilgotnosciowe np.
Warzywa kapustne.
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Warunki klimatyczne majg wplyw nie tylko na wielko$é plonoéw ogdl-
nych lecz i na wysoke$¢ plonéw handlowych. Pod wplywem niekorzyst-
nych warunkéw atmosferycznych nastepuje obnizenie plonu handlowego
do 50—60% plonu ogdlnego. Klimat oddzialywuje na urodzaj w sposéb
bezposredni stwarzajgc dla roslin odpowiednie warunki wzrostu oraz w
spos6b posredni tworzgc mniej lub bardziej korzystne warunki dla roz-
woju chorob i szkodnikow.

Wystepowanie chorob i szkodnikéw oraz ich nasilenie zalezy od zes-

potu czynnikéw klimatycznych, np. wysoka wilgotnos¢ i temperatura
\ sprzyjaja rozwojowi choréb grzybowych. W szczegblnie niekorzystnych
warunkach atmosferycznych nasilenie choréb i szkodnikéw moze prze-
sgdzi¢ o zniszczeniu plondéw. Srednie straty spowodowane przez choroby
1 szkodniki szacuje sie na 20—24%, a straty spowodowane parchem jablc-
niowym siegajg niekiedy 2/3 plonéw. Szkody w granicach 80—100% plo-
nu mogg spowodowa¢ takie patogeny, jak: maczniak rzekomy lub wegorek
w cebuli, choroby wirusowe lub matwik w pomidorach, bakterioza ?V
ogorkach. Klimat w naszych warunkach staje sie wiec waznym czynni-
kiem decydujgcym o zdrowotnosci plantacji. Straty w plonach spowodo-
wane przez choroby i szkodniki sg jednak powaznie ograniczone w miarg
zwiekszania skutecznos$ci organizowanej przeciw nim walki.

Druga grupa czynnikow decydujacych o wysokosci urodzajow 0WO-
cOW i warzyw miesSci sie w szeroko rozumianym pojeciu kultury r01p€J~
Obejmuje ona: strukture agrarng, stosowane technologie uprawy, pozl?m
techniki, formy organizacyjne produkcji (koncentracja, specjalizacja, 1
tegracja), poziom wiedzy ogélnej i fachowej, tradycje i do$wiadczeni¢
produkcyjne itp.

Na poziom uzyskiwanych plonéw réwniez duzy wplyw wywiera Po-
ziom obstugi produkcyjnej i handlowej producenta (zaopatrzenie, uSlugl.)'

Niekorzystny wplyw warunkéw atmosferycznych jest cze$ciowo nI-
welowany w warunkach wysokiej kultury rolnej i sprawnej obshigi PT9"
ducenta.

Organizacja prognozowania

W prognozowaniu plonéw, naszym zdaniem, za duzg wage prZ-ypls.u'
Jemy zbieraniu wyczerpujgcych informacji, pochodzacych z peine]j Zblo,;
rowosci. Dotyczy to zwlaszcza szacunku plondéw Panstwowej I{ISP‘%‘CJ_
Plonéw GUS. Opierajg sie one na blednym prze§wiadczeniu ze im licz
niejsza informacja tym wieksza jest gwarancja trafnoéci prognozy- h
rzeczywistosci jednak w powodzi danych o produkcji, zaréwno istotn}"fu
jak i marginesowych, trudno wyloni¢ prawdziwg informacje o urodza]



Problemy prognozowania produkcji i podazy 65

owocow i warzyw. Obrobka informacji, polegajgca na prostej agregacji
danych nie prowadzi do wyeliminowania tzw. ,szumdéw informacyjnych,
znieksztalcajacych prawdziwy obraz badanego zjawiska. Opinie o uro-
dzaju w ostatecznym efekcie ksztaltuje sie na podstawie ilo$ci wypo-
wiedzi pozytywnych i negatywnych bez uwzgledniania ich ,ciezaru ga-
tunkowego ’ oraz przy stosowaniu niejednolitej skali oceny tych samych
zjawisk. Wiele niedostatkbw w prognozowaniu wynika z niewlasciwe]
organizacji zbierania informacji, braku jednolitej terminologii progno-
zowania, zawodnoS$ci niektéorych metod (np. wizualnej), niedostatecznego
przygotowania os6b opracowujgcych prognozy itp.

Wigkszy postep notuje sie w prognozowaniu produkeji towarowej
I skupu owocdéw i warzyw. Zarzadzeniem Prezesa GUS z dnia 19 stycz-
nia 1974 r. zostal wprowadzony obowigzek szacowania plonow i zbiorow
oraz produkcji towarowej wazniejszych plodéw ogrodniczych w wybra-
nych rejonach produkcyjnych. Do szacowania wytypowano gatunki wa-
rzyw i owocé6w produkowane gléwnie dla przetwérstwa lub na eksport,
t).: cebule, ogorki, pomidory, truskawki, maliny, porzeczki czarne, sliwki,
jabtka.

Prognozy produkcji towarowej i skupu opracowywane na podstawie
Zarzgdzenia oparte sg na szacunkach typu reprezentacyjnego i celowo-lo-
sowym doborze préby. Dobor celowy dotyczy: a) wytypowania kilku
wysoko produkcyjnych wojewoddztw, w ktérych obowigzkowo dokony-
Wane sg szacunki skupu, b) ustalenia jednostek handlowych (w ramach
wytypowanych wojewédztw) odpowiedzialnych za szacunki skupu ro6z-
nych gatunkéw owocoOw i warzyw. Losowy dobor dotyczy 5% probki
gospodarstw kontraktujgcych warzywa i owoce {(co dwudzieste gospo-
darstwo) z terenéw ustalonych w ramach doboru celowego. Generalna za-
sade tego typu prognozy jest rozciggniecie wynikow szacunkow (skupu)
z Wwybranych rejonéw na calg zbiorowo$§¢ generalna (tj. skup ogolny
W kraju).

Prognozowanie produkcji towarowej i skupu na podstawie szacunku
Ieprezentacyjnego jest jak najbardziej stuszne, bowiem towarowg pro-
dukcje ogrodniczg i skup cechuje terenowe skoncentrowanie i duza ana-
logia warunkew klimatyczno-glebowych. Praktyka wykazala, ze wyczer-
Pujace szacunki skupu sg bardzo pracochtonne a ich wyniki mniej do-
kladne niz pochodzgce z reprezentacyjnych préobek.

Oceny, wnioski i propozycje

Poréwnywanie przewidywanych zbiorow ze zbiorami rZeCEV WISty -
M nie daje miarodajnych podstaw do aceny poprawnosci prognozowa-
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nia, gdyz wielko$ci te w obu przypadkach oparte sg na szacunkach, kto-
rych nie sposéb zweryfikowa¢. Sprawdzalna jest natomiast poprawnosé
prognozowania skupu owocéw i warzyw.

— Niska sprawdzalnos¢ prognoz produkeji i skupu owocéw i warzyw
jest najczeSciej wynikiem nietypowosci warunkéw wegetacji i kumula-
cyjnego wplywu negatywnie dzialajgcych czynniké6w natury przyrodni-
czej, organizacyjnej i rynkowej.

— Niska sprawdzalno$¢ prognozy urodzaju niektoérych owocow i wa-
rzyw (truskawki, pomidory, ogérki) moze wynikaé¢ z przebiegu warunkow
klimatycznych w ostatnich dniach przed zbiorem lub w czasie ich zbioru.

— Za poprawng prognoze zbioru i skupu owocéw i warzyw mozna
przyjaé obcigzong btedem w granicach = 10%.

— Czesto popelniane bledy w prognozowaniu nie sa wynikiem 2a-
wodnos$ci stosowanych metod, lecz nastepstwem wadliwe]j organizacjl
zbierania informacji, niedostatecznie poznanych jeszcze zwigzkoéw i za-
leznosci miedzy warunkami i czynnikami produkcji a wysokoscig plonow,
czyli sg rezultatem nieopanowania jeszcze trudnej sztuki prognozowa-
nia.

— W celu osiggniecia lepszych wynikéw prognozowania nalezy kon-
tynuowaé¢ prace prognostyczne w dotychczasowym zakresie, a ponadto:

— powierzaé opracowanie prognoz grupie ekspertow,

— upowszechnia¢é metody oraz ujednolicaé terminologie prognozo-
wania, , ,

— opracowa¢ wskazowki do prognozowania poszczegolnych gatunkow
owocOw i warzyw lub ich grup,

— prowadzié badania nad zmiennos$cig plonéw w zaleznosci od prze-
biegu temperatury, naslonecznienia, opadéw, nasilenia chor6b i szkod-
nikéw, technologii uprawy itp., :

— systematycznie badaé¢ przyrost ciezaru owocoéw i warzyw W okresli€
ich wegetacji,

— prowadzié badania nad zaleznoscig $rednicy owocow i warzyw
a ich waga,

— prowadzi¢ do$wiadczenia w zakresie optymalnego doboru P
- wyrywkowej do badan reprezentacyjnych,

— prowadzi¢ badania nad wielkoscia ubytkéw przy zbiorze, prz
wywaniu i obrdbce wstepnej warzyw i owocow,

— prowadzié¢ badania nad strukturg plonu ogoélnego i handlowego;

— systematycznie szkoli¢ osoby opracowujgce prognozy.

roby

echo-
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