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TADEUSZ ZACHARA

Odnowienie naturalne
w zamierajacych drzewostanach
Puszczy Jodlowej
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Natural regeneration in dying stands of Puszcza Jodlowa
(,Fir Forest”)

WSTEP

‘Wostatnim okresie niemal w calej Europie jodla pospolita (Abies

alba Mill) jest najbardziej zagrozonym gatunkiem lasotworczym.
Od dziesigtkow lat obserwuje sig regres jodly wywolany niewlasciwymi
sposobami zagospodarowania, ostatnio za$ zaznaczylo sie wyraznie jej
obumieranie, czego gléwna przyczyng sg prawdopodobnie imisje prze-
myslowe (4, 8, 13). Biezacym zadaniem le$nictwa jest stworzyé¢ jodle
optymalne warunki do odnowienia i wzrostu, przy bezwzglednym res-
pektowaniu jej ekologicznych wymagan.

| Jodla jest, jak wiadomo, szczegélnie wrazliwa na gwaltowne zmia-
ny temperatury (gléwnie spadki), deficyt opadéw, wahania wilgotnosci
powietrza i przesychanie gleby (6, 8, 9, 13). Wymaga zatem stabilnego
mikroklimatu, ktéry znalezé moze w drzewostanach o zréinicowanej
strukturze, odnawianych rebniami z diugim okresem odnowienia (2, 8,
9). W sprzyjajacych warunkach; np. na poéinocnych zboczach, jodia mo-
ze wyrosngt réwniez na odslonietej powierzchni lub przy krétkim okre-
sie’ odnowienia (8, 10), jednakze odbija sie to ujemnie na jej wzroscie
w pozniejszym wieku. Jej korona skraca sie i przerzedza, wczesnie usta-
Je tez przyrost na wysoko$¢ (8). Pozgdane jest utrzymanie w drzewo-
stanach jodlowych gatunkéw domieszkowych, gdyz hodowla litych jed-
lin powoduje wyjalowienie gleby i prowadzi do utraty zdolnoéci odno-
wienia pod okapem drzewostanu macierzystego (14).

W sytuacji, w jakiej znalazla sie jodla, szczegélna rola przypada gos-
podarstwom rezerwatowym. W rezerwatach jodtowych polozyé trzeba
nacisk na utrzymanie tego gatunku w skladzie, nawet kosztem wyso-
kich nakladéw. Celem tej pracy jest okreslenie stanu odnowien jodly
i towarzyszacych gatunkéw w gospodarstwie rezerwatowym Swieto-
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“krzyskiego Parku Narodowego, w silhie uszkodzonych drzéwostanach,
w zroznicowanych warunkach siedliskowych i drzewostanowych.

P

OBIEKT I METODA BADAN

Badania przeprowadzono w sierpniu 1983 r., na terenie le$n. Swiety
Krzyz Swietokrzyskiego Parku Narodowego!). W lesnictwie tym domi-
nuje siedlisko lasu goérskiego. Podstawowy typ gleb stanowig gleby
brunatne kwasne wytworzone z utworéw pylowych pochodzenia kam-
bryjskiego. W gornych partiach zboczy sg one silnie szkieletowe (12,
15). Na 65% powierzchni panujagcym gatunkiem. jest jodla, 25% stano-
wig drzewostany bukowe, na 10% przewazajg inne gatunki (sosna, mo-
drzew, $wierk, jawor, olsza). Najstarsze drzewostany jodlowe i jodlo-
wo-bukowe porastajg zbocze poludniowe. Na zboczu péinocnym przewa-
zaja drzewostany mlodsze — jodlowe z domieszkg jaworu i gatunkow
lekkonasiennych. Wiekszos¢ drzewostanéw jodlowych jest silnie prze-
rzedzona, z duzg iloscig posuszu. -

Badania przeprowadzono na 340 powierzchniach kolowych, wielkos-
ci 5 m?, zalozonych systematycznie w siatce prostokatnej o wymiarach
100X 150 m. Zinwentaryzowano na nich wszystkie naloty w klasach wy-
sokosci: 1) do 0,5 m, 2) 0,5—1 m, 3) 1—2 m, 4) 2—5 m. W przypadku
jodly obliczano rowniez wiek na 1 drzewku z kazdej liczby wysokoSci.
W promieniu 30 m wokét kazdej powierzchni okreslono szacunkowo
sklad gatunkowy i zwarcie drzewostanu. Za miare stanu odnowienia
przyjeto wskaznik ,,sumy wysokosci” drzewek poszczegélnych gatun-
kow na powierzchni 5 m? (2). Obliczono s$rednie sumy wysoko$ci odno-
wien w calym obiekcie oraz w rozbiciu na kategorie siedliska i drzewo-
stanu, biorgc pod uwage wystawe zbocza, wzniesienie nad poziom morza
(2 kategorie: do 450—500 m i powyzej), sklad gatunkowy drzewostanu
i stopien jego zwarcia. Dla sprawdzenia istotnosci rdéznic miedzy S$red-
nimi przeprowadzono wieloczynnikowg analize wariancji (tylko w od-
niesieniu do jodly). Pomocnicze znaczenie ma przedstawiona obok sum
wysokosci takze. liczebno$é drzewek. Scharakteryzowano réwniez struk-

tur¢ wiekowg jodelek przyjmujgc za podstawe sredni wiek wazony wy-.
sokoscig. ‘

WYNIKI BADAN

Suma wysokosci nalotu i podrostu wszystkich gatunkéw wynosi $red-
nio 188,3 cm/5 m? (tab. 1), w tym blisko 60% stanowi jodla. Drugim
pod wzgledem udzialu gatunkiem jest buk, ktéry stanowi 23,7% pod
wzgledem sumy wysokosci i az 33,7% liczebnosciowo, co $wiadczy o- tym,
iz w jego odnowieniu przewaza nalot. Jawor odnawia sie w niewielkich

1) Materialy zost'aly zebrane w ramach obozu naukowego Sekcji Hodowli Lasu Kola -
Naukowego Le$niké6w SGGW-AR. ’
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, Tabela 1
Skiad gatunkowy odnowienia

Liczebno$é Suma wysokoSci
Gatunek |

szt./ha % . cm/5 m? %

jodla 4400 53,7 108,2 57,5
buk 2760 33,7 447 23,7
jawor 580 7,1 19,7 10,5

" osika 350 4,3 12,1 6,4
jarzab 20 0,25 15 0,8
. klon zwyecz. 20 0,25 0,8 - 0,4
dab szyp. ‘ 30 0,35 0,6 0,3
Swierk . 20 0,25 0,4 0,2
brzoza 10 0,1 0,3 0,2
razem 8190 100,0 188,3 100,0

ilosciach na calym obszarze obiektu. Osika, wchodzgc w wigksze luki
i przeswietlenia oraz na brzegi goloborzy, sytuuje si¢ gléwnie na pol-
nocnym zboczu. Jarzagb, typowy gatunek pionierski, pierwszy wchodzi
na goloborza. Klon zwyczajny pojawia si¢ nielicznie w nizszych par-
tiach zboczy. Dab szypulkowy wystepuje sporadycznie, tak w drzewo-
stanie jak i w odnowieniu. Swierk pojawia si¢ rzadko, cho¢ w drzewo-
stanach péinocnego zbocza stanowi niekiedy znaczgcg domieszke. Brzoza
sporadycznie towarzyszy osice w odnowieniu odslonigtych powierzchni.

Przecietny stan odnowienia jodly’ nalezy uzna¢ za niezadowalajacy.
Wynik ten jest zblizony do danych uzyskanych przez Jaworskiego
(7) 'w drzewostanach pierwotnych z Karpat?) (36—149 cm/5 m?). W
drzewostanach przerebowych autor ten otrzymal natomiast od 55 do
793 em/5 m?, przy czym tylko 3 z 10 powierzchni do$wiadczalnych cha-
rakteryzowala suma wysokos$ci ponizej 100 cm/5 m?. Liczby te pocho-
dzace z drzewostandéw z cigglym procesem odnowienia mozna uznac za
poziom odniesienia przy statystycznym badaniu odnowienia na duzym
obszarze. ‘ - : ’

Z dzielnicy Goér Swietokrzyskich trudno jest znalezé¢ dane poréwny-
walne. Lomza (11) otrzymal na Goérze Chelmowej od 337 do 1818
em/5 m? (Srednio 1017). Jankowski (5) na poélnocnym stoku Ly-
sicy uzyskal 2360 ¢m/5 m2? w drzewostanie sosnowo-jodlowym i 3128
"em/5 m2 w drzewostanie jodlowo-sosnowym. Przyklady te $wiadcza
o lokalnie dobrych mozliwosciach samosiewnego odnowienia jodly. Nie
moéwig jednak wiele na temat ogélnego stanu odnowienia na wigkszym
obszarze, gdyz celem ww. autoréw bylo badanie struktury i jakosci
odnowiei na wybranych powierzchniach. Lepszy poziom odniesienia
stanowi praca Bernadzkiega (3), ktory stvyierdzil na terenie Gor

?) Dane przeliczone na podstawie liczby nalotéw i sumy wysoko$ci podrostéw, przy
zalozeniu. 25 cm jako éredniejl wysokoéci nalotu.
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Swietokrzyskich w analogicznych warunkach siedliskowych 599 cm/4 m?2
odnowien jodly i 277 em/4 m? odnowien buka, pojawiajgcych sie samo-
rzutnie pod okapem zwartego drzewostanu. ‘

N

Tabela 2
Wyniki wicloczynnikowej analizy wariancji wykonanej dla zbadania wplywu: A —
warstwy zbocza, B — wzniesienia n.p.m., C — skladu gatunkowego drzeweostanu
i D — jego zwarcia na stan odnowienia jodly przy poziomie istotnoSci 0,05
Czynniki , Wspblczynnik F
DCBA : 0,1350 -
CBA 0,2185
DBA 0,0015 .
DCA 1,5034
DCB 0,1920
BA ‘ 0,0410
CA 0,7180
CB 2,5577(%)
DA 0,6318
DB © 5,8652*
DC 1,2828(%)
A 1,4560
B 2,8048(%) -
C 1,4219(%
D 1,6147

* — zalezno$¢ istotna
() — zalezno$¢ zbyt staba, aby udowodni¢ jej istotno$¢, ale nieduza jest roéznica
miedzy F obliczonym a tablicowym

Analiza wariancji nie wykazala istotnego wplywu zadnego z poje-
dynczych czynnikéw na stan odnowienia jodly (tab. 2). Roznice miedzy
srednimi, jak tez warto$ci wspolczynnika F, nieznacznie mniejsze od ta-
blicowej, sugeruja wystepowanie pewnych tendencji. I tak np. na zbo-
czu poéinocnym suma wysokosci odnowien jodly wynosi 125,7 cm, a na
poludniowym 93,2 cm. W nizszych polozeniach jest ona wieksza (122,0
cm) niz w wyzszych (92,5). Je$li chodzi o sklad gatunkowy drzewosta-
nu, najgorszy stan odnowienia charakteryzuje lite je-dliny_(67,}'> cm).
Przy silniejszym zwarciu zaréwno liczebnosé (5480 szt./ha), jak i suma

wysokosei (122,9 cm), jest wieksza niz przy rozluznionym (3460 szti,
95,4 cm).

Omoéwienia wymagajg niektére ﬁklady dwuczynnikowe, .gdz@e stwier-
dzono istotno$¢ roéznic miedzy $rednimi lub tez obserwuje si¢ bardzo
wyrazne tendencje.
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Tabela 3

Liczebno§¢ (szt./ha) i suma wysoko$ci odnowiesn (cm/5 m?) z uwzglednieniem
wzniesienia n.p.m. i zwarcia drzewostanu

Os, Jrz,
Poto- . Jd Bk Jw, K1, Db Sw, Brz Razem
senia Zwarcie A
n SH n ‘ SH n SH n SH n l SH
pel./sil. 6840 162,5 4720 71,6 530 12,3 800 13,9 12890 260,3
nizsze
um./luz, 2810 88,0 2080 35,7 610 32,6 570 33,6 6070 1899
pet./sil. 4130 79,6 2030 36,3 530 6,6 30 10 6720 1235
wyzsze i

um./luz. 4220 1043 2270 362 880 29,9 150 37 7520 174,1

1) Wzniesienie nad poziom morza i zwarcie drzewostanu (tab. 3).
Najwigkszg wartos¢ sumy wysokosci tak jodly jak i buka stwierdzono
W nizszych polozeniach przy silniejszym zwarciu drzewostanu. Przy do-
brym zwarciu zaznacza sie zatem wplyw lepszych warunkéw glebo-
wych — odnowienie na glebach skalistych jest stabsze (1). Rozluznione
zwarcie stwarza lepsze warunki dla rozwoju ro$linnosci zielnej tlumig-
cej odnowienie. Lepiej sie tam jednak czujg gatunki domieszkowe, gdyz
lepiej znoszg konkurencje runa, niz gérne ocienienie.

Tabela 4

Liczebno§é (szt./ha) i suma wysokoSci odnowien (cm/5 m?) z uwzglednieniem
wzniesienia nad poziom meorza i skladu gatunkowego drzewostanu

' Os, Jrz
Jd Bk Jw, K1, Db ’ ’ Razem
Polo- | Drzewo- . , Sw, Brz ,
zenia | stan ;
n SH n SH n SH n SH n SH
N ! .

jd lity 3080 652 170 58 350 21,7 350 15,8 3950 1085

nizsze ;
jd miesz. 3200 111,9 360 10,1 900 29,2 1150 41,7 5610 1951
bukowy 9520 181,7 14920 212,2 110 19,6 0 0,0 24550 4135
inny 4580 178,4 380 27,1 670 10,7 760 15,5 6390 231,7
jd lity 1820 77,1 0 0,0 360 63,6 0 0,0 2180 140,7
- Wyisze

jdmiesz. 4620 1152 1090 253 1120 227 140 4,1 6970 1673

bukowy 4540 71,0 5120 1725 210 57 40 0,5 9910 149,7

inny 1700 345 120 57 150 19 0 0,0 1970 42,1
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2) Wzniesienie nad poziom morza i sklad drzewostanu (tab. 4). Wplyw
wzniesienia nad poziom morza i zwigzanych z nim roéznic glebowych
nie zaznacza sie zupelie w drzewostanach jodlowych, gdyz s one naj-
silniej uszkodzone i zachwaszczenie jest tam szczegblnie duze. Wplyw
ten rysuje sie natomiast w drzewostanach bukowych — w nizszych po-
lozeniach stan odnowienia jodly i buka pod wzgledem liczebnosci i su-
my wysokosci jest prawie zadowalajacy. Jawor pojawia sie w drzewo-
stanach jodlowych, a w nizszych polozeniach — takze w bukowych
i ,innych”. Osike spotyka sie przede wszystkim w nizszych polozeniach,
z wyjatkiem drzewostanéw bukowych.

Tabela 5

Liczebno§é (szt./ha) i suma wysokoS§ci odnowien (cm/5 m?) z uwzglednieniem:
skladu gatunkowego i zwarcia drzewostanu

Jd Bk Jw, K1, Db | 9% 972 | Razem
: Sw, Brz:
Drzewo- Zwarcie
stan

n SH n SH n SH | n SH n SH
id pel/sil. 5800 1075 300 98 100 12 100 3,8 6300 1223
lity. um./luz. 1240 459 50 19 490 453 380 17,6 2160 1107
id petl./sil. 3780 122,1 250 15,1 1160 16,8 910 20,0 6100 1740

miesz.  ym/luf 4040 1093 1540 19,6 940 30,3 480 245 7000 1837

pel/sil. 7420 1361 17940 1137 30 53 0 0,0 15390 255,

um.J/luz. 4220 60,5 14220 201,3 630 342 110 1,3 19380 2973

pet./sil. 3120 94,2 110 9,5 890 13,9 890 181 5010 135,7

inny :
‘ um./luz. 3480 156,2 500 29,6 0 0,0 0 0,0 3980 1§5,8

3) Sklad gatunkowy i zwarcie drzewostanu (tab. 9). Zaréwno w jod-
lowych, jak i bukowych drzewostanach zaznacza sie dodatni wplyw
silniejszego zwarcia na odnowienie jodly. W drzewostanach bukowych
mozna dostrzec, jak zwarcie reguluje sklad gatunkowy odnowienia. W
warunkach sielniejszego zwarcia dominuje bardziej cieniowytrzymala
jodla, przy rozluznionym zwarciu ustgpuje ona miejsca bukowi. Zwra-
ca uwage niska liczebno$¢ odnowien w litych jedlinach (14). Rozluz-
nione zwarcie stwarza natomiast lepsze warunki dla odnowienia domie-
szek.

Uzupehieniem analizy stanu odnowien jest struktura ‘wiekowa mlo-
dych jodetek. Na kazdym histogramie rzuca si¢ w oczy dominacja klasy
15 lat. Oznacza to, ze na wiekszej czeéci obiektu istnialy 15 lat temu
dobre warunki do odnowienia, pézniej zas, w latach siedemdziesigtych,
nastgpilo ich znaczne pogorszenie. Spadek iloSci odnowien dotyczy ca-
lego obiektu. Jest nieco lagodniejszy na zboczu potudniowym w porow-
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naniu z pc')lno-cnym, na/ktérym wystgpil wczesniej (ryc. a) oraz w drze-
wostanach bukowych w poréwnaniu do jodlowych (ryc. b). Spadek ilos-
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Struktura wiekowa odnowieh Jodty z uwégtednieni-em
a/ wystawy zbocza b/ sktadu gatunkowego drzewostanu

ci odnowien zbiega sie w czasie z nasileniem gradacji zwojek jodlowych
i poczatkiem nowej fazy intensywnego obumierania jodel. Wplyw prze-
$wietlenia drzewostanéw i zmiany warunkéw mikroklimatu rysuje sie
zatem wyraznie. Bez ingerencji czlowieka zastgpienie obumierajgcego
drzewostanu przez powstajace odnowienie wydaje si¢ niemozliwe. Sta-
wia to.pod znakiem zapytania spelnienie celu gospodarstwa rezerwato-
wego na tym terenie, jakim jesf zachowanie cigglosci istnienia natural-
nych drzewostanéw jodtowych. « »

| WNIOSKI

1. Stan odnowien w leén. Swiety Krzyz jest niezadowalajacy.

9. Gléwng przyczyng zlego stanu odnowien jodly jest szybkie za-
mieranie drzewostanu glownego powodujgce pogorszenie warunkéw mi-
kroklimatycznych. :
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3. Najlepszy stan odnowien jodly i buka notuje sie w zwartych

drzewostanach z przewaga buka, szczegdlnie w nizszych partiach stoku,
gdyz negatywne skutki ww. z;|aw1ska byly tu najstabsze.

4. W sytuacji rozpadu drzewostanu gléwnego i braku wystarcza]a,-

cej ilosci odnowienia dalsze istnienie drzewostanéw jodlowych na tym
terenie jest zagrozone i wymaga pomocy ze strony lesnikéw.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Z Katedry Hodowli Lasu
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
AR w Warszawie
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KpaTkoe conpepXaHue

- B craThe npeacTaBl€Hbl DE3YJILTATBI MCCIEROBAHMIT COCTOAHUA ECTECTBEHHOTrO
B0306HOBJNeHMA B CBEHTOKINMCKOM HALMOHAJILHOM IapKe B DPa3HbIX YCJIOBUAX MeC-
TONPOM3PACTAaHMA M HaCaXKJAEHMUA, IPOBEAEHHBIX METOJAOM CUCTEMATUYECKOM CETKU
KDPYI'JBIX TLIoliazeir. MiamepenHasa Ha miomaau 5 M? BeaumyumHa BO30OHOBIEHMS Ais
ero CcyMmbl BbICOTHI paBHfeTcA 188,3 cm ana Bcex mopox um 1082 cM xana OMXTHI
OTa BeauumMHa HE rapaHTHMPYET HENIPePbIBHOCTU CYLIECTBOBAHMUA NMUXTOBBIX Hacamje-
HMIA Ha 9TOIl TEePPUTODUM.

IIpMYMHOI IIJIOXOrO COCTOSAHMA BO300OHOBJIEHMII ABJIAETCA YMEHBIIEHME COMKHY-
TOCTM OTMUPAKIIUX HacaXKJeHmir, a B 3ddeKTe CUIBHBIM DOCT COPHAKOB U YXYXA-
LIeHYe YCJOBMI ANA BO300HOBJIEeHMA, 0cOOeHHO NIMXTHI. OTHOCUTENIBHO CaMOe XOpo-
Illee COCTOSIHME BO300HOBJEHMI (PUMKCMpYETCHS B HacCaXAEHMUAX C XOpOLIeil COMKHY-
TOCTLIO, B 00Jlee HM3KUX dYacTAX CKJIOHOB, ¢ IIpeobiasanmeM OyKa ¥ BEPXHEM
Apyce.

Summary

The paper contains results of studies on the state of natural regeneration in the
Swiety Krzyz National Park, in different conditions of site and stand, conducted
after the method of systematic net of circular areas. The sum of heights in an
area of 5 m2, being the measure of the regeneration size, amounts to 188.3 cm for
all species and to 108.2 cm for silver fir. This size does not secure the continuity
of existence of fir stands in this territory.

The bed condition of the regenerated areas is caused by the low density of
dying stands, in result of which the area is strongly infested with weeds, and the
regeneration conditions, especially for the fir, are getting worse. Relatively best
condition of regenerations is observed in stands with good density, in lower parts
of slopes and with the predominance of beech in the upper storey.
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