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"Synopsis. The experiment was made to assess the nutritive value
of three fodder mixtures containing horse corn silage with urea added.

-

Celem niniejszego doswiadczenia bylo okreslenie wartoSci odzywcze]
nastepujacych zestawdéw pasz:
1) Dawka podstawowa oraz dodatek mocznika
2) Dawka podstawowa i dodatek otrgb pszennych
3) Dawka podstawowa z mocznikiem i dodatkiem substancji majacych

stymulowa¢ wykorzystanie azotu.
Jako kryterium przyjeto wyniki bilansu azotu i poziom zawartoSci
azotu amonowego w tresci zwacza oraz poziom strawnosci skladnikow

pokarmowych.
MATERIAL I METODA

Kiszonka. Do kiszenia uzyto zielonke z konskiego zebu w stadium
dojrzalosci mleczno-woskowej. Dodawano 0,5%0 mocznika i 0,20 siar-
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czanu amonowego w stosunku do wagi calej zakiszanej masy w formie
roztworu (1 :2). Zielonke poddano analizie chemicznej (tabela 1). Proces

Tabela 1
Skiad chemiczny zielonki z konskiego zebu
Chemical composition of fresh horse-corn
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W masie Swiezej
In fresh matter 26,31 1,15 1,33 9,68 12,20 1,95
W suchej masie
In dry matter 100 4,37 5,05 36,79 46,38 7,41
Tabela 2

Przebieg dojrzewania kiszonki
The course of maturing of silage

Wiek kiszonki w dniach — Age of silage in days

7 14 21 42 58 107
Kwas
mlekowy 9/
Lactic %
acid 1,48 2,26 1,94 1,56 1,43 2,25
stos. %0 kwasow
Ratio acids %o 53,10 71,30 76,09 75,30 79,90 65,70
Kwas
octowy %o
Acetic
acid % 1,29 0,91 0,61 0,51 0,32 1,18
Stos. %y kwaséw
Ratio acids % 46,90 28,70 23,91 24,70 20,10 34,30
pH 3,8 3,4 3.8 4,6 4,2 3,7

zakiszania kontrolnego w odstepach 7 dniowych przez 3 tygodnie, na-
stepnie zas w 42, 58 i 107 dniu. Zawarto$é kwasdéw organicznych ozna-
czono metodg Leppera-Wiegnera. W 107 dniu zakiszania, wykonano ana-
lize chemiczng kiszonki ecelem okre$lenia zawartosci skladnikéow pokar-
mowych (tabela 3).
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Tabela 3
Sktad chemiczny kiszonki
Chemical composition of silage
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W masie §wiezej
In fresh matter 22,28 1,83 0,96 6,49 11,49 1,51
W suchej masie
In dry matter 100 8,21 4,31 29,13 51,67 6,78

Uklad doswiadczenia. Doswiadczenia przeprowadzono na
6-ciu krowach rasy n.c.b. z zalozonymi trwalymi przetokami zwacza.
Zwierzeta podzielono na dwie grupy zywieniowe po 3 sztuki: grupe A
i grupe B. Zwierzeta w obu grupach dobrano pod wzgledem ciezaru,
dziennej wydajnosci mleka, okresu oraz kolejnej Iaktacji. Do§wiadczenie
przeprowadzono w 2 okresach, w I i II.

Zywienie. Stosowano zywienie indywidualne wg norm Instytutu
Zootechniki 1957 r. Krowy zywiono dwa razy dziennje, podajac kazdo-
razowo polowe dziennej dawki. Krowy obu grup w I-szym i II-gim
okresie doswiadczenia otrzymywaly dawke podstawowsg skladajaca sie
z kiszonki z konskiego zebu wzbogaconej mocznikiem i siarczanem
amonu, stomy jarej, wystodkéw buraczanych suchych, melasy, mieszan-
ki ,,MM”, kredy pastewnej i siarczanu amonu.

Okres I. Krowy grupy A otrzymywaly dawke podstawowg uzupelnia-
na do wysokoSci zapotrzebowania na bialko mocznikiem (dawka I).
Ogolem w dawce 35% azotu ogélnego pochodzilo ze zwigzkéw azoto-
wych njebiatkowych. Krowy grupy B otrzymywaly dawke podstawows,
a brakujgcg -ilos¢ biatka uzupelniano otrebami pszennymi do poziomu
azotu dawki dla grupy A (dawka II).

Okres II. Krowy grupy A zywiono tak jak w okresie I-szym (dawka
I). Do tej dawki pokarmowej dodawano zwierzetom dodatki, ktére mogg
mie¢ wplyw na wykorzystanie zwigzkéw azotowych niebialkowych. Do-
dawano 0,5 g chlorku kobaltu, 50 g kwasu fosforowego oraz 20 g mleka
w proszku dziennjie na 1 krowe. Krowy grupy B zywione byly w tym
okresie takg samg dawkg jak grupa A lecz bez dodatkéw (dawka I).

Bilans azotu oraz wspoétczynniki strawnos$ci. Kazdy
okres doswiadczalny trwat 30 dni.. W ostatnich 7 dniach kazdego okresu
zbierano kal i mocz, celem przeprowadzenia bilansu azotu oraz oblicze-
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nia wspéiczynnik6w strawnosci, dla stosowanych dawek pokarmowych.
Oznaczenie skladnikéw pokarmowych w paszy, kalach i niewyjadach
przeprowadzono metoda Weende. Azot oznaczano w kale Swiezym,
reszte skladnikéw po wysuszeniu kalu w temperaturze okolo 65°C.
Krzywa amoniakalna. W kaizdym okresie doswiadczenia
u obu grup wykonywano obserwacje zmian poziomu azotu amonowego
w treSci Zzwacza. Amoniak w tresci zwacza oznaczano metodg Conway’a.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Kiszonka. Wyniki analiz zielonki przeznaczonej na kiszonke sg
podane w tabeli 1. Zielonka charakteryzuje sie stosunkowo wysoka
zawartoscig suchej masy, tj: 26,31%, zas§ zawarto$é biatka ogolnego
w przeliczeniu na suchg mase wynosi 4,37%. W kiszonce obserwuje sie
zwigkszenie poziomu biatka ogélnego do wartosci 8,21% w przeliczeniu
na suchg mase. Stanowi to wzrost o 88%. Wyzszy poziom biatka 0gol-
nego jest wynikiem dodatku azotu w postaci mocznika i siarezanu amo-

Tabela 4
Dzienny bilans azotu
N- Balance per day
I okres — I period II okres — II period
Pobrane g Wydalone g grupa — group grupa — group
Intake gm Excreted gm
A B A B
W paszy
In fodder 241,040 195,946 242,759 235,978
W kale
In faeces 121,368 91,470 125,002 118,879
W moczu
In urine 92,177 73,745 84,794 92,525
W mleku
In milk 23,656 27,125 25,602 21,128
Strawiono — digested : 119,672 104,476 117,757 117,099
Bilans — Balance 3,839 3,606 7,361 3,446

Retencja azotu w stosunku do
Retention of nitrogen as com-
pared

pobranego %

to intake %/ 1,66 1,84 3,03 1,59
strawionego %o

digestible 9% 3,21 3,45 6,25 3,20
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nu. Przebieg procesu zakiszania przedstawiono w tabeli 2, podajgc za-
wartosé kwasu mlekowego, octowego oraz wartosé pH. Ilo§é kwasu mle-
kowego wynosi od 1,43%0 do 2,26%0, natomiast kwasu octowego od 0,32%0
do 1,29%. Wartosci pH mieszczg sie w granicach od 3,7 do 4,6. Kwasu
mastowego nie stwierdzono.

Doswiadczenia na zwierzetach. Wyniki przeprowadzo-
nego doSwiadczenia ujeto w postaci dobowych retencji azotu (tabela 4),

Tabela 5

Wsp6éiczynniki strawno$ci

Digestibility coefficients

I okres — I period II okres — II period

grupa — group grupa — group
l A B A B
Sucha masa
Dry matter 68,34 68,07 68,98 68,11
Substancja orga-
niczna
Organic substance 70,23 70,31 69,78 70,36
Bialko ogélne ,
Crude protein 65,91 63,06 70,18 63,99
Ekstrakt eterowy
Ether extract 29,94 32,98 30,67 28,50
Wiékno surowe
Crude fibre 64,85 62,98 69,09 64,32
Bezazotowe wycig-
gowe

N-free extract 79,17 79,11 79,33 78,82

|

Srednich wspoélczynnikéw strawnosci (tabela 5) oraz krzywych amoniakal-
nych, rysunek 1 i 2. Jak wynika z tabeli 4 zwierzeta wykazuja w obu
okresach doswiadczalnych dodatni bilans azotu. W I-szym okresie nie
obserwuje sie roznic miedzy grupami w ilosci zatrzymanego azotu.
W grupie A S$rednf bilans azotu wynosi 3,84 g dziennie (w granicach od
2,01 g do 5,19 g). W grupie B bilans azotu wynosi $rednio 3,60 g w gra-
nicach od 2,91 g do 5,00 g). W tym okresie' nie obserwuje sie roznic
w wykorzystywaniu azotu pochodzgcego z syntetycznych zwigzkéw azo-
towych i pasz pochodzenia roslinnego.

W okresie II-gim doswiadczenia, retencja azotu w grupie A wynosila
$rednio 7,36 g dziennie (w granicach od 4,47 g do 8,83 g). W grupie
B — 3,45 g dziennie (wartosci skrajne 3,00 g i 5,00 g). Wartosci powyz-
sze wskazuja, ze dodatek chlorku kobaltu, kwasu fosforowego i mleka
w proszku wyraznie podniosty retencje azotu.
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Krzywa amoniakalna. Na rysunku 1 i 2 prizedstawiono przebieg krzy-
wych amoniakalnych u kréw. W okresie I-szym (rysunek 1) zaznacza

si¢ wyrazna réznica pomiedzy grupa A i grupg B. Wysoki poziom amo-
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Rys. 1. Poziom azotu amonowego w tre§ci zwacza — okres I
The level of ammonia-nitrogen in the rumen fluid — period I

niaku w grupie A jest wynikiem podawania wiekszych ilo$ci azotu
mocznikowego. Przebieg krzywej amoniakalnej w okresie II-gim nie wy-
kazuje zadnych roéznic i jest dla obu grup prawie identyczny. Nie za-
znaczyl sie zatem zaden wyrazny wplyw dodatku kobaltu i fosforu na
obnizenie poziomu azotu amonowego w tresci zwacza.
Wspoétczynniki strawnoséci. Srednie wspolczynniki straw-
nosci sktadnikéw pokarmowych, dla grup w I-szym okresie doswiadcze-
nia, nie réznig sie miedzy sobg (tabela 5). Swiadczy to o tym, ze za-



[7] Zwiekszenie wykorzystania azotu w zestawie pasz 107

stapienie azotu pasz w dawce okolo 35%0 azotem zwigzkéw azotowych
niebialkowych nie wplyneto ujemnie na strawnos$é¢ sktadnikéw pokarmo-
wych dawek pasz. W II-gim natomiast okresie przy dodatku kobaltu,
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Rys. 2. Poziom azotu amonowego w tresci Zzwacza — okres I1
The level of ammonia—nitrogen in the rumen
fluid — period II

kwasu fosforowego i mleka w proszku biatko i wilokno byly lepiej tra-
wione. Podobne wyniki otrzymal Modianow i wspr. u owiec, dodajac

chlorek kobaltu przy kiszeniu pasz.

PE3IOME

2KuBOTHBIE pacIpejeseHbl Ha 2 ONbITHbIe TPynHbL Ileabio omnbIiTa 6610 ompene-
JUTb NUTATEJbHYIO ILIEHHOCTbL TPEX KOPMOBBIX COCTAaBOB, BKJIIIOYAKIIMUX CUJIOC IIPU-

TFOTOBJIEHHBIN ¢ H00aBKOJ KapbaMmmaa.
Job6aBKa K KOpMOBOMYy paumoHy 0,5 r xyopucroro kKobazabra, 50 r docdopHOi

KucaoThl M 20 T CyXOro MOJOKa B CYTKM Ha TOJIOBY IIpMBEJ K IIOBBILIEHMIO GajiaHca
a30Ta, a TaKXe K JydlleMy INepBapMBaHMIO NPOTEMHA M KIETYATKN.
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SUMMARY

The experiment was made on six cows with a permanent fistula in the rumen.
The animals were fed in two groups. The experiment was made to assess the
nutritive value of three fodder mjxtures containing horse-corn silage with urea
added.

An addition of cobalt chlorjide (0,5 g) to the diet as well as 50 g phosphoric
acid and 20 g of milk powder per day and cow caused an increase of the nitrogen.
balance and a better digestion of protein and fibre.

STRESZCZENIE

Zielonke kukurydzy zakiszono z dodatkiem mocznika i siarczanu amonu uzy-
skujac w ten sposbéb zwigkszenie w niej zawarto$ci substancji azotowych o 88%. .
Kiszonke te uzyto jako jedng z pasz podstawowych w zywieniu kréw mlecznych
przy czym poziom substancji azotowych w jednej z grup uzupelniono dodatkiem
mocznika.

Przy stosowaniu w Zywieniu kréw mlecznych 3 réznych zestawéw pasz stwier<
dzono, ze przy stosowaniu mocznika oraz dodatku chlorku kobaltu, kwasu fosfo-
rowego i mleka w proszku uzyskuje sie zwiekszenie stopnia strawnosci biatka
oraz wldkna jak réwniez stopnia wykorzystania azotu.



