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PRODUKCJA I STOSOWANIE LIGNOMERU W ROLNICTWIE
I W TRANSPORCIE

Geneza zagadnienia

W celu ograniczenia zuzycia materiatéw klasycznych w ostatnich la-
tach, w krajach uprzemyslowionych prowadzi sie intensywne badania
zmierzajgce do opracowania technologii tworzenia nowych kompozytow
materialowych charakteryzujgcych sie doskonalszymi wlasciwosciami od
wlasciwos$ci materiatéw uzytych do ich wyprodukowania.

W latach szes$¢dziesigtych rozpoczeto badania majgce na celu ograni-
czenie przyrodzonych wad i poprawe wlasciwosci drewna przez stworze-
nie na jego bazie nowego kompozytu drewno-polimer oraz poprawe wtlas-
ciwo$ci wytrzymatosciowych polimeréw poprzez wysoky zorganizowang
strukture drewna. Wiadomo bowiem, ze drewno jest stale odtwarzane
przez przyrode na drodze biosyntezy. Poniewaz produkcja drewna jest
nieskonczona w czasie, przeto dochodzimy do wniosku, ze mimo przemian
zachodzgeych wokoél niego, po weglu i ropie naftowej drewno bedzie od-
grywalo decydujgce znaczenie dla mieszkancéw naszego globu. Juz dzi-
siejsze badania prowadzone przez laureata nagrody Nobla, przyznanej za
prace w zakresie fotosyntezy prof. M. Celvina z Uniwersyte-
tu Kalifornijskiego wykazaty, ze w niedalekiej przyszlosci bedzie mozna
uprawiaé drzewa nie tylko produkujgce drewno i tlen, ale takze emulsje
oleiste, ktére juz obecnie pozyskane z dwdch odmian krzewow,i oczysz-
czone w tradycyjnych instalacjach rafineryjnych z powodzeniem zaste-
puja benzyne. Dodaé nalezy, ze przeréb drewna na elementy konstruk-
cyjne jest szczeg6lnie malo energochionny.

Zrodzenie sie idei tworzenia kompozytu materialowego na bazie jed-
nego z najstarszych materialéw konstrukcyjnych i produktu najnow§ze—
go jakim sg tworzywa sztuczne, nalezy uzna¢ za przetom w szldamach
i w rozwoju technologii doskonalenia wlasciwosci i przedtuzenia trwa-
YoSci uzytkowania drewna. _

Tworzenie kompozytu ™ drewno-polimer polega na wprowa.\dzemu do
drewna najmniejszych czastek tworzyw sztucznych w PO_S"‘?‘C1 monome=
réw lub prepolimeréw oraz na czesciowym ich skojarzeniu z substancja
drzewng poprzez ich polimeryzacje=—==. _

Procaé_sp pilimeryzaiji moz}g:\gi“z‘é’p%ﬁadzié na drodze obroébki radia-
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cyjnej i termicznej. Najwigcej zagranicznych badan z zakresu tworzenia
kompozytu drewno-polimer poswiecono polimeryzacji radiacyjnej, gdyz
badania te byly finansowane przez krajowe komisje energii’ atomowej.
Badania te jednakze wykazaly, ze dla spolimeryzowania w drewnie mo-
nomer6éw sg niezbedne duze dawki promieniowania niszczace strukture
drewna, co obniza wytrzymalo$¢ otrzymanego kompozytu. Stwierdzono
rowniez, ze budowa zakladéw ze Zrédlem promienicwania radiacyjnego
wymaga duzych nakladéw inwestycyjnych a Koszt polimeryzacji jest
bardzo wysoki. Ponadto wymaga zatrudnienia wysoko kwalifikowanych
specjalistow. Poniewaz technologii tej nie mozna przenie$¢ do zakladow
podstawowej obrobki drewna jakimi sg tartaki, przeto drewno w przy-
radku tym nalezy dostarcza¢ do zakladéw wyposazonych w Zrodia wiel-
kiej energii, znajdujgcych sie najczesciej w miastach uniwersyteckich.
Z wymienionych przyczyn produkcja kompozytu materialowego drewno-
‘ -polimer nie-zostala szeroko rozpowszechniona. W krajach przynaleznych
do RWPG rowniez nie uruchomiono produkeji w skali technicznej kom-
pozytu drewno-polimer na drodze polimeryzacji radiacyjnej.

Podejmujgc w roku 1968 badania podstawowe zmierzajgce do opraco-
wania technologii tworzenia kompozytu drewno-polimer wyszliSmy z za-
tozenia, ze dla wdrozenia i rozpowszechnienia, technologia ta musi byé¢
dostosowana do stanu technicznego i kwalifikacji kadr przemystu tar-
tacznego. Uznano, ze warunek ten musi speini¢ tylko jedynie polimery-
zacja termiczna. Jednakze woéwczas publikacje zagraniczne informowaly,
ze polimeryzacja termiczna jest nieprzydatna do polimeryzacji monome-
row w drewnie, gdyz wiekszos¢ monomeréw zostaje wydalona z drewna
przed ich spolimeryzowaniem, tworzac jednoczesnie zagrozenie wybu-
chowe.

W zwigzku z tym podjeto badania zmierzajgce do ograniczenia wad
i usuniecia przyczyn uniemozliwiajgcych tworzenie kompozytu drewno-
-polimer na drodze polimeryzacji termicznej. W wyniku przeprowadzo-
nych badan zrodzil sie w roku 1971 pomysl, uznany za wynalazek, stwa-
rzajgcy mozliwosci produkcji nowego kompozytu materialowego bez
koniecznosci stosowania polimeryzacji radiacyjnej. Opierajgc sie na wy-
nalazku i dalszych badaniach, opracowano oryginalng technologie pro-
dukecji kompozytu materialowego drewno-polistyren, ktéry nazwano lig-
nomerem?). Schemat procesu produkcji lignomeru obrazuje rysunek 1.

Produkcja lignomeru — wedlug opracownej technologii — jest malo
energochlonna, gdyz wymaga nagrzania oleju przy pierwszym stosowa-

1) Nazwa ta powstata przez polaczenie dwéch sylab za pomocg litery ,0”:
lign — stanowigcej rdzen slowa nazwy lacinskiej drew:ao — lignum

i mer — stanowigcej koncowke stowa poiimer
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Rys. 1. Schemat technologiczny produkcji lignomeru

niu do temp. 85°C, przy ktoérej inicjuje sie proces polimeryzacji styrenu
w drewnie. W procesie dalszej obrébki termicznej wykorzystuje sie ciep-
lo bedgce wynikiem reakcji egzotermicznej procesu polimeryzacji styre-
nu, ktore jest przejmowant przez olej. Nastepnie olej nagrzany podczas
produkcji lignomeru w pierwszym autoklawie przepompowuje sie do
autoklawu drugiego, w ktorym znajduje sie drewno uprzednio nacycone
styrenem. Cykl ten powtarza sie wielokrotnie bez koniecznosci ponowne-
g0 nagrzania oleju do temp. 85°C. Doda¢ nalezy, ze do produkeji ligno-
meru wykorzystuje sie drewno gatunkoéw o maie] gestosci, cherakteryzu-
jacych sie niska wytrzymaloscig i krotkg trwaloscig uzytkowania.

W celu szykkiego doprowadzenia innowacji <o konca, autor wynalazku
przejgl na siebie trud zbudowania pilotowego zaktadu produkeji lignome-
ru. W roku 1975 rozpoczeto budowe a juz w listopadzie 1976 roku uru-
chomiono produkcje lignomeru (fot. 1 i 2). W ten sposob Polska stalf sie
pierwszym krajem przynaleznym do RWPG ‘produkujgcym kompoz.yt
materialowy drewno-polimer. W zwigzku z tym, Polsce zostato powie-
rzone zorganizowanie w maju 1979 roku pionowego spotkania specjalis-
tow RWPG i Finlandii z zakresu modyfikacji drewna.

Celem pilotowego zakladu produkeji lignomeru byto ud.oskonalenie
prototypowych urzadzen i instalacji technologicznych. W Wy.nlku dwulet-
nich préb i doéwiadczen prowadzonych w skali technicznej -opx:acowano
zalozenia technologiczne i wytyczne branzowe do projektowania zakl.a—
dow przemystowych produkeji lignomeru o wydajnosci 5 tys. m 3 rocznie,
ktore przekazano w styczniu 1978 roku Zjednoczeniu Przemystu Tartacz-
nego i Wyrobéw Drzewnych w Warszawie.
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Fot. 2. Hala produkeyjna Zakladu w Laskach
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Dalszym zadaniem pilotowego zakladu produkecji lignomeru jest pro-
dukcja duzych partii informacyjnych dla przyszylych uzytkownikéw no-
wego produktu, ktérzy otrzymujgc lignometr przygotowuja sie do jego
szerokiego stosowania po rozpowszechnieniu produkeji kompozytu drew-
no-polimer. Zaklad ten umozliwia réwniez szybkie sprawdzenie w skali
technicznej rezultatéw badan laboratoryjnych, ktére mozna przekazaé
do bezposredniego wdrozenia do praktyki oraz stwarza mozliwo$é szkole-
nia studentow.

Badania w zakresie produkcji i stosowania lignomeru sg kontynuowa-
ne w ramach problemu weztowego 09.11.

Dotychczas przeprowadzone badania eksploatacyjne w celu ustalenia
kierunkéw stosowania kompozytu drewno-polimer wykazaly, ze jest on
predysponowany do stosowania w wielu dziedzinach zycia gospodarcze-
go (tab. 1).-

Tabela 1

Kierunki zastosowania lignomeru w praktyce

DZIEDZINA ZASTOSOWANIE

w budownictwie inwentarskim na podlogi do bezsciélkowego wy-=
chowu bydta i trzody chlewnej oraz na okna i bramy,
ROLNICTWO w budownictwie szklarniowym i w ogrodnictwie polowym,
w budownictwie melioracyjnym na zastawki i przegrody,
na czesci maszyn rolniczych;

na elementy wzmacniajgce drewniane podklady ko'lejowe,
na podrozjezdnice kolejowe,
na podlogi w wagonach towarowych oraz w platformach i konte-
nerach, )
TRANSPORT na skrzynie i podiogi przyczep oraz samochodéw ciezardwych,
na wykladziny tadowni barek,
na wykladziny podkladowe,
na $lizgi do wodowania statkéw, na mosty zwodzone,
na zabudowe $luz i zap6r wodnych (Wisia);

Ce—

METALUR- : . I
GIA w produkcji modeli i plyt odlewniczy ch;

w produkcji ram filtracyjnych i odsiarczalnikéw,
CHEMIA w produkcji skrzynek ssacych;

ENERGE- * na eleme.nty zraszalnik6w chtodni kominowych,
TYKA na poprzeczki stup6w telegraficznych;
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DZIEDZINA ZASTOSOWANIE

na konstrukcje klejone,
BUDOWNIC- na ramy okienne w budownictwie wysokosciowym,
TWO na podtogi rusztowan wolnostojgcych i1 wiszgcych,
na piyty szalunkowe;

~

- na podklady pod zwalowarki i koparki wegla brunatnego,
GORNICTWO na prowadniki szybowe;
SPORT na szczebliny lawek znajdujgcych sie na stadionach, w plywalniach
I ODPO- oraz w parkach,
CZYNEK w budowie saun.

Gléwne kierunki zastosowania lignomeru w rolnictwie

-

Lignomer jako material o zwiekszonej stabilnosci wymiarowej (rys. 2)
1 wytrzymatosci (tab. 2) oraz odporny na dziatanie czynnikéw biotycz-
nych, charakteryzujgcych sie dobrymi wlasciwosciami termoizolacyjnymi,
winien znalez¢ zastosowanie w budownictwie inwentarskim na wszelkie-
go rodzaju podlogi. Stwierdzono, ze lignomer powstaly z polaczenia
drewna bukowego i sosnowego z polistyrenem i polimetakrylanem mety-
lu, po blisko 2-miesiecznym dziataniu grzyba piwnicznego, stracit tylko
ponizej 5% masy poczatkowej. Wartos¢ ta przy ocenie $rodkow grzybo-
bdjczych, uznana jest jako gérna granica odpornosci biologicznej. Drewno
takie wykazuje takze znaczng odpornos$é na zerowanie takich owadéw
jak termity. ' |

Odpornos¢ biologiczng drewna spolimeryzowanego mozna tlumaczy¢
blokujgcym dzialaniem polimeru wypelniajacego tkanke drzewng. Poli-
mer sam nie jest jednakze substancja toksyczng, a tylko zmniejszona hi-
groskopijnos¢ i nasigkliwo$¢ drewna spolimeryzowanego utrudnia w re-
zultacie rozwoj mikroorganizméw rozktadajgcych drewno. Ten sposéb
zwiekszeﬁia odpornosci biologicznej drewna ma te zalete, ze polimer
‘znajdujacy sie w drewnie, nie jest substancjg szkodliwg dla otoczenia,
jak réowniez jest z drewna niewymywalny. Okoliczno$é¢ ta ma szczegol-
nie duze znaczenie dla ochrony s$rodowiska. Wiadomo bowiem, ze kla-
syczne metody ochrony drewna przed czynnikami biotycznymi polegaja
na stosowaniu srodkéw toksycznych, ktére dzialajg nie tylko na te czyn-
niki, lecz niekiedy w znacznym stopniu na $rodowisko. R

Z lignomeru nalezy wykonywaé¢ przede wszystkim czesci podi6ég prze-
znaczone na legowiska. Literatura podaje na przyktad, ze 72% czasu
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Rys. 2. Kinetyka pecznienia lignomeru i drewna podczas moczenia
w wodzie o temp. 20%2°C

trzoda chlewna lezy na podiodze. Badania wykazaly, ze temperatura le-
gowiska ma nie tylko wplyw na zdrowotnos¢ zwierzat, ale réwniez na
zuzycie paszy i przyrost masy miesnej. Straty energii cieplnej powstaja-
ce wskutek odplywu od zwierzat ciepta do posadzki, muszg by¢ wyrow-
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nywane skarmieniem wieksze]j iloSci paszy. Obserwacje praktyczne wy-
kazaly, ze zwierzeta wolg przebywaé¢ na podlodze drewnianej niz
betonowej. Podlogi z lignomeru zaleca sie szczegdlnie w chlewniach-po-
rodowkach, gdyz wychéw prosigt wymaga szczegblnie cieplej posadzki.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze jedynie podloga z lignomeru ma
wlasciwosci termoizolacyjne, zblizone do $ciéiki ze slomy. Nie bez znacze-
nia jest rowniez tatwo$¢ wykonania podiég z lignomeru.

Dotychczasowe doswiadczenia eksploatacyjne przeprowadozne w Wo-
jewodzkim Olrodku Posfepu Rolniczego w Sielinku potwierdzaja celo-
wos¢ stosowania lignomeru na podiogi w przemystowych fermach hodow-
li éwin (fot. 3). Po rocznym okresie stosowania podidég z lignomeru,
w fermie przemysiowej o rocznej proaukeji 5 000 warchlakéw, uzyskanc
wzrcst produkéji w stosunku do poprzedniego roku o 1000 sztuk oraz
ograniczenie eliminowania sztuk hodowlanych jak i mniejsze zuzycie pa-
szy, co lgcznie dato efekt ekonomiczny 1,5 mln. ztotych.

W wydanej opinii, miedzy innymi stwierdzono, ze lignomer jest naj-
lepszym materialem podlogowym z dotychczas stoscwanych. Ogdlny stan
zdrowotny zwierzat ulegl zdecydowanej poprawie, co spowodowato wy-
razny wzrost przyrostu ciezaru zwierzat i trzykrotnie zmniejszylo liczbe
upadkow ’

Badania przeprowadzone przez Instytutu Biologiczno-Farmaceutycz-

Fot. 3. Podloga z lignomeru w kojcu do wychowu prosiat
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ny, Zaklad Farmakologii i Farmadynamiki pod kierunkiem doc. dr. med.
A. Mrozikiewicza wykazaly, ze lignomer i pary migrujace z lignomeru
nie wywolujg u zwierzat doswiadczalnych jakichkolwiek zmian przema-
wiajacych za toksycznym oddzialywaniem lignomeru. Swiadczg o tym
nastepujace wyniki: \

— brak zmian morfologicznych w skladzie krwi i moczu zwierzat ek-

sponowanych,

— brak zmian histopatologicznych w narzadach migzszowych, moézgu

oraz skéry zwierzat eksponowanych.

Lignomer i pary lignomeru nie wplywajg na wzmozenie reakeji aler-
gicznych u $winek morskich i szczuréw.

Zjednoczenie Fanstwowych Przedsiebiorstw Gospodarki Rolnej we
Wroctawiu, dazac do sukcesywnej intensyfikacji produkeiji zwierzecej
wykonalo w Kombinacie Rolnym Trzebica ponad 5 tys. m2 podlég szcze-
linowych z lignomeru w fermach przeznaczonych do wychowu cielat
(rys. 3). Dotychczasowe obserwacje wykazaty, ze ruszty z lignomeru sg

55

. Wkret N :
: !
klin z lignomeru

Wktagka 60 x 15 mm

Rys. 3. Schemat podlogi szczelinowej przeznaczonej do wychowu jaléwek

bardziej wytrzymale od rusztéw wykonanych z tworzyw sztucznych (po-
lipropylen o symbolu PP-40 i PP-63). Ruszty z lignomeru sg odporne na
scieranie, nie odksztalcajg sie pod obciazeniem zwierzat oraz sg tatwe do
dezynfekcji \ .

Podlogi szczelinowe z lignomeru zastosowano w roku 1976 réwniez
w Kombinacie PGR w Manieczkach woj. poznanskie dla wychowu cielat.
Poczynione obserwacje potwierdzajg celowo$é stosowania lignomeru na
podlogi dla wychowu cielat. i
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Przedsiebiorstwo ,,TECHNIROL” z Gdanska stosuje lignomer do pro-
agukeji klatek do przémyslowego wychowu cielat. *

Obserwacje oraz opinie hodowcéw potwierdzajg slusznosé zastosowa-
nia lignomeru na podlogi w budownictwie inwentarskim. Zastosowanie
lignomeru na podlogi w budownictwie inwentarskim pozwoli uzyskac¢ na-
stepujace efekty: zmniejszenie zuzycia stomy na S$cidtke z mozliwoscig
przeznaczenia jej na pasze, poprawe zdrowotnos$ci oraz zwiekszenie przy-
rostu masy miesa z mozliwoscig zmniejszenia zuzycia paszy, zmniejsze-
nie liczby padnieé¢ zwierzat, ograniczenie zuzycia cementu.

W budownictwie inwentarskim bardzo wazng role odgrywajg roéwniez
okna, drzwi i'Wrota. Okna musza nie tylko doprow'adzaé Swiatlo dzienne
do chlewni i obory, ale takze umozliwi¢ w lecie wietrzenie budynku.
Dotychczas stosowane okna wykonane z drewna, pod wplywem agresyw-
nych czynnikéw klimatu panujacego w budynkach inwentarskich, ulega-
jg szybkiej korozji biologicznej, natomiast wykonane z metalu — korozji
chemicznej. Stad zywotno$é uzytkowania tych okien jest kroétkotrwata.
Ramy okienne wykonane z drewna w nastepstwie duzej chlonnosci wil-
goci ulegaja specznieniu i po rocznym okresie eksploatacji nie mozna ich
otwiera¢ a po kilku latach wskutek wystapienia zgnilizny, nie nadaja sie
do dalszej eksploataciji. |

W roku 1972 w Gospodarstwie PGR Trapiszewo kolo Malborka whbu-
dowano okna wykonane z lignomeru. Po sze$cioletnim okresie eksploata-
cji, okna te w pelni nadajg sie do dalszego uzytkowania, mozna je swobo-
dnie otwieraé w przeciwienstwie do okien wykonanych z drewna
naturalnego, ktore ulegly calkowitemu zniszczeniu i trzeba je wymienic.

Duza wilgotno$é oraz cieplo istniejgce wewnatrz budynkéw inwen-
tarskich sprzyja rozwojowi grzybow niszczacych drewno. Stad wniosek
praktyczny, ze lignomer jako material o duze] odpornosci na korozje bio-
logiczna, winien znalez¢ zastosowanie rowniez w produkcji okien przez-
naczonych dla budownictwa inwentarskiego.

Zgodnie z programem rzadowym, potrzeby gospodarki rolnej na lata
1976—1980 w zakresie powierzchni budynkéw inwentarskich w 47% Wi‘r'1-
ny zostaé zaspokojone w oparciu o konsirukcje drewniane. W resorcie
le$nictwa i przemystu drzewnego planowano do konca roku 1980 Zblrldo—
wanie 3 zakladéw produkujgcych na licencji konstrukcje drewniane
przeznaczone na budynki inwentarskie. Produkcja ich bedzie polegai.a na
laczeniu elementéw drewnianych za pomocg plytek kolczastych. Ligno-
mer winien takze znalezé zastosowanie na te elementy konstrukeji drew-
nianych, ktére narazone sg na dzialanie szczeg().ln.ie duzych naprezen
i na ujemny wplyw agresywnego Srodowiska istme]:':}cego w b_u(.iynkach
inwentarskich. Ze wzgledu na wyzsza wytrzymatos¢ lignomeru 1 jego du-
zg odpornos¢é na dziatanie czynnikow biotycznych, mozna by w ten spo-

.
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s6b zmniejszy¢ zuzycie materialéw drewnianych niezbednych do zreali-
zowania przyjetych zalozen. Jednocze$nie uzyska sie przedluzong trwa-
tos¢ uzytkowania budynkéw inwentarskich.

Rozwéj budownictwa inwentarskiego po roku 1980 winien jes\zcze
w wigkszym zakresie bazowa¢ na surowcu drzewnym, w tym na ligno-

merze;, gdyz stwarza sie w ten spos6b najlepsze warunki dla hodowli
zwierzat.

\
Zastosowanie lignomeru w transporcie kolejowym

Poprawa wltasdciwos$ci i przedluienie trwaltosci
drewnianych podktadéow kolejowych

Wielokrotnie spostrzezenia wykazaly, ze podklady drewniane nie stra-
city na znaczeniu, a nawet stwierdzono, ze sg znacznie lepsze niz podkla-
dy betonowe.

Podstawowg ujemng cechg podkladéw drewnianych, zwlaszcza iglas-
tych, jest ich krétka zywotno$é. Obserwacje poczynione w ostatnich la-
tach wykazaly, ze wskutek wzrostu. ladownosci wagonéw towarowych
1 masy przewozonych ladunkéw oraz z powodu wzrostu czestotliwosci
1 szybkosci ruchu pociggdw, przyczyna dyskwalifikujgcg drewniane pod-
klady kolejowe z dalszegc uzytkowania w 80% sg uszkodzenia mecha-
niczne, powstale pod podkiadkag zebrowa, na ktérej spoczywa szyna. Usz-
kodzenia te sg nastepstwem malej wytrzymatosci drewna na $ciskanie
w poprzek wldkien w kierunku prostopadlym do przebiegu wlodkien,
wskutek czego podktadki zebrowe pod wplywem obcigzen wywieranych
przez przejezdzajgce pociggi wgniatajg sie w glgb podktadu. Wgniecenie
sie podktadki zebrowej w podklad drewniany powoduje uginanie sie szy-
ny oraz dalsze przemieszczanie sie podkladki zebrowej w glgb podkiadu.
W nastepstwie tego, wkrety mocujgce podkladke zebrowg wskutek ru-
chow pionowych szyny, wystepujacych w czasie przejazdu pociggdéw, nara-
zone sa na dzialanie sit wyrywajacych je z podkladu. Badania wykazaly,
A przemi’eszczanie sie wyrywajgcych sie wkretéw w podkladzie na odle-
glos¢ 3 mm eliminuje calkowicie ich zdolnos¢ mocowania. Podktady,
w ktéorych podkiadka zebrowa przemiescila sie w glab podkladu na gle-
bokos$¢ eliminujgca zdolnoS¢ mocowania szyny przez wkrety, sg dyskwa-
lifikowane z dalszego uzytkowania.

Zywotnos¢ drewnianych podkladéw na magistralach kolejowych szcze-
golnie obcigzonych na tukach i rozjazdach, skraca sie¢ nawet ponizej 6 lat.

Zagadnienie przedluzenia trwalosci uzytkowania drewnianych podkla-
dow kolejowych rozwigzano kompleksowo przez wzmocnienie mechanicz-
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ne podkladéow w miejscach podpory szyny oraz przez nasycenie olejem
kreozotowym podkladéw sosnowych na calym przekroju.

Wzmocnienie drewnianych podktadéw przez
wklejanie wkladek z lignomeru. Przystepujagc do badan
majacych na celu wzmocnienie drewnianych podkladéw w miejscach pod-
pory szyny, oprato si¢ na fakcie, ze wytrzymalo$¢ drewna na Sciskanie
w kierunku rownoleglym do przebiegu wiokien jest kilkakrotnie wyzsza
od tejze wytrzymatosci kierunku prostopadtym do wlékien (w poprzek
wlokien). Zmiane kierunku dzialania sily Sciskajacej na podkiad z kie-
runku prostopadlego do przebiegu wlokien na rownolegty do ich przebie-
gu uzyskano przez wklejenie w gorng czes¢ podkladu w miejscu mocowa-
nia podkladek zebrowych, odpowiednio uksztaltowanych wkladek
z kompozytu materialowego drewno-polimer, ktory charakteryzuje sig
duza stabilno$cig wymiarowsg i wytrzymatoscig na Sciskanie. Opisany spo-
s6b wzmocnienia drewnianych podkladéw zostal juz uznany za wynala-
zek przez Urzad Patentowy PRL, ZSRR, RFN, Wielkiej Brytanii i Kana-
dy. Jego istota zostala zastrzezona w dalszych 3 krajach.

Odpornoéé sosnowych podkiadow kolejowych o zmiennej konstrukeji
z wkladkami z lignomeru, znajdujagcymi sie pod stopa szyny, na zmianeg
obcigzen $ciskajacych jest kilkanascie razy wyzsza od podkladow trady-
cyjnych.

Rys. 4. Rozjazd kolejowy wykonany z podkiadow z wkladkami 2 lignomeru
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Badania laboratoryjne zostaly potwierdzone prébami eksploatacyjny-
mi a mianowicie — w maju 1977 roku zbudowano z podkladéw o nowej
konstrukcji rozjazd R-62 (S-49-30; 1:9 ssd) Poznan—Debina (fot. 4). Pod-
kiady zabudowane w tym rozjezdzie po 18-miesiecznej eksploatacji, przy
obcigzeniu 60 mln BRT sg w stanie nienaruszalnym i przeswit toru nie
ulegl zmianie. Nie stwierdzono wgniecenia sie zadnej podkladki zebrowej
1 obluznienia wkretow.

W wyniku tych stwierdzen, podjeto decyzje w Generalnej Dyrekcii
PKP o rozpowszechnianiu stosowania wkladek z lignomeru przy produk-
cji podktadow, przeznaczonych na rozjazdy kolejowe.

Z podktadoéw o nowej konstrukeji zbudowano réwniez w sierpniu 1977
roku doswiadczalny odcinek toru na linii kolejowej Lukéw—-Radom po-
miedzy stacjami Pionki—Zytkowice.

Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna stosowania podkla-
dow o nowej konstrukcji z wkladkami wzmacniajgcymi wykazata, ze
- efektywnos¢ ich stosowania zapewnia zaledwie 20% wydtuzenia ich zy-
wotnosci w peréwnaniu z tradycyjnymi podkiadami. Przy obecnym
okresie eksploatacji iglastych podkladéw drewnianych od 5 do 15 lat,
efektywnie uzasadnione wydiuzenie zywotnosci podkladéw z wkladkami
wzmacniajgcymi wynosi tylko od 1 do 3 lat. Badania laboratoryjne i préby
eksploatacyjne wskazujg, ze wydluzenie czasu eksploatacyjnego tych pod-
kladow bedzie przynajmniej 5-krotnie wyzsze anizeli wyliczone mini-
mum efektywne. W przypadku wzmocnienia potowy produkowanych pod-
kladoéw iglastych, nie uwzgledniajac rozjazdéow, w podany sposéb przy
zatozeniu, ze okres eksploatacji wydtuzy sie o 100%, zmniejszy sie zuzycie
drewna powyzej 100 tys. m3 i uzyska sie efekt ekonomiczny rzedu 0,5
mld zl. rocznie.

Poprawa jakosci drewnianych podkladéw kolejowych, oprécz wymie-
nionych korzysci, stworzy mozliwo$é zwiekszenia szybko$ci przejazdu po-
ciagéw i moze w krotkim czasie usprawni¢ transport kolejowy, zwlaszcza
towarowy, bez koniecznosci duzego wzrostu liczby wagonéw.

Opracowany spos6b wzmocnienia podkladéw mozna zastosowaé do re-
generacji drewnianych podkladow kolejowych. W przypadku poddania
regeneracji 700 tys. podkladdéw starouzytecznych rocznie, uzyska sie dal-
szg oszczedno§¢ w zuzyciu drewna rzedu 70 tys. m 3 oraz korzysm kilku-
dziesieciu milion6w zlotych.

Pragne nadmieni¢, ze obecnie rozpoczeto badania zmierzajgce do
zmniejszenia grubosci podkladéw drewnianych. Wydaje s1¢, ze cel ten
bedzie mozna osiggngé przez wzmocnienie wytrzymalosci pocienionych
podkiladow w strefie spoczywajgcej na podsypce tluczniowej. W zwigzku
z tym, prowadzone sg dalsze doswiadczenia, majgce na celu wykazanie
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jak ksztaltuje si¢ wytrzymalo§¢ podktadéw o zmniejszonej grubosci, a je-
dnoczesnie wzmocnionych cienkg warstwg lignomeru od strony spoczy-
wajgcej na torze. ROwnocze$nie zostanie zwiekszona odpornosé podkla-
déw na niszczgce dzialanie tlucznia, stanowigcego podsypke toru.

Zwiekszen-ie stopnia nasycenia podktadow
drewnianych olejem impregnacyjnym. Dotychczas sto-
sowane metody impregnacji drewnianych podkladéw kolejowych zwlasz-
cza sosnowych, nie zapewniajg wlasciwego zabezpieczenia podkladéw
przed korozjg biologiczng. Wynika to stad, ze stosowane impregnaty ole-
jowe wnikajg w drewno twardzielowe na gleboko$é tylko kilku milime-
trow. Podklad w czasie eksploatacji wskutek kolejnego nawilzania
i wysychania pe‘k’h, w nastepstwie czego zostajg odkryte partie drewna
nie zaimpregnowane, ktoére sg narazone na infekcje i rozwoéj grzybow po-
wodujacych rozklad biotyczny drewna.

Opracowano sposéb umozliwiajgcy nasycenie sosnowych podkladow
na calym przekroju, polegajacy na dodaniu do oleju impregnacyjnego
okreSlonej frakcji chemicznej, stanowigcej odpad w Mazowieckich Zakla-
dach Petrochemicznych w Plocku. Wdrozenie opracowanego sposobu im-
pregnacji w zakladach nasycania i produkcji podkladéw przyniesie efekt
rzedu 28 miln 2zl rocznie.

Sposéb ten wdraza ,,POSTEOR” w Zakladach Produkcji i Nasycania
Podktadow Kolejowych w Solcu Kujawskim.

Zastosowanie lignomeru na podlogi w wagonach
| towarowych

W przemysle budowy taboru kolejowego drewno w postaci tarcicy
zuzywa sie w wiekszoSci na wagony towarowe, z tego giéwnie na podiogi.
Obecnie ponad 80% drewna stosowanego w budowie wagonow towaro-
wych stanowi wlasnie tarcica podlogowa. Dlatego tez bardzo istotnym za-
gadnieniem jest zwiekszenie trwalosci uzytkowania podiég w wagonach
towarowych. Dotychczas stosowane metody impregnacji desek podtogo-
wych nie daly oczekiwanych rezultatow.

W celu przedluzenia trwalosci uzytkowania podiég w wagonach typu
weglarki i platformy stosuje si¢ od 1.1-1973 r. tarcice podtogowg o gru-
bosci 70 mm zamiast do tego okresu stosowane]j tarcicy o grubosci 50 mm.
Zmiana grubodci desek podlogowych zwiekszyla o okoto 28% zuzycie
tarcicy. o _

Dotychczas przeprowadzone na przestrzeni 7 lat do$wiadczenia ek-
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spoatacyjne, wspolnie z Zaodrzanskimi Zakladami Przemyslu Metalowe-
go w Zielonej Gorze oraz z Fabrykg Wagonéw Swidnica wykazaly przy-
datnos¢ lignomeru na podlogi w wagonach typu weglarki i platformy.
Podtoga z lignomeru po czterolenim okresie eksploatacyjnym byla w sta-
nie nieuszkodzonym w przeciwienstwie do podlég z drewna naturalnego,

ktore po tymn samym okresie uzytkowania nie nadawaly sie do dalszej
eksploatacji.

Dalsze doswiadzenia eksploatacyjne z zakresu stosowania lignomeru
na podtogi wagonowe wykazaly, ze lignomer z drewna olchowego jest
catkowicie odporny na korodujgce dzialanie przewozonej siarki. Dodatko-
wg zaletg podlogi wagonowej wykonanej z lignomeru jest to, ze jest ona
szczelna w przeciwienstwie do podiég z drewna naturalnego, ktére pod
wplywem wielokrotnego nawilzania i wysychania stajg sie coraz to mniej
szczelne. Wydostajgca sie przez te nieszczelno$ci siarka niszczy podwozia
wagonow i torowiska. Stwierdzono ponadto, ze podtogi wykonane z ligno-
meru wykazujg trwaly wzrost wytrzymalosci oraz duzg odporno$é na
Scierante i dzialanie czynnikéw biotycznych.

Analiza techniczno-ekonomiczna wykazala, ze w przypadku przediu-
zenia zywotnosci podlogi wagonowej, tylko dwukrotnie w stosunku do
stanu obecnego, stosowanie lignomeru na podlogi w nowo budowanych
wagonach pozwoli zaoszczedzi¢ okolo 40 tys. m 3 tarcicy podlogowej rocz-
nie oraz uzyskac¢ efekt eknomiczny rzedu 20 mln 2zi rocznie. Dalsze osz-
czednosci mozna uzyska¢ stosujgc lignomer podczas remontu podldg
w wagonach typu weglarki i platformy. Mozna bedzie ro6wniez zmniejszyc¢
grubos¢ podlég z 70 mm do 40 mm, jak réwniez uzyskaé¢ dalszy efekt eko-
nomiczny wynikajgcy:

— z zmniejszenia nakladoéw pracy zywej i uprzedmiotowionej, pono-
szonych dotychczas przy remontach i eksploatacji wagonow towaro-
wych,

— z przedluzenia okresu eksploatacji wagonéw z zmniejszeniem cze-
stotliwosci dotychczasowych napraw rewizyjnych i gwarancyjnych,

— z zwiekszenia zdolnos$ci produkeyjnej za'pleczé remontowego,

— z wyeliminowania postojow wagonowych w wyniku uszkodzen
podlogi i konieczno$ci dokonania naprawy,

— z zmniejszenia kosztow eksploatacyjnych.

Przedluzenie trwalosci uzytkowania wagonow towarowych wskutek
zastosowania lignomeru na podlogi, usprawni transport i przyczy-
ni sie do eliminacji importtt wagonéw towarowych i zmniejszenia liczby
nowo budowanych wagonéw, przewidzianej w prognozach na lata
1981—2000
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Informacje koncowe

Opisane poprzednio przyklady dotyczgce zastosowania lignomeru do-
tyczg tylko dwéch waznych dziedzin zycia gospodarczego, stad nie wy-
czerpujg wszystkich mozliwosci jego stosowania.

Lignomer predysponowany jest do stosowania wszedzie tam, gdzie jest
wymagana duza stabilnos¢ wymiaru i ksztaltu, zwiekszona wytrzymatosé
oraz odpornos¢ na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, biotycznych
1 chemicznych. y

Dalszych informacji na temat sposobu produkecji, wtasciwosci i stoso-
wania udzieli Instytut Mechanicznej Technologii Drewna Akademii Rol-
niczej w Poznaniu (kod: 60-637) ul. Wojska Polskiego 38/42, tel. 224-581
w. 254. Instytut ten wyraza gotowos¢ udzielania niezbednej pomocy
wszystkim pragngcym zastosowaé lignomer.

Zamoéwienia na informacyjne partie lignomeru nalezy kierowaé¢ na
adres: .

Osrodek Modyfikacji Drewna Laski, poczta 63-611 MROCZEN koto Kep-
na. Tel. Kepno 185-70.

Zamoéwienia na lignomer na rok 1982 i dalsze lata nalezy sklada¢ na
adres: Wielkopolskie Przedsiebiorstwo Przemystu Drzewnego, 61-814,
POZNAN, ul- Ratajczaka 19, ktére przystapito do prac zwigzanych z uru-
chomieniem przemyslowej produkeji lignomeru. -
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