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ABSTRACT

Gryz ], Krauze-Gryz D. 2017. Dynamika liczebnosci populacji lisa na terenie Puszczy Biatowieskiej w latach
1981-2016. Sylwan 161 (4): 328-333.

Abundance of red fox (Vulpes vulpes) populations in Poland and Europe have increased in the
past decades, especially in the areas of high anthropogenic transformation. The aim of this
study was to assess the current density of red fox in natural forests and to analyse changes in its
abundance since 1981. The fieldwork was carried out in Polish part of the Bialowieza Primeval
Forest (BPF), including Biatowieza, Browsk and Hajnéwka forest districts as well as Bialowieza
National Park. A standard method of snow tracking along transect routes (15 to 94 km long in the
subsequent winters, altogether 199 km) was used. Taking a density of snow tracks per 1 km of
a transect route per 24 h and the length of daily movements of red foxes (13,8 km) we calculated
the population density. Results were compared with historical data derived with the same method.
Mean number of tracks of red fox in the years 2011-2016 equaled 6.1/km/24h (SD=3.9). Density
of fox population was 0.69 individuals/km?, which results in the abundance of the population in
the whole area of BPF of 414 individuals in winter time, while of approximately 869 individuals
in spring. Comparison of current data with the results from last three decades showed an increasing
trend in the population of the analysed species. Nevertheless, in comparison to central or western
Poland the density of the red fox in the BPF is still relatively low. Possible factors that suppress
this population are parasites, infections (mange, rabies) and large carnivores.
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Wstep
Lis Vulpes vulpes jako najliczniejszy przedstawiciel sredniej wielkosci drapieznikéw w Europie
byt obicktem licznych badari morfologicznych, ekologicznych i weterynaryjnych [Fairley 1970;
Lloyd 1980; Goszczyniski 1995; Bartori, Zalewski 2007]. W ciggu ostatnich dziesi¢cioleci liczeb-

*Badania byly czg¢sciowo zrealizowane w ramach tematu badawczego BLP-372 ,Dynamika wybranych gatunkéw
zoocenozy na podstawie dtugoletnich obserwacji prowadzonych w Puszczy Biatowieskiej” finansowanego ze srodkéw
Dyrekeji Generalnej Laséw Paristwowych.
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no$¢ tego gatunku wzrastata w wigkszosci badanych populacji. Lis poszerzal réwniez swéj zasieg
geograficzny. Na dynamike liczebnosci wptyw miato wiele czynnikéw: szczepienia przeciwko
wisciekliznie, ograniczone pozyskanie fowieckie, ekspansja gatunku na tereny zurbanizowane i in-
dustrialne, addytywne Zrédta pokarmu oraz zmiany klimatu [Panek, Bresiriski 2002; Goszczyriski
i in. 2008; Post i in. 2009; Budny i in. 2010; Scott i in. 2014].

Celem obecnych badan bylo oszacowanie zaggszczenia i liczebnosci populacji lisa w wa-
runkach lasu naturalnego (Srodowiska, w ktérym pierwotnie wystgpowaly lisy) oraz przesledze-
nie wieloletnich trendéw liczebnosci tego gatunku.

Materiat i metody

Badania terenowe prowadzono w latach 2011-2016 na obszarze polskiej czgsci Puszczy Biato-
wieskicj (PB). Obszar ten jest uznawany za najlepiej zachowany kompleks lesny w nizinnej
czgsci Europy, posiadajacy wiele cech lasu pierwotnego. Eksploatacja drzewostanéw na tym
obszarze jest bardzo ograniczona, a okoto 50% obszaru wylgczone jest z gospodarki lowieckiej.
Puszcza Biatowieska jest obszarem statego wystepowania wilkéw Canis lupus oraz rysi Lynx lynx.
Kompleks jest réwniez penetrowany przez psy Canis familiaris [Je¢drzejewska, Jedrzejewski 2001;
Gryz i in. 2016].

Badaniami objeto trzy nadlesnictwa (Biatowieza, Browsk i Hajnéwka) oraz Bialowieski Park
Narodowy. Zastosowano standardowg metode, polegajacg na liczeniu tropéw na transektach
w okresie zimowym. Wigkszos¢ transektéw zlokalizowano wewnatrz kompleksu lesnego, w mniej-
szym stopniu tropiono w obszarze ekotonu, a sporadycznie na terenach otwartych (srédlesne
taki, sktadnice, nasypy kolejowe). W poszczegélnych sezonach zimowych tropiono na transek-
tach o dtugosci od 15 do 94 km (tacznie 199 km). Zarejestrowang na odcinkach o dtugosci 1 km
liczbg tropéw przeliczano na 24 godziny zalegania $niegu, a nast¢gpnie obliczano zageszczenie
lis6w [0s./km?] za pomocg wzoru [Priklonskij 1965]:

D = N tropéw/km/dobe¢ x 1,57 /| DDW
gdzie:
DDW - dzienna dtugos¢ dobowej wedréwki poza okresem wychowu mtodych; do obliczen
przyjeto DDW=13,8 km [Goszczyriski 1989].

Na podstawie uzyskanego zaggszczenia obliczono liczebnosé populacii lisa na terenie catej pol-
skiej czesci PB (600 km?). Zaktadajac, ze 50% populacji to samice przystepujace do rozrodu
[Goszcezytiski 1995], a Srednia wielkos¢ miotu to 3,2 mtodego [Bunevit 1983 za Jedrzejewska,
Jedrzejewski 2001], obliczono prognozowang liczebnos¢ populacji wiosna.

Uzyskane wyniki poréwnano z dostepnymi danymi historycznymi, uzyskanymi za pomocg
tej samej procedury. W przypadku lat 1981-1982 wzigto pod uwage wyniki uzyskane na terenie
biatoruskiej czgsci PB [Bunevi¢ 1983 za Jedrzejewska, Jedrzejewski 2001]. Zatozono, ze zage-
szczenie liséw po obydwu stronach granicy powinno byé zblizone. Dodatkowg metodg byla re-
jestracja liséw za pomocg fotoputapek (Reconyx PC 800 i PC 900). W poszczegdlnych latach
eksponowano jednoczesnie od 6 do 30 fotoputapek, ktérych lokalizacj¢ zmieniano co okoto 30
dni (lacznie 761 lokalizacji rozmieszczonych réwnomiernie w catej PB). Nie umieszczano kamer
w poblizu nor, padliny ani nie ng¢cono zwierzat. Na podstawie zdje¢ obliczano wzgledny
wskaznik liczebnosci w kazdym roku: N stwierdzeri/100 dni ekspozycji jednej fotoputapki.

Wyniki
Srednia liczba trop6w lisa/km/24 h zalegania $niegu w latach 2011-2016 wynosita 6,1 (SD=3,9).
Obliczone na tej podstawie zageszczenie populacji wynosito 0,69 osobnika/km?, co wskazuje na
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bytowanie na terenie PB 414 liséw zimg i 882 wiosng. Poréwnanie uzyskanych danych z wynikami
badari z ostatnich trzech dekad wskazuje na trend wzrostowy w populacji tego gatunku. W ciggu
ostatnich 35 lat liczebnosé lisa wzrosta ponadtrzykrotnie (tab. 1). Wzgledny wskaznik zage-
szczenia wyznaczony na podstawie zdjeé z fotoputapek wykazywal natomiast krétkoterminowy
trend spadkowy. W roku 2011 wynosit on 1,4, a w roku 2015 spadt do 0,6 rejestracji lisa na 100
dni ekspozycji jednej fotoputapki (tab. 3). W pewnym stopniu z tymi wynikami korespondujg
dane uzyskane w poszczegdlnych latach na podstawie tropiei. W pierwszym sezonie zageszcze-
nie tropéw byto najwyzsze (6,86/km/24 h), a w ostatnim najnizsze — 5,20/km/24 h (tab. 2).

Dyskusja
Metoda oparta na tropieniach jest obecnie jedyng, ktéra umozliwia ocen¢ liczebnosci liséw na te-
renie Puszezy Bialowieskiej. Dziatania alternatywne, jak poszukiwanie nor rozrodczych, sg w prak-
tyce niemozliwe do zrealizowania, ze wzgledu na ich czasochtonnosé na tak rozlegltym i trudnym

Tabela 1.
Dtugos¢ tras (L [km]), Srednie zaggszczenie tropéw (Zt [N/km/24 h]), zaggszczenie populacji (Zpop
[N/km?]) i oszacowana liczba liséw (N) przebywajacych zimg w polskiej czesci Puszezy Biatowieskiej na
podstawie liczenia trop6w na transektach (Badania)
Study routes length (L [km]), mean density of snow tracks (Zt [N/km/24 h]), population density (Zpop
[N/km?]) and number of red fox individuals (N) in winter assessed for the Polish part of Biatowieza
Primeval Forest (BPF) basing on the snow trackings (Badania)

Badania L Zt Zpop N

bialoruska czes¢ Puszezy

Bunevi¢ [1983] 1981-1982  pop o<

bd. L11 012 72

Jedrzejewska, Biatowieski Park Narodowy (BPN)
Jedrzejewski [1993] 1985-1989 Bialowieza National Park AR
Kossak [2006] 2000-2006  Adlesnictwo Bialowicza i BPN 2093 375 042 252

Biatowieza Forest District and BPN
. . Nadlesnictwo Biatowieza i BPN
sldonsbaiul Z01] A0y Biatowieza Forest District and BPN S SUD G 200
Nadlesnictwa Biatowieza, Browsk
Nir}iejsza praca 2011-2016 i Hajnéwka oraz BPN
This study Biatowieza, Browsk and Hajnéwka
forest districts and BPN

199 6,07 0,69 414

b.d. - no data available

Tabela 2.
Dhugosé tras (I [km]) oraz srednia (M) i odchylenie standardowe (SD) liczby tropéw [N/km] podczas
tropien liséw w trakcie poszczegdlnych zim
Study routes length (L [km]), mean (M) and standard deviation (SD) of number of snow tracks [N/km]
during snow tracking for subsequent winters

L M SD
2011/2012 15 6,9 6,04
2012/2013 94 6,3 3,79
2013/2014 24 54 4,18
2014/2015 30 6,4 3,55
2015/2016 34 5,2 2,97
Suma
Srednia
Total 199 6,1 3,90

Mean




Dynamika liczebnosci populacji lisa 331

Tabela 3.
Czas ekspozycji (T [doby]), liczba rejestracji (NR) i wskaznik liczebnosci liséw (WL [N/100 d6b]) w Puszczy
Bialowieskiej obliczony na podstawie zdje¢ z fotoputapek
"Trapping days ('T' [days]), number of records (NR) and index of abundance of red fox (WL [N/100 days])
in the Biatowieza Primeval Forest based on camera trapping

T NR WL
2011 1294 8 1,4
2012 7155 80 1,1
2013 6184 60 1,0
2014 8070 69 0,9
2015 6610 38 0,6
Lacznie 29313 265 0,9
Total

do penetracji terenie. Préby wykorzystania metody pedzeri prébnych oraz nocnych liczeri z zasto-
sowaniem kamery termowizyjnej lub reflektora réwniez nie sprawdzily si¢ na terenie Puszczy
[Gryz, dane niepublikowane]. Wykazywane za pomocg tych metod zaggszezenie znacznie odbie-
gato od wynikéw tropieni i bylo bardzo niskie. Przyktadowo w latach 2011-2016 na podstawie
pedzen prébnych przeprowadzanych w lutym szacowano zageszezenie na 0,1-0,3 osobnika na km?
[Gryz, dane niepublikowane]. Wyniki badari populacji lisa na terenie srodkowej Polski [Gosz-
czyfiski i in. 2008; Gryz, dane niepublikowane] wskazujg na relatywnie duzg doktadnosé metody
Priklonskiego [1965]. Fakt ten potwierdzono réwniez w przypadku kun (Martes spp.), poréwnujac
uzyskane wyniki z liczebnoscig tych zwierzat oszacowang na podstawie badad molekularnych
[Goszczyriski, inf. ustna]. Potencjalnie negatywny wplyw na doktadnosé metody ma rézna dtugosé
transekt6w w poszczegélnych latach, realizacja tropieri w réznych rejonach oraz odmienne terminy
tropier, co jest efektem bardzo zmiennych warunkéw $niegowych w kolejnych sezonach.

W poréwnaniu z danymi z innych terenéw zaggszczenie stwierdzone na terenie Puszczy
Biatowieskiej jest niskie. Tropienia przeprowadzone w okolicach Czempinia w latach 1997-2000
wykazaty zageszezenie 1,26 0s./km?, co oznaczato ponadpigciokrotny wzrost liczebnosci populacji
wzgledem lat 70. [Panek, Bresiriski 2002]. Wyzsze zaggszczenie wykazano w latach 1999-2000
w rejonie Poznania, gdzie stwierdzono srednio 1,9 lisa/km?. Wyniki z mozaiki polno-lesnej $rod-
kowej Polski uzyskane w latach 1996-2005 wykazaly zageszczenie na poziomie 1,2 os./km?
i ponaddwukrotny wzrost liczebnosci w ciggu dekady [Goszezyiiski i in. 2008]. Dane z Niemiec
z lat 2003-2007 wskazuja na zageszczenie wiosenne od 1 do 20 liséw na km? [Keuling i in. 2011].
W lasach strefy borealnej zaggszczenie liséw bylo bardzo niskie i zawieralo si¢ w przedziale od
0,015 do 0,050 osobnika na km? [Kurki i in. 1998]. Rekordowo wysokie zageszczenie stwier-
dzano na terenach zurbanizowanych. W Bristolu zylo przed epizootig swierzbowca do 37 do-
rostych liséw na kilometrze kwadratowym. Introdukowana populacja w Australii (Melbourne)
osiagneta zageszezenie 16 osobnikéw dorostych na kilometr kwadratowy [Soulsbury i in. 2010].

Jednym z istotnych czynnikéw ograniczajacych populacje lisa jest wirus wscieklizny
[Smreczak 2003; Goszezytiski i in. 2008; Bombik i in. 2014]. W rejonie PB rozpoczgto akeje do-
ustnego szczepienia liséw dopiero na poczgtku XXI wieku [Informacija... 2009]. Uodparnianie
si¢ liséw na t¢ chorob¢ ma tu jednak ograniczony efekt w zwigzku z brakiem tego typu dziatan
na terenie Biatorusi [Rozporzadzenie... 2016]. Ograniczajaco na populacje lisa oddziatujg réwniez
duze drapiezniki (wilki, rysie i psy) oraz pasozyty, np. Swierzbowiec Sarcoptes scabiei [Gosz-
czyriski 1995; Soulsbury i in. 2010; Krauze-Gryz i in. 2012; Kotodziej-Sobociriska i in. 2013;
Krauze-Gryz, Gryz 2014]. Poréwnujgc wyniki z Puszczy Biatowieskiej z danymi literaturowymi,
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mozna stwierdzi¢, ze populacje liséw osiagajg wysokie zageszczenie na terenach silnie przeksztat-
conych przez cztowicka, takich jak niewielkie kompleksy lesne, agrocenozy i miasta [Panek,
Bresiriski 2002; Goszczynski i in. 2008; Soulsbury i in. 2010] oraz na obszarach naturalnych o ta-
godnych zimach [Bartori, Zalewski 2007]. Tereny przeksztalcone antropogenicznie zapewniajg
wysokg podaz wysokokalorycznego i tatwo dostgpnego pokarmu (dréb, odpadki kuchenne, pokarm
dla kot6w itp.), ograniczone jest tam réwniez pozyskanie tego gatunku. Biorgc pod uwagg trendy
ogdlnopolskie, mozna si¢ spodziewaé w kolejnych dekadach wzrostu liczebnosci populacji lisa
takze na terenie Puszczy Bialowieskiej. Nie nalezy jednak oczekiwad, ze osiggnie ona tak wysokie
zageszezenie jak populacje w Polsce zachodniej i centralnej — z powodu oddziatywania czynnik6w
ograniczajacych jej wzrost. Analiza zdj¢¢ z fotoputapek wskazuje wreez na wystgpowanie krét-
kotrwatych spadkéw liczebnosci w populacji. Czynnikiem ograniczajacym liczebno$¢ liséw
w latach 2011-2016 mogta by¢ epizootia swierzbowca [Kotodziej-Sobociniska i in. 2013].

Whnioski

#* Zageszczenie populacii lisa na terenie Puszcezy Biatowieskiej w poréwnaniu do innych terenéw
w Polsce bylo niskie.

# W odniesieniu do poprzednich dekad wykazano znaczny wzrost liczebnosci liséw.

# Wskazniki wyznaczone na podstawice zdjeé z fotoputapek wskazujg na krétkoterminowy spa-
dek liczebnosci. W latach 2011-2016 prawdopodobnym czynnikiem ograniczajacym liczbe liséw
byla epizootia swierzbowca.

# W warunkach Puszczy Biatowieskiej liczenie tropéw na transektach jest optymalng metods
pozwalajgcg oszacowac liczebnosé populacii.
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