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Wprowadzenie

Zagadnienie stosowania torféw dla celow nawozowych wzglednie po-
prawy potencjatu produkecyjnego gleh mineralnych jest znane od dawna.
Bylo ono tez temat omawianym na sesjach naukowych organizowanych
przez Miedzynarodowe Stowarzyszenie Torfowe (IPS) w ramach kongre-
sow lub sympozjow. Analiza przedstawianych na tych sesjach refera-
tow prowadzi do wniosku, ze potrzebne jest pelniejsze opracowanie lite-
ratury istniejacej na ten temat. Dotyczy to w pierwszym rzedzie litera-
tury publikowanej nie w jezyku angielskim a gléwnie w rosyjskim, pol-
skim lub innych jezykach krajéow Europy Wschodniej. Zaznacza sie bo-
wiem wyraznie zjawisko wigkszego zainteresowania nawozami torfowy-
mi w tej czesci Europy w poréwnaniu do krajow zachodnich. Jest kilka
przyczyn takiego stanu rzeczy, w tym zasadnicza to mniejsza, szczegoblnie
w przeszlosci, produkcja nawozoéw mineralnych w tych kraJach CO poOwo-
dowalo wieksze zainteresowanie nawozami organicznymi.

Biorgc pod uwage te sytuacje referat zostal opracowany na podstawie
analizy literatury, w pierwszym rzedzie rosyjskiej i polskie]. Jego zalo-
zeniem jest przedstawienie w syntetycznym ujeciu na sympozjum w se-
sji organizowanej pod hastem ,,The use of peat in compost and in agri-
culture” tych wynikéw i pogladow, ktore sa mniej znane w angielskicj
strefie jezykowej natomiast szeroko reprezentowane s3 w literaturze
jezykow stowianskich.

Produkcyjnosé gleb

Wzrost i plonowanie roslin zaleza od pieciu glownych czynnikow:
$wiatlo—cieplo—powietrze (O, i CO;) — woda — skladniki odzywcze [33].
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Optymalny uklad tych czynnikéw decycfﬁje o maksymalnym wykorzy-
staniu potencjaiu produkcyjnego ro$liny, wynikajgcego z jej genetycz-
nych predyspozycji. Uzyskanie zoptymalizowanego ukladu tych czynni-
kow jest celem tego co jest okreslone jako uprawa roslin. Sposoby osigg-
nigcia celu réznicujg zasady uvrawy roslin na cztery zasadnicze rodzaje
Sg to [9]:

— geoponika=uprawa w glebie \

— agregatoponika=uprawa na substratach zastepujgcych glebe

- — hydroponika=uprawa w kulturach wodnych

— aeroponika=uprawa w warunkach piany lub aerozolu.

Pierwszy sposob, najstarszy i najszerzej stosowany, oparty jest o re-
gulowanie dwoéch z wymienionych wyzej czynnikéw to jest wody i skiad-
nikéw odzyweczych. Wariantem udoskonalonym tego sposobu jest uprawa
pod ostong szkla lub folii plastykowej, umozliwiajgca w pewnym stopniu
regulowanie takze pozostalych czynnikéw, a w pierwszym rzedzie ciepta.
Rozwijanie tego wariantu spowodowalo powstanie innych rodzajow upraw
wymienionych wyzej, opartych o szklarnie.

Zadaniem referatu jest analiza wynikéw badan, wskazujacych na mo-
zliwo$¢ poprawy warunkéw wzrostu i plonowania roélin przez stosowa-
nie torfu do gleby. Wiaze sie to z dziataniem w kierunku optymalizacji
warunkéw zaopatrzenia przez glebe roslin w wode i skladniki odzywcze.

Oddziatywanie gleby na zaopatrzenie ros$lin w skladniki oparte jest
o zdolno$¢ ich magazynowania i dystrybucji. Gleba magazynuje i rozpro-
wadza wode w sposéb uzalezniony od ilo$ci i rozmiaréw poréw glebo-
wych. Pory te decydujg takze o zawartosci powietrza glebowego. W przy-
padku skladnikéw odzywczych role te spelnia w glebie kompleks sorpeyj-
ny uzalezniony od rodzaju i ilosci wystepujgeych w niej substancji kolo-
idalnych. Zaréwno porowatos$é jak tez kompleks sorpcyjny gleb w duzym
stopniu uzaleznione sg od zawarto$ci organicznej masy glebowej a szcze-
golnie jej czesci amorficznej okre$lanej jako humus.

Rola materii organicznej w produkcyjnosci gleb

Materia organiczna oddzialyv.vuje na produkeyjnos¢ gleby przez:

— stymulowanie biologicznych i biochemicznych proceséw decyduja-
cych o przeplywie w glebie energii i biogennych pierwiastkow,

— ksztalfowanie w glebie przestrzeni o strukturze odpowiedniej dla
rozwoju roslin,

— zatrzymywanie i udostepnianie korzeniom rosiin skladnikéw od-
zywezych,
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— oddzialywanie na rosliny przez substancje biologicznie aktywne,
stymulujgce ich rozwo6j i plonowanie. ,

Gleba stanowi swoisty dynamiczny uklad, w ktéorym zywe organizmy
z grupy mezofauny i mikroflory prowadza przemiane organicznych i mi-
neralnych zwigzkéw. Procesy te oraz produkty ich przemian oddziaiywu-
ja bezposrednio lub posrednio na rozwdj i plonowanie roslin. Oddziatywa-
nie bezposrednie wigze sie¢ z pobieraniem okreslonych skiladnikéw przez
ros$liny. Dzialanie posrednie to eliminowanie ze $rodowiska glebowego
zwigzkow dla roslin szkodliwych, zaréwno chemicznych Jak tez biologicz-
nych, w tym takze fitopatogenow.

Przemiany biologiczne zachodzgce w glebie wpiywajg wigc na jej stan
zyznosciowy jak tez sanitarny a tym samym potencjal produkecyjny. Sto-
pien aktywnosci biologicznych przemian uzalezniony jest od zawartosci
i dostepnosci zwigzkoéw weglowych i azotowych. Zwigzki te sg czeScig
skladowa materii organicznej i stanowig zakumulowang w glebie energie
stoneczng, napedzajgcg zachodzace w niej procesy. Wynikiem zachodza-
cych w glebie proceséw biologicznych, polaczonych z procesami fizyczny-
mi i chemicznymi, jest struktura gleby czyli odpowiednie rozmieszczenie
jej fazy stalej w przestrzeni. Struktura wplywa na warunki rozwoju ko-
rzeni roslin decydujgc o stosunkach powietrzno-wodnych w glebie. Pow-
stajgce z rozkladu materii organicznej wielkoczgsteczkowe zwigzki rézne-
go rodzaju przyczyniajg sie do powstawania agregatow glebowych, zapew-
niajacych glebie strukture porowats, odpowiednig z punktu widzenia sto-
sunkow powietrzno-wodnych [13].

Procesy te wplywajg takze na przechodzenie skladmkow pobieranycn
przez rosliny ze zwigzkow organicznych lub mineralnych niedostepnych
w formy dla nich dostgpne. Uruchamiaja one w ten sposéb oraz regulujg
doplyw tych skladnikéw do korzeni [6, 27].

Regulowanie doplywu oparte jest o zjawisko sorpcji, uzaleznione od
kompleksu sorpcyjnego gleb. Materia organiczna tworzy oraz dzigki swym
biologicznym przemianom aktywizuje kompleks sorpcyjny w glebach.
Powstajg w ten spos6b warunki do zatrzymywania w glebie jonow, za-
réwno z rozkladu wystqpujacych‘tam zwigzkow jak tez substancji dawa-
nych jako nawozy. Wystepuje przy tym zjawisko selektywr}ego zatrzymy-
wania jonéw, zaré6wno w formach wymiennych, dostepnych dla roslin
jak tez w formach trwale zwigzanych, powodujacych wylgczenie ich
z obiegu. Dotyczy to w pierwszym rzedzie jonow metali cigzkich. Wply-
wa to na odtoksycznienie srodowiska glebowego [1].

W trakcie przemian materii organicznej w glebie powstaja zwigzki
biologicznie aktywne oddzialywujgce na rosliny. Oddzialywanie to ma
charakter stymulujacy lub inhibitujgcy [28]. Jest to uzaleznione od ro-
dzaju rozkladajacej sie masy organicznej jak tez fazy procesu przemian.
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Swieza masa roslinnosci w pierwszej fazie rozkladu wykazuje zwykle
dzialanie inhibitujace. W dalszym procesie przeobrazen nastepuje stymu-
lacja rozwoju roslin.

Zrédla materii organicznej w glebie

Materia organiczna w glebie pochodzi z masy rozwijajacych sie na
niej roslin. W sklad jej wchodzg resztki roslinne, przejsciowe produkty
ich rozkladu, biomasa drobnoustrojéw oraz substancje humusowe ulega-
Jace rozkladowi lub stabilne. Ilo$¢ materii organicznej uzalezniona jest od
tempa przemian, ktére determinowane jest w duzym stopniu warunkami
wilgotnosciowymi w glebie. Kulczynski [16] na podstawie matematycz-
nej analizy zaleznosci miedzy doptywem materii organicznej do gleby (S)
a je] rozkladem (dekompozycja ~— D) w glebie wyprowadzil réwnanie

dS/dt=K & D/dt?

w ktorym wykazal, ze jesli zmniejsza sie¢ szybkosé doplywu masy orga-
nicznej do gleby to szybkos¢ jej mineralizacji, dokonujacej sie w glebie,
zmienia si¢ w tym samym kierunku ale w stosunku ekspotencjalnym.
Oznacza to, Zze po pewnym czasie nastgpuje wyréwnanie szybkosci do-
plywu materii organicznej do gleby z jej rozkladem, co prowadzi do row-
nania bilansowego w formie S=D.

Oznacza to utrzymywanie si¢ w glebach o okreslonych warunkach
wilgotnosciowych determinujgcych dekompozycje, zawartosci w nich ma-
terii organicznej na stalym poziomie. |

Z uwzgledniania tej prawidlowosci wynika fakt, ze w glebach o ma-
tej zawartoSci materii organicznej nie mozna w sposéb trwaly, np. przez
jednorazowe dodanie, zwigkszy¢ jej ilosci nie zmieniajagc warunkéw sie-
dliskowych (glownie wilgotnosciowych). Do utrzymywania odpowiednio
wysokiej zawartosci tej materii w tego rodzaju glebach potrzebny jest
staly, odpowiednio duzy, jej doplyw. Oznacza to takze, ze doplyw mate-
rii organicznej do gleby wyzwala proces intensywnej jej dekompozycji
1 zwigzane z tym przeobrazanie sie form, w ktorych wystepuje w glebie.

Rozpatrujgc poszczegélne formy wystepowania materii organicznej w
glebie podkresli¢ nalezy ich zréznicowang role w produkcyjnosci gleby.
Szczeg6lnie wazne jest ilosé biomasy drobnoustrojéw decydujaca o tempie
przeplywu masy i energii, a tym samym obiegu biogennych pierwiast-
kow. Powstajace w wyniku zachodzacych przemian substancje humusowe
sg zroznicowane co do struktury zwigzkow, stopnia kondensacji oraz ilos-
ci i charakteru grup aktywnych. Ich ilosé i jako$¢ wplywa na wlasciwosci
sorpcyjne gleb, powstawanie zwigzkow organiczno-mineralnych o réznym
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charakterze oddzialywujacych zaréwno na dostepnos¢ skladnikéw mine-
ralnych dla roslin jak tez strukture gleby. Stabilne substancje humusowe
okreslajag poziom materii organicznej w glebie i sa wyrazem specyfiki te]
gleby, uzaleznionej od genezy, skladu mineralnego, warunkéw siedlisko-
wych i innych. Zasadniczym elementem tej specyfiki jest struktura
i zwigzane z nig warunki powietrzno-wodne w glebie. Gleby bogate w
humus majg zwykle strukture bardziej korzystna z punktu widzenia roz-
woju i plonowania roslin.

Prezdstawiona charakterystyka wystepowania materii organicznej w
glebach wykazuje znaczenie jakie ma staty jej doplyw do gleby. Doplyw
ten to masa roslinna pozostajgca po sprzecie plonu a takze rdéznego ro-
dzaju nawozy organiczne. Przy sporzadzaniu i stosowaniu tych nawozéw
uwzglednia sie takze torf.

Stosowanie torfu dla podniesienia produkcyjnosci gleb

Mozna wyrozni¢ cztery zasadnicze sposobsr stosowania torfu w celu
podniesienia produkcyjnosci gleb mineralnych. Sa to: torf surowy, kom-
posty torfowe, nawozy z torfu i skladnikéw mineralnych, preparaty tor-
fowe. "

Torf surowy. Wyniki badh naukowych jak tez rezultaty uzyski-
wane w praktyce rolniczej wykazaly, ze torf surowy zastosowany do gle-
by mineralnej nie daje efektow nawozowych. Torf ma szereg wlasciwosci
‘pozytywnych z punktu widzenia produkcyjnosci gleby. Zawiera duzo
substancji humusowych, organicznego azotu, odznacza sie duzymi zdol-
nosciami sorpcyjnymi i jonowymiennymi. Sg to jednak, jak wskazuje
Listhvan i wsp. [17] zdolnoéci potencjalne, ktére po zastosowaniu torfu
do gleby ujawniajg si¢ stopniowo i powoli. Wynika to z faktu, ze zwigzki
organiczne masy torfowej sa wysokomolekularne, odporne na zmiany
biologiczne, niedostepne dla roslin. :

Stosowanie torfu surowego, bezposrednio pobieranego ze zloza torfo-
wego, wprowadza do gleby mase organiczng ulegajgcg w niej stopniowe]
aktywizacji. Wynikiem tej biologicznej aktywizacji jest powolna mine-
ralizacja organicznych zwigzkéw azotowych powodujaca udostepnianie
dla roslin azotu w mineralnych formach. Jak wykazaly badania Bamba-
lova i wsp. [2] wielkoé¢é roczna tej mineralizacji jest rzedu 2,4—2,6%
ogoblnej ilosci wniesionej masy w glebach lekkich (piaskowych) oraz 1,3—
—1,5% w-glebach $rednich.

Torf niski stosowany celem podniesienia produkcyjnosci gleb mine-
ralnych zawiera $rednio 3% N ogélnego. Na podstawie podanej przez
Bambalova i wsp. [2] wielkosci mineralizacji mozna ustali¢, ze rocznie
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z 1 tony suchej masy zastosowanego torfu uwalnia sie 0,39—0,78 kg N
mineralnego (1,3—2,6% N ogdlnego). Wynika z tego, ze efekt nawozowy
azotu z torfu moze ujawni¢ sie na roslinach uprawnych dopiero po za-
stosowaniu dawek powyzej 100 t/ha. Potwierdzily to doswiadezenia wielu
autorow [2, 24, 31]. Stosowanie tak duzych dawek, zwigzane z wysokimi
kosztami wykonywania tego zabiegu, jest uzasadnione w pelni w przy-
padku uzyskiwania takze innych efektéw, nie tylko zwigzanych z dzia-
laniem azotu. W gre wchodzi w pierwszym rzedzie poprawa wilasciwoscei
fizycznych gleb i zwigzanych z tym stosunkéw powietrzno-wodnych. Za-
stosowanie wysokich dawek ulegajacego wolnej mineralizacji torfu zwiek-
sza na dluzszy okres zawarto$¢ materii organicznej w’ glebie. Wniesiona
do gleby masa torfowa ulega przeobrazeniu i tworzy humus glebowy spel-
niajacy te pozytywna role, jakg przypisuje sie glebowej masie organicz-
nej.

Po takim zabiegu zwigksza sie pojemno$é wodna gleby w warstwie
korzeniowej. Wedlug badan Szymanowskiego [31] wzrost zdolnosci reten-
cyjnych gleb piaskowych przy dawce torfu 100—200 t/ha jest rzedu 30—
—60 mm wody. Nie zapewnia to zdolnosci gleby do pokrywania niedo-
boré6w wody dla roslin w okresch suchych ale lagodzi skutki Suszy oraz
wplywa na lepsze wykorzystanie wody z opadéw letnich. Woda ta w wiek-
szym stopniu jest bowiem magazynowana w warstwie kor:}zen.iowej gleby.

Wzrost zawartosci materii organiéznej w glebie wplywa na zwieksze-
~nie jej zdolnosci sorpcyjnych wzgledem skladnikéw mineralnych. wno-
szonych jako nawozy. Zapewnia to lepsze efekty nawozenia mineralnego.
W doswiadczeniach Szymanowskiego [31] na glebach piaszczystych ulep-
szonych zastosowaniem 100 t/ha torfu plony w poréwnywanym okresie
trzech lat byly, na tle jednakowego nawozenia mineralnego, wWyzsze W
przypadku zb6z o 28%, w przypadku ziemniakéw o 4%. W podobnym
doswiadczeniu Bambalova i wsp. [2], po zastosowaniu dawki torfu w wy-
sokosci 350 t/ha plony w okresach 10—15 lat od czasu zastosowania tor-
fu byly wyzsze: zb6z o 74—98%, ziemniakéw o 41—90%. Z danych tych
wynika, ze torf jako material ulepszajacy glebe daje wyrazne efekty po
zastosowaniu bardzo wysokich dawek. Efekt dzialania rozcigga sie na
okres okolo 25 lat. Po zastosowaniu melioracyjnych dawek torfu zawar-
tos¢ materii organicznej w glebach na tle lat przedstawia tabela [21].

Komposty torfowe. Maly efekt nawozowy torfu surowego
stosowanego na mineralnych glebach kierowat uwage na sposoby pod-
wyzszenia wartosci nawozowej masy torfowej. Mozliwosci takiej dopatry-
wano si¢ w kompostowaniu. Procesy biologiczne zachodzace w trakcie
kompostowania powinny zaktywizowaé mase organiczng torfu, w kie-
runku zwigkszenia podatnosci na rozklad zawartych w niej zwigzkow
azotowych oraz powstawania zwigzkéw nowych, oddzialywujgcych na

-
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Tabela
Zawarto$é materii organicznej w glebie (%Y, s.m.)
Dawka torfu W roku zastoso- 5
t/ha | waria torfu Po 11 latach Po 27 latach
0 2,7 2,6 2,3
140 3,3 3,1 2,7
280 4,0 3,8 3,3
380 44 . 45 3,6
/

rosliny [8]. Komposty takie sg przygotowywane z torfu oraz z obornika,
gnojowicy, Sciekowych osadéw miejskich lub innych organicznych do-
datkéw. Okruszko, Walewski [24] na podstawie 46 doswiadczen polowych
przeprowadzonych wg jednolitej metodyki wykazali, ze kompost z obor-
nika i torfu niskiego, sporzadzony w proporcji komponentéw 1:1 dawal-
taki sam efekt jak obornik zastosowany w tej samej dawce. Oznaczalo
to, ze w gospodarstwach posiadajgcych niedostateczne do swego arealu
ilosci nawozéw organicznych mozliwe jest znaczne zwiekszenie ich ilosei
przez przekompostowanie obornika z torfem. Podobne rezultaty uzyska-
no na Bialorusi [5, 15].- Nalezy podkresli¢, Ze mieszanina torfu z oborni-
kiem, bez kompostowania, nie dawala pozytywnych efektéw. W doswiad-
czeniach widoczne bylo jedynie dzialanie dawki obornika [20].

Kompostowanie torfu z gnojowicg rowniez pozwala uzyska¢ nawdz
organiczny wysokiej wartosci [19]. Ponadto umozliwia racjonalne uzyt-
kowanie gnojowicy bez tworzenia zagrozen dla srodowiska przyrodni-
czego. Doswiadczenia z kompostami z torfow i Sciekowych osadéw miej-
skich wykazuja, ze jest to sposéb. na utylizacje tych osadéw jako nawozu
z eliminowaniem zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego, jakie tworzy
duza ilos¢ w tych osadach jonéw cigzkich metali. Jony te dzieki sorpcji
przez torf oraz zmmniejszeniu ich koncentracji przez rozprowadzenie w
masie kompostowej, obnizajg swoje toksyczne dzialanie w stosunku do
ro$lin oraz nie ulegaja akumulacji w produkowanej masie roslinnej w
ilosci dyskwalifikujacej jakosé uzyskiwanych plonéw. Umozliwia to, przy
uzyciu torfu, produkowanie kompostéw z osadéw miejskich i stosowania
ich do zwigkszenia zawartosci materii organicznej w glebach mineral-
nych [22].

Torf dodany do kompostéw ze Smieci miejskich, coraz czesciej produ-
kowanych systemem przemystowym (w specjalnych kompostowniach)
zapobiega wystepowaniu toksycznosci tych kompostow [21]. Toksycznoséé
takich kompostow wystepuje w warunkach ich stosowania przed osigg-
nigciem stanu stabilno$ci kompostowej masy organicznej, przeobrazonej
procesem biologicznym to jest przed osiggnieciem okreslonej ich dojrza-

5 — Postepy Nauk Rolniczych nr 4/5/6/90
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losci. Wigze sie to z procesem powstawania w trakecie rozkladu masy or-
ganicznej szeregu toksycznych, w pierwszym rzedzie dla korzeni roslin,
substancji (fenole, kwasy tluszczowe i inne). W koncowym procesie- kom-
postowania substancje te zanikajg [34]. Zastosowanie torfu przyspiesza
proces stabilizacji kompostu i powoduje wezeSniejsze osiggniecie ich ryn-
kowej dojrzatosci. Zaleca sie zastosowanie dodatku.torfu w ilosci 25%
Swiezej wagi kompostu [21].

Nawozy z torfu i sktadoikow mineralnych. Kompo-
stowanie torfu ma na celu aktywizowanie jego organicznej masy przez
procesy biochemiczne. Zachodzg one w odpowiednich warunkach powie-
trzno-wilgotnosciowych, przy temperaturze w granicach 25—30°C. Ma
miejsce przeobrazanie sie masy torfowej pod wplywem rozwijajgcych sig
intensywnie mikroorganizméw, co wigze si¢ z utratg okolo 15—20% ma-
sy organicznej kompostu ulegajacej mineralizacji. Kompostowanie jest
procesem rozciggnietym w czasie i zaleznie od warunkéw termicznych
1 wilgotnosciowych trwa od kilku tygodni do kilku miesiecy.

Prowadzone byly proby zastosowania innego, szybszego sposobu akty-
wizowania masy torfowej w oparciu o procesy fizyko-chemiczne [17, 33].
Ich wynikiem jest aktywizowanie torfu przez jego amonifikacje. Torf
jako naturalny material o wlasciwosciach jonowymiennych posiada duze
zdelnosci sorpeyjne, w tym takze w stosunku do jonu amonowego. Zdol-
nosci te sa wyzsze w torfach wysokich, nizsze w niskich. Zalezg one w
pierwszym rzedzie od ilosci w torfie substancji humusowych, w ktorych
jon amonu jest wigzany wymiennie przez grupy funkcjonalne tych zwig-
zk6w. Z badan Instytutu Torfu w Bialorusi [17, 33] wynika, ze 75—80%
zasorbowanego przez torf amoniaku wigzanych jest przez substancje hu-
musowe. W wyniku amonifikacji zwieksza sie¢ w torfie ilos¢ substancji
rozpuszczalnych w wodzie w postaci tworzgcych si¢ humianéw amonu.
Zachodzi to proporcjonalnie do ilosci zasorbowanego amonu. Rownoczes-
nie nastepuje, jako rezultat hydrolizy, przechodzenie zwigzkéw azoto-
wych torfu w formy latwiej rozpuszczalne a przez to bardziej dostepne
dla roslin. Mozna przyja¢, ze amonifikacja powoduje mobilizacje azotu
torfowego.

Zjawisko mobilizacji (uruchomienia):\azotu z organicznych polgczen
ksztaltuje sie réznie w zaleznosci od rodzaju torféow. W torfach niskich
proces ten obejmuje srednio 13% ogélnego N torfowego, w torfach przej-
Sciowych 5%, natomiast w torfach wysokich obserwuje sie zjawisko od-
wrotne to jest immobilizacje N dodanego w trakcie amonifikacji czyli
wigzania go przez mase organiczng torfu.

Amonifikacja powoduje wzrost rozpuszczalnos$ci zwiazkéw. humuso-
wych oraz niektérych aminokwaséw. Substancje te przechodzg do roz-
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tworu glebowego i aktywnie pddzialywujg na rozwéj roslin. Amonifi-
kacja powoduje wystepowanie pewnych zmian we wilasciwosciach fizy-
ko-chemicznych masy torfowej. Ulegajg zdyspergowaniu substancje hu-
musowe co zwieksza chlonnosé wodng torfu, srednio o 15% (w stosunku
do chionnosci wyjsciowej) w torfach niskich, a o 24% w przejsciowych
i 38% w wysokich. Rownoczesnie na skutek zmniejszania sie pod wply-
wem dyspersji porowatosci masy torfowej, a szczegélnie $rednicy poréw,
nastepuje spadek przepuszczalno$ci. Tak przeobrazony torf poprawia
wlasciwosci wodne (retencyjne) gleb, do ktorych zostanie zastosowany.

Opierajgc sie¢ o wyniki badan odnosnie mozliwosci aktywizowania tor-
fu za pomocg jego amonifikacji w ZSRR wprowadzono do szerokiej prak-
tyki stosowanie nawozdéw z torfu amoniakowego. Nawozy te sg przygo-
towywane w skali duzych zakladéw przemyslowych i rozprowadzane
transportem samochodowym i kolejowym. Produkuje sie¢ przy uzyciu
amoniaku gazowego lub w roztworze wodnym dwa rodzaje nawozéw:
torf amoniakowany (symbol TAU) oraz torf amoniakoewany z dodatkiem
odpowiedniej ilosci nawozéw potasowo-fosforowych (symbol TMAU).
Roczna produkcja tych nawozéw w skali calego Zwigzku Radzieckiego
jest rzedu 50—80 min ton [29]. ‘

Ocena warto$ci tych nawozéw jest zlozona. W doswiadczeniach polo-
wych prowadzonych przez instytuty rolnicze wykazano, ze ich wartosc¢
nawozowa jest uzalezniona od ilosci NPK. Przy poréwnywaniu jedna-
kowych ilosci NPK zastosowanych w nawozach torfowych (TMAU) lub
bezposrednio do gleby (bez torfu) nie stwierdzono réznic [5, 26]. Rozpa-
trujac wiec tylko efekt nawozowy (NPK) stwierdza sie brak wplywu tor-
fu, ktéry jest nosnikiem NPK, na plony. Natomiast przy uwzglednianiu
potrzeby wzbogacenia gleb mineralnych w materie organiczng oraz wply-
wu tej materii na wlasciwosci i zdolnosci produkcyjne gleb, stosowanie
nawozow torfowo-mineralnych jest oceniane pozytywnie.

Preparaty torfowe. Powszechnie wiadomo, ze torf podobnie
jak inne organiczne materie roslinne poddane procesowi humifikacji, za-
wiera substancje aktywne w stosunku do roslin. Dzialanie tych substancji
jest stymulujgce lub inhibitujgce na rozwéj roslin. W badaniach wielu
autoréw [7, 12, 23] stwierdzono, ze stymulujacy efekt aktywnych biolo-
gicznie substancji zawartych w torfie ujawnia sie szczegdélnie wyraznie
wtedy, gdy warunki rozwoju roslin odbiegaja niekorzystnie od optymal-
nych [10]. Dotyczy to zawartosci powietrza w glebie (niedotlenienie $ro-
dowiska glebowego), niskich temperatur, braku naslonecznienia, braku
niektérych skladnikéw mineralnych np. fosforu [3, 14]. Zwykle efekt ten
jest zwigzany z intensywniejszym rozwojem korzeni roslin. Najczesciej
efekt stymulujgcy wiaze sie z fizjologicznym oddzialywaniem kwasow
humusowych przez zawarte w nich polifenole i chinony majgce wplyw na
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przebieg w roslinach procesow oddychania i utleniajgcego fosforilowania.
Istotne znaczenie ma tez stwierdzony fakt pozytywnego wplywu substan-
cji humusowych na pobieranie azotu przez rosliny. Zostalo to zaobser-
wowane w wielu doswiadczeniach [7], w ktérych zastosowano preparaty
humusowe uzyskane z torfu. Stwierdzono, ze wysoka koncentracja azotu
w roztworze glebowym, oddzialywujgca ujemnie na rozwéj roslin zanika
przy réwnoleglej obecnosci w tym roztworze zwigzkéw humusowych [11].
Jednoczesnie w takich warunkach obserwuje si¢ intensywniejsze pobie-
ranie N przez rosline co wplywa na przyspieszenie jej wzrostu.
Zaobserwowane zjawiska stymulujacego wplywu substancji zawar-
tych w torfie na rozwéj roslin staly sie punktem wyjscia do badan w za-
kresie mozliwosci i celowosci produkcji specjalnych preparatéw torfo-
wych, dzialajacych jako nawozy. Badania te byly rozwijane w Polsce [23]
oraz sg na szerokg skale prowadzone w ZSRR [33]. Obecnie w ZSRR s3
produkowane i zalecane do stosowania w praktyce preparaty zawierajgce
pozyskane z torfu aktywne substancje oraz skoncentrowane ilosci NPK.

Perspektywy odnos$nie stosowania torfu dla celéw nawozowych
w rolnictwie

Analiza stosowania torfu w praktyce rolniczej dla celéw’podniesie-
nia produkcyjnosci gleb mineralnych daje nam podstawy do Prognozy
odnosnie tendencji rozwojowych w tej dziedzinie.

Tendencje te rysuja sie¢ w formie trzech kierunkéw ronoju wykorzy-
stywania torfu w rolnictwie. Sg to:

— torf jako material ulepszajacy zdolnosci produkcyjne gleb,

— torf jako dodatek przy wykorzystywaniu réznych organicznych od-
padéw w procesie ich wtérnego zagospodarowania,

— torf jako zrédlo preparatéw wplywajacych na rozwodj zywych or-
ganizméw.

Zagospodarowaxale gleb mmeralnych prowadzone z mysla podnoszenia
lub przywroécenia (zniszczonej) ich produkcyjnosci wymaga zastosowania
materii organicznej. Stosowanie do tego celu torfu, bedzie mialo duze
1 roznorodne znaczenie. Szczegélnie istotne jest branie pod uwage rekul-
tywacji gleb zniszczonych w rézny sposéb w tym takze przez nadmierne
ugniecenie ciezkim sprzetem rolniczym jak tez potrzeby zagospodarowania
wszelkiego rodzaju skladowisk $mieci miejskich, popiolu z elektrowni,
hald gérniczych, wyrobisk itd. Jest to perspektywa rozwoju dzialalnosci
juz obecnie prowadzonej, ktéra bedzie sie nasila¢ w proporcji do antro-
pogenizacji Srodowiska a jednocze$nie narastajgcej presji spolecznej na
jego ochrone i rekultywacje. Z zagadnieniem tym wigze sie Scisle drugi
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prognozowany sposob stosowania torfu jako dodatku w procesie wtérnego
zagospodarowania odpadéw. Odpady organiczne przemyshu, szczegélnie
spozywczego, organiczne Smieci miejskie, osady ze Sciekéw oraz z gno-
Jowicy a takze obornik z ferm drobiu oraz $win musza wracaé¢ do pro-
dukeji rolnej w formie nawozéw.

Zagospodarowanie tych materialéw przez przetwarzanie ich w na-
wozy wymaga okreslonych technologii. Wigze sie to z faktem, ze mate-
rialy te sa zwykle na tyle skomasowane w okre$lonych miejscach, ze ich
zuzycie wymaga rozprowadzenia w oparciu o $rodki transportu. Zaréwno
dla transportu jak nastépnie stosowania w polu musza one byé¢ odpowied-
nio przygotowane. Osigga sie to przez ich kompostowanie, granulacje,
suszenie oraz pakowanie. Organiczne $mieci miejskie, osady $ciekowe,
odpadki przemystu spozywczego sa w przypadku transformacji w na-
wozy kompostowane w specjalnych, komercjonalnych urzadzeniach. Wy-
dajno$¢ tych urzadzen zwieksza sie przez skrécenie czasu kompostowa-
nia. Jednoczesnie konieczne jest uwzglednienie stanu kompostowanej ma-
sy, ktora bez osiggniecia odpowiedniej dojrzalosci zawiera substancje szko-
dliwie wplywajgce na rozwéj roslin. Dodatek torfu ewidentnie wplywa na
przyspieszenie osiggniecia stanu masy kompostowej odpowiedniego do
stosowania jako nawozu.

Obornik z duzych ferm tuczu przemystowego swin, zwykle jako osad
z gnojowicy jest trudny do stosowania, szczegblnie jesli wystepuje w
miejscach koncentracji tej hodowli, daleko polozonych od rejondOw pro-
dukeji roslinnej. Dotyczy to takze ferm drobiowych, w ktorych koncen-
fracja nawozu jest szczegolnie wysoka. Wykorzystanie tych odchodoéow
hodowli w produkeji rolnej jest konieczne ze wzgledu na ochrone $ro-
dowiska, ich wartos¢ w biodynamicznej produkeji zywnosci (z ogranicze-
niem stosowania nawozéw mineralnych) a takze z racji prawidlowego
gospodarowania w skali globalnej $rodkami produkeji rolnej jakimi sg
NPK. Prawidlowe zuzytkowanie tych wartosci nawozowych, powstajg-
cych przy skoncentrowanej produkcji zwierzecej, wigze sie z produkcja
nawozéw wedlug okreslonych technologii. Technologie te moga i powinny
uwzgledni¢ stosowanie torfu mieszanego z odchodami celem ulatwienia
granulacji i suszenia. Uzyskuje sie produkt sypki, tatwy do pakowania
1 dystrybucji, pozbawiony odoru oraz wiasciwosci brudzacych. Prowadzo-
ne w tym zakresie dzialania dajg pozytywne rezultaty np. w formie przy-
gotowywania nawozéw z torfu i odchodéw z ferm kurzych [4].

Mozliwos¢ uzyskiwania z torfu preparatéw wplywajacych na rozwéj
zywych organizméw roslinnych jak tez zwierzecych jest sygnalizowana
w licznych publikacjach. Analiza tych danych prowadzi do wniosku, ze
s3 to wyniki badan podstawowych, w oparciu o ktére nie jest jeszcze
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mozliwe formulowanie wnioskéw o praktycznym znaczeniu. Wydaje sie,
ze torf jest tak zréinicowanym i roznorodnym materialem wyjSciowym,
ze uzyskane z niego biologicznie aktywne preparaty w kazdym badanym
przypadku reprezentuja odrebne substancje i wlasciwosci. Wyniki badan
najczeSciej nie powtarzajg sig, co swiadczy o ich przypadkowoséci. Zagad-
nienie to na obecnym etapie wiedzy nalezy traktowaé¢ jako dziedzine ba-
dann naukowych wymagajgcych wysoce skomplikowanego przygotowania
teoretycznego i metodycznego.

Reasumujac przeglad perspektyw w zakresie stosowania torfu dla
celéw rolniczych dochodzi sie do wniosku, ze najbardziej akfualne jest
traktowanie go jako Srodka poprawy struktury gleb oraz jako dodatku
umozliwiajacego prawidlowe wykorzystywanie réznych organicznych od-
padéw o nawozowej wartosci.
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