ZESZYTY PROBLEMOWE POST%PéW NAUK ROLNICZYCH 1987, z. 240
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Komonica zwyczajna Lotus corniculatus L. nalezy do rodziny Pa-
pilonaceae. Trudnoéci w produkcji tej rosliny na nasiona zwigzane
sa gléwnie z duza sklonnoscig do pekania strakéw, co powaznie ob-
niza plon nasion.

Mechanizm pekania strakdéw jest w wysokim stopniu uwarunkowany
genotypem rosliny [3, 4, 5], od ktérego zalezy budowa anatomicz-
na strgka. Zjawisko pekania owocéw wystepuje takze u innych ros-
lin uprawnych z rodziny Cruciferae i Papilionaceae. Problem ten
zostal czesciowo opracowany i wyjasniony na przykiad u tubinéw[6,
7], grochu [2], rzepaku i rzepiku [8, 9]. W wyniku tych prac stwier-
dzono, ze jedna z waznych przyczyn nie pgkania strakéw czy 2lusz-
czyn jest ich delikatniejsza budowa anatomiczna od innych strakoéw
pekajacych oraz péZniejszy okres drewnienia tkanek. Dotyczy to
szczegdlnie budoﬁy i szybkosci drewnienia komérek (sklerenchymaty-
cznych).

Budowa anatomiczna straka komonicy nie zostala dotychczas opra-
cowana. Poznanie jej umozliwi z kolei zbadanie zaleznosci, jakie
by¢ moze istnieja pomiedzy anatomig strgka a odpornoscia na pe~
kanie.

MATERIAL I METODYKA

Budowa anatomiczna straka w ujeciu ogélnym zostata opracowana
dla gatunku Lotus corniculatus L. bez uwzglednienia odmian. Mate-
rial do badan stanowily zielone straki zbierane z pojedynczych
ro$lin, Straki utrwalano w 70% alkoholu. Dla scharakteryzowania ba-
danego materialu przeprowadzono pomiary diugosci i grubosci stra-
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ka oraz policzono nasiona. Budowe anatomiczng przesledzono na prze-
krojach poprzecznych wykonanych w $rodku straka, w miejscu,w kto-

rym strak zaczyna pekaé¢ (czeéc koficowa strgka), oraz na szwie

grzbietowym i brzusznym. Przekroje podiuzne wykonano w miejscu,

gdzie powinno nastgpié pekniecie (ne szwie grzbietowym) i po prze-
ciwnej jego stronie (na szwie brzusznym).

Szczeg6iowg budowe straka opracowano na podstawie analiz mi-
kroskopowych preparatdw pobranych z 57 rodlin trzech odmian: Skrze-
szowicka, Putawska, Bursztyn (dla kazdej roéliny z 3 strakéw).
Na przekrojach poprzecznych wykonanych w drodku strgka zmierzono:
szerokodc owocni, warstwy catej sklerenchymy oraz szerokoéc war-
stwy sklerenchymy zdrewnialej. Przekroje poprzeczne zostalty wyko-
nane dla wszystkich strakéw w tym samym miejscu. Skrawki robiono
zyletka. Reakcje na czeéci zdrewniate opracowano przy uzyciu flo-
roglucyny i HCl, ktére to reakcje w zaleznosci od stopnia zdrew~
nienia sdcian komérkowych daja zabarwienie od rdédzowego do intensyw-
nie czerwonego.

Dla wykonanych pomiardw szerokoéci owocni, warstwy sklerenchy=-
my, a w tym warstwy sklerenchymy zdrewnialej, obliczono drednie
wartodci oraz wspotczynniki zmiennodci tych cech. Szerokos¢ warst-
wy sklerenchymy i sklerenchymy zdrewniaiej w owocni wyrazono wwar-
tosciach procentowych. Obliczono wspéiczynnik korelacji pomiedzy
szerokos$cia owocni i szerokoscia warstwy sklerenchymy.

Przeprowadzono analizy zmiennosci dla szerokodéci owocni stra-
ka i szerokosci warstwy sklerenchymy, w ktérych uwzgledniono tyl-
ko po 15 roslin z kazdej odmiany dla uzyskania ukiadu ortogonal=-
nego. Na podstawie oszacowanych komponentéw wariancji okresélono,

w jakim stopniu zmiennodé warstwy sklerenchymy zalezy od zmienno-
sci osobniczej i odmianowej.

OBSERWACJE I WYNIKI

1. 0gélna budowa stragka

Owocem komonicy jest strak prosty, ktéry w fazie tzw, dojrza-
to8ci technicznej przyjmuje zabarwienie brunatne. Strak pekajac
skreca sie spiralnie., Przecigtne wymiary badanych strgkéw wynosi-
ty: diugosé¢ 1,4-4,4 cm, grubodc 0,1-0,4 cm. Liczba nasion w stra-
ku zaleznie od biotypu wahata sie od 3 do 43 nasion.,
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W owocni strgka - perikarpium wyréznia sie trzy zasadnicze war-
stwy (rys. 1):

zewnetrzng - egzokarpium,

érodkowa - mezokarpium,

wewnetrzng - endokarpium,

Egzokarpium zbudowane jest ze skérki o écianach sztywnych, gru-
bych, bionnikowych. Zewnetrzne éciany komérek skérki, doécé grube,
pokryte sa cienka warstwa kutikuli, Pod skérke znajduje sie warst-
wa wydtuzonych komérek hypodermy bez ciatek zieleni, a jezeli wy-
stepuje, to w niewielkich ilosciach. W komérkach hypodermy widocz-
na jest brgzowo zabarwiona tredc¢, ktéra w starszych stragkach ma
tendencje¢ do wytrgcania sie w postaci bardzo drobnego ciemnobrazo~
wego osadu. Sa to prawdopodbbnie zwiazki garbnikowe, ktére nastep=-
nie mogg ulegac¢ utlenianiu, |

Mezokarpium jest najgrubszg warstwa owocni, zbudowang 2z kil-
ku warstw komérek miekiszowych w wiekszoéci zawierajecych chloro-
plasty: W migkiszu tym nazywanym zieleniowym wystepujg wiazki prze-
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Rys. 1. Przekrdj poprzeczny przez Rys. 2. Przekrdj _poprzeczny
owocnie strake Lotus cornicula- przez korficowa czeé¢ straka Lo~
tus L. (pow. 45 x)(rysunek wyko=- tus corniculatus L.(pow. 180 x)
nany z preparatu). 1 - skoérka?2 - (rysunek wykonany 2 preparatu)
hypoderma, 3 - miekisz zielenio- 1 - miejsce przerwania skérki,
wy, 4 - sklerenchyma,5 - migkisz 2 - skérka o scianach lekko
bezzieleniowy zdrewniatych, 3 - skérkaoscia-

nach btonnikowych, 4 - miekisz
zieleniowy, 5 - sklerenchyma
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wodzace. Pod ta warstwa znajduje si¢ warstwa sklerenchymy o komér-
kach wydiuzonych. Komérki tej tkanki sa drobne, wielokatne o $cia-
nach réwnomiernie zgrubialych i o tendencji do stopniowego drew-
nienia w okresie dojrzewania straka.

Pod warstwa sklerenchymy widoczne sa komérki migkiszu bezzie-
leniowego stanowiace warstwe wewnetrzna-endokarpium. Sa to komér=-
ki duze, zaokraglone o cienkich décianach komérkowych., Komdrki te
bardzo szybko wysychaja powodujac przy pekaniu straka jego Zwija-
nie sie.

W budowie anatomicznej straka wystepuja pewne modyfikacje od-
biegajace od opisanego schematu i przedstawionego rysunku.Na prze-
kroju poprzecznym wykonanym w miejscu, w ktérym strak zaczyna pe-
ka¢ sa widoczne wyrazne réznice (rys. 2). Po stronie grzbietowe]
warstwa skorki jest przerwana [1], w tym miejscu znajduja sie ko-
morki miekiszu zieleniowego [4], o cienkich $cianach szybko wysy-
chajace. Komorki skdrki [2] o $cianach zdrewnialych otaczaja strak
na 1/3 obwodu, przechodzac w komérki o $cianach bonnikowych [3].
Pod skdérka znajduje sig@ migkisz zieleniowy [4] z wigzkami przewo-
dzacymi. Tkanka ta zweza si@ po stronie brzusznej, otaczajac ca-
ty strgk. Najglebiej polozona jest tkanka sklerenchymatyczna [5].
Po stronie grzbietowej jest ona przerwana i ta cze$é straka jest
wypeiniona tylko komérkami miekiszowymi. Sklerenchyma rozszerza
sig¢ po obydwu stronach bocznych straka zwezajec sie w czesci brzu-
éznej.

Na przekroju poprzecznym szwu grzbietowego, wykonanym w po-
towie straka (rys. 3), charakterystyczne sa luzno ulozone komér-
ki migkiszowe [6] w miejscu, gdzie nastepuje pekniecie straka. Od-
dzielaja one od siebie podiuznie ulozone komérki sklerenchymy [5]
otaczajace szew grzbietowy, ktére tylko w tym miejscu rozdzielaje
miekisz asymilacyjny [4] na dwie warstwy: jedna ulozona bezpos$red-
nio pod hypoderma [3], a druga pod warstwa sklerenchymy podiuznej
[S]. Pod migkiszem asymilacyjnym [4], ktéry na catlym obwodzie strg-
ka przebiege szeroka warstwg z wyjatkiem szwu grzbietowego,komér-
ki sklerenchymy [8] ukladaja sig inaczej od komérek sklerenchymy
otaczajacych szew grzbietowy [ 5], a mianowicie skodnie na catym
obwodzie. Dokladny obraz szwu grzbietowego przedstawia (fot. 1).
Ulozenie poszczegdlnych tkanek i ich budowa jest wyraznie widocz-
na na przekroju podiuznym (rys. 4). Charaekterystyczny jest podiuz-
ny uklad grupy komérek sklerenchymy [S5], ktére rozdzielaja miekisz
zieléniowy w miejscu pekania strgka (na szwie grzbietowym).Pod mie-
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Rys. 3. Przekréj poprzeczny przez szew grzbietowy straka Lotus cor-

niculatus L. (pow. 450 x)(rysunek wykonany z preparatu). 1 - apa=-

rat szparkowy, 2 - skérka, 3 - hypoderma, 4 - miekisz zieleniowy,

5 - sklerenchyma, 6 - luzne komérki miekiszowe, 7 - wiazki przewo-

dzace, a -~ sitowa, b - naczyniowa, 8 - sklerenchyma, 9 - miekisz
bezzieleniowy

kiszem zieleniowym znajduje éiq jeszcze jedna warstwa komdrek skle-
renchymy [8] o sko$nym utozeniu na catym obwodzie straka (skle-
renchyma obwodowa). Wigzki przewodzace (7a.b) w ilosci czterech
do pieciu ulozone 83 pod partiami komdérek sklerenchymy oraz oémiu
do dziesieciu na catym obwodzie straka w migkiszu miedzy hypoder-
ma a warstwag sklerenchymy obwodowej.
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Fot. 1. Przekr6j poprzeczny szwu grzbietowego wykonany w polowie
strgka z charakterystycznym podluznym utozeniem komérek skleren-
chymy (pow. 250 x)
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Rys. 4. Przekr6j podiuzny szwu grzbietowego stragka (rysunek wyko-

nany z preparatu - schemat)., 2 - skérka, 3 - hypoderma, 4 - miekisz

zieleniowy, 5 - sklerenchyma, 7 - wiazki przewodzace, a - sitowa,

b - naczyniowa, 8 -~ sklerenchyma obwodowa, 9 - miekisz bezziele-
niowy
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Rys. 5. Przekréj poprzeczny przez szew brzuszny straka Lotus cor-

niculatus L. (pow. 450 x) (rysunek wykonany z preparatu). 2 - skér-

ka, 3 -~ hypoderma, 4 - migkisz 2zieleniowy, 5 - sklerenchyma, 6 =

luzne komérki miekiszowe, 7 - wiazki przewodzagce, a - sitowa, b =
naczyniowa, 10 - komérki wydzielnicze
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Rys. 6. Przekréj podtuzny szwu brzusznego straka (rysunek wykona-

ny z preparatu - schemat). 2 - skérka, 3 - hypoderma, 4 - migkisz

zieleniowy, 5 - sklerenchyma 7 - wigzki przewodzgce, a - sitowa,
b - naczyniowa, 10 - komérki wydzielnicze
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Na szwie brzusznym (rys. 5, 6), podobnie jak na szwie grzbie-
towym, wystepuja charakterystycznie luZno utozone komérki mieki=
szowe [6] w miejscu, gdzie nastgpuje pekniecie straka oraz grupy
komérek sklerenchymy [5] podtuznie ulozonej rozdzielajace miekisz
asymilacyjny [4]. Wiazki przewodzace (7a, b) znajduja sig pod war-
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stwg sklerenchymy. Komorki sitowe sa bardzo drobne i wystepuja w
niewielkiej ilosci. Na szwie brzusznym mozna zaobserwowaé¢ pare ko-
mérek wydzielniczych [10].

2. Zmiennoéc niektdrych elementéw budowy straka

Obliczone wspdiczynniki zmiennosci dla: szerokosci owocni, skle-
renchymy oraz udzialu sklerenchymy w owocni wyrazonej w % przyjmo=-
waly bardzo niskie wartosci (5-17%), ktére dwiadcza o matej zmien-
noéci tych cech u badanych odmian (tab. 1). Najwyzsze wartoséci wspél-

\

Tabela 1

Srednie wartoéci i wspétczynniki zmiennodci szerokosci owocni i
szerokosci warstwy sklerenchymy

Odmiana
Cecha Skrzeszowicka Pulawska Bursztyn
X v % X v % X v %
Szerokosc owocni
waum 297,7 14,0 307,5 5,0 319,3 12,0
Szerokos$c skleren-
chymy W um 103,7 14,0 108,8 17,0 109,6 11,0
Szerokosc skleren-
chymy zdrewnia=- _
tej w um 74,2 38,0 84,7 25,0 95,5 16,0
Procent skleren-
chymy w owocni
35,2 12,0 35,4 12,0 24,5 10,0
Procent skleren-
chymy zdrewnia=-
tej w owecni 24,5 32,0 27,1 17,0 30,0 16,0

czynnika zmiennosci wystapily w szerokos$ci zdrewniatej sklerenchy-
my, co wskazuje na rdézna szybko$c dojrzewania strakéw u pojedyn=-
czych rodlin oraz $wiadczy o tym, ze barwa straka nie jest wskaz-
nikiem jego dojrzazo$ci. Najwieksza zmiennosé tej cechy wystgpila
u odmiany Skrzeszowicka. Prawie wszystkie wspélczynniki zmiennos-
ci byiy najwyzsze u tej odmiany.

Niektére straki posiadaity delikatne, niezdrewniale 1lub nie-
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catkowicie zdrewniale widkna. Proces drewnienia w warstwie skle-
renchymy postepowat od zewnetrznej strony do wewnetrznej, lezecej
przy miekiszu bezzieleniowym. U wiekszosci przebadanych strakéw
wiékna sklerenchymatyczne byly w znacznym stopniu zdrewniate (fot.z).

Fo}..z. Fragment przekroju poprzecznegoe wykonany w érodku straka
z niecaltkowicie zdrewniaia warstwa@ sklerenchymy i przezroczysta
hypoderma (pow. 200 x)

Wspélczynniki korelacji pomigdzy szerokoscia owocni a szeroko-
scig warstwy sklerenchymy wynoszace odpowiednio dla odmian: Skrze-
szowicka 0,62, Puiawska 0,65, Bursztyn 0,74 okazaly sig¢ istotne,
co wskazywatoby na wieksze skionnosci do pekania strekdw, ktérych
owocnia jest szersza, a tym samym warstwa sklerenchymy grubsza.

Uzyskane wyniki pomiaréw szerokos$ci sklerenchymy i owocni ob-
liczono statystycznie. Na podstawie przeprowadzonej analizy zmien-
noéci szerokoéci owocni straka stwierdzono wystepowanie istotnych
réznic w szerokodéci owocni u pojedynczych rodlin badanych trzech
odmian (rétnico udowodnione z P = 0,99). Najwieksze zmiennos¢ ob-
serwowano u odmiany Skrzeszowicka. Wystgpily rdéwniez duze réznice
pomiedzy rodlinami w zawartos$ci sklerenchymy szczegélnie w obre-
bie odmiany Pulawska i Bursztyn (réznice udowodnione z P = 0,99).
Nie stwierdzono natomiast istotmych réznic pomiedzy odmianami pod
wzgledem szerokodci owocni, jak i szerokogci sklerenchymy. Uspra-
wiedliwia to opracowanie budowy anatomicznej strgka w ujeciu ogél-
nym niezaleznie od odmian,

Na podstawie oceny komponentdéw wariancji szerokodci skleren-
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chymy stwierdzono, ze zmiennoéé roslin w obrebie odmiany stanowi
55% ogolnej zmiennosci. Wobec duzej zmiennoéci roslin nie stwier-
dzono istotnego zréznicowania badanych odmian, na ktére przypada-
to tylko 26% ogélnej zmiennoéci. Pozostala wartos$c 19% stanowila
zmiennoéé bledu, na ktéra to skiada sie zmiennoséé strakéw w ob-
rebie pojedynczej rosliny prawdopodobnie wynikajaca z réznego po-
tozenia stragkéw na roslinie oraz réznej ilosci zawiazanych i wy-
ksztatconych strgkéw w kwiatostanach, z ktdrych pobierano je do
badan. Liczba strakéw w tych kwiatostanach wahata sie od 1 do 6.
Wystgpily nieistotne réznice w szerokos$ci owocni strakéw u odmia-
ny Putawska®i Bursztyn oraz w szerokodci sklerenchymy strakéw od-
miany Skrzeszowicka. Prawdopodobnie byly one wynikiem matej iloé-
ci przebadanych strekéw z pojedynczych roslin, w obrebie ktérych

istnieje duza zmiennod$c, co nalezaltoby uwzgledni¢ w dalszych ba-
daniach.

DYSKUSJA
o

W obrebie badanych trzech odmian komonicy zwyczajnej wysta~-
pity rodliny o duzym zréznicowaniu ;zerokoéci owocni i warstwy
sklerenchymy. Tomaszewska [6] podaje, 2e stosunek grubodci tych
dwu warstw u lubinu, jest jednym z czynnikéw decydujacych o skion-
nosciach strakéw do pekania. Nasuwa to wiec przypuszczenie,ze zroz-
nicowanie grubosci warstwy owocni i sklerenchymy wystepujace u ba-
danych rodlin oraz rézna szybkosc¢ procesu drewnienia wiékien skle-
renchymatycznych przy szwie grzbietowym sa bezposdrednio zwiazane
ze skionnodciami do pekania. Zaobserwowano, 2e u roslin, ktdére po-
siadaja ciernszga owocnie i ciernsza warstwe sklerenchymy oraz te,
u ktdrych proces drewnienia zachodzi wolniej, wystapily mniejsze
tendencje do pekania. Obserwacje te sa zgodne z wynikami badath Gar-
lickiej [1] i Tomaszewskiej [7, 8].

Garlicka [1] podaje, ze réznice w budowie zdrewniastych i nie-
zdrewnialych écian komérkowych przy dojrzewaniu powoduja nieréwno-
mierne wysychanie komérek, co w nastepstwie wywotuje réznice na-
pie¢ i szybsze pekanie luszczyn u rzepaku. Podobnie zjawisko pe-
kania strakéw u tubinu tlumaczy Tomaszewska [ 7], zwracajac szcze-
gélhe uwage na grubosc warstwy wiékien w tupinie, ktére reguluje
napigecie wywotujace ich pekanie. Im warstwa ta jest ciefisza tym
mniejsze wywoluje napiecia. Réwniez grubos¢ scian komérkowych wié-



BADANIA ‘ANATOMICZNE STRAKA KOMONICY ZWYCZAJNEJ 211

~
kien odgrywa duza role przy pekaniu. Widkna o ciernszych sécianach

komérkowych wywotujg mniejsze napiecia i stabsze pekanie.

Duze zrdéznicowanie w szerokosdci owocni i szerokosci skleren-
chymy w obregbie badanych odmian jest zgodne z wynikami Tomaszew-
skiej i Garlickiej, i wskazuje na mozliwo$c wyselekcjonowania ros-
lin o matych skilonnodciach do pekania, i wprowadzenia ich do ho-
dowli. )

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badahn anatomicznych strakoéw
trzech odmian komonicy zwyczajnej mozna stwierdzic, ze:

1. Nie wystapily istotne rdéznice odmianowe w budowie anatomi-
cznej straka. -

2. W obrebie badanych odmian wystgpily udowodnione réznice w
szerokodci owocni straka (najwieksze réznice u odmiany Skrzeszo-
wicka), jak réwniez w szerokosci warstwy sklerenchymy (u odmiany
Putawska i Bursztyn).

3. Korelacja pdmiedzy szerokoscia warstwy owocni i sklerenchy-
my byta istotna u wszystkich trzech odmian.

Pani dr Zofii Brunarskiej z Zakiadu Botaniki Farmaceutycznej
Akademii Medycznej w Krakowie skladam serdeczne podzigekowanie za
wykonanie zdjec.
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Mapra Mocs

AHATOMUYECKME HCCJEJIOBAHMSA CTPYUYKA JIAIBEHLA
OBHKHOBEHHOT'O (LOTUS CORNICULATUS L)

PeaswwMe

B nepBo#f vacTe Tpyza paccMaTpuBaerca ofmee aHATOMHYECKOoe CTpoe-
HMe CTpydYKa JaAjBeHna obuxHoBexnHoro (Lotus corniculatus L. ) a rakme
XapakTepu3yeTrca HUCCAeLyeMHIl MarepHasl N0 OTHOMEHUI K IJIXHE H TOJAMUHEe
CT Y4YKa ¥ YUCJIYy ceMAH B HeM, CXeMh CTPOEHMA K ONUCAHHA OCHOBHBANTCA
Ha 171 MHKDOCKOIHOM Npenapare, U3TrOTOBJEHHOM H3 MNOIEPEeYHHX H npo-
JOJNbHHX cedyeHU# crpyuxka. Bo BTOpo#ft wactu noxZpobHO aHANIHM3UDPYeETCA CTPO-
eHue cTpy4yKa. [[pUBOIZUTCA MUPHHA CJAOA OKOJONJIOIHHKA H CKJIEPeHXHAMH 57
CTPYYKOB Tpex COPTOB AdAXBeHNA., [[OJYYeHHHe pPe3yJAbTATH YCTAHOBUIH CYy-
mecTBeHHHEe HHIMBUIAYAJBHHE DPA3AUYKUA B MHUPHHE OKOJOIMIOZHHMKA U CKJAepe-
HXUMH, & TakKkxe OHCTpOoe OIpeBeCHeHWe BOJOKHAa, YTO YKa3HBaeT Ha BO3-
MOZXHOCTH OTOOpa pacTeHH?# C MaJHMH CKIOHHOCTATH CTPYUYKOB K PACTDPECKH-
BaHuw, C Ipyro# CTOPOHH He YCTAHOBJEHH CYWeCTBeHHHe pPas3JuuYud B aHa-
TOMHYECKOM CTPOEHHUU CTPYYKa MeXly OTJAeJbHLIMK COpPTaMH.

Maria Mo$

ANATOMIC INVESTIGATION OF THE POD OF COMMON
BIRD’S-FOOT TREFOIL (LOTUS CORNICULATUS L.)

Summarsy

In the first part of the work a general anatomic structure of
the pod of common bird’s-foot trefoil (Lotus cirniculatus L.) is
presented and the material investigated is characterized with re-
gard to the length and thickness of pod and the number of seeds
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in it., Schemes of the structure and 1its description have been

based on 171 microscopic preparations made from cross and longitu-
dinal sections of the pod. In the second part structure of the pod

is analysed in detail. Width of the pericarp and sclerenchyma of

57 pods of three bird’s-foot trefoil varieties is presented. The

results obtained proved significant individual differences in the

pericarp and sclerenchyma width and a quick lignification of fibres,
what suggests the possibility of selectioning plants with low

susceptibility of pods to cracking. On the other hand, no signifi=
cant differences in the anatomic structure of pod between parti-

cular varieties were observed.




