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Wstep

Istotnym sktadnikiem bilansu wody w glebie jest retencja glebowa. Z rolni-
czego punktu widzenia najbardziej interesujgca jest ta cze$¢ retencji glebowej,
ktéra moze by¢ wykorzystana na pokrycie potrzeb ewapotranspiracji.

Retencjonowanie wody w okresach niedoboru opadéw zachodzi gtéwnie w
warstwie podornej (podglebiu). W gérnej jego cze$ci wystgpuja czesto warstwy
nadmiernego zageszczenia, bedgce rezultatem nie tylko mechanicznej uprawy,
lecz w duzej mierze takze proceséw glebotwérczych lub wiasciwosci skaly macie-
rzystej. Nadmierne zageszczenie moze obnizaé zdolnoSci retencyjne oraz zna-
czgco ogranicza¢ dostgpno$¢ wody glebowej dla roflin i odnawianie sig retencji
[CIESLINSKI 1997].

Duze mozliwosci w zapobieganiu podobnym zmianom w glebie daje stoso-
wanie zabiegédw agromelioracyjnych stojacych na pograniczu zabiegéw uprawo-
wych i melioracyjuych. Celem ich jest poprawa parametréw fizyko-wodnych i
chemicznych podglebia oraz uaktywnienie proceséw mikrobiologicznych i biolo-
gicznych w $rodowisku glebowym. Uzasadnione sa wigc na glebach zwiezlych,
mato przepuszczalnych oraz potozonych na stokach [CIESLINSKI 1997; ORLIK, OBRO-
SLAK 1999). Wystgpowanie warstw o niskiej przepuszczalnosci ma decydujacy
wplyw na obieg wody w glebach terendéw bogato urzeZbionych [STEENHUIS i in.
1987; EDWARDS, BURNEY 1989; PARLANGE i in. 1989; CIESLINSKI, MIATKOWSKI 1995;
SZAFRANSKI 1992]. Charakter i wlaSciwoSci tych warstw poprzez znaczna redukcje
infiltracji i brak mozliwo$ci magazynowania duzej ilo$ci wody w okresach jej nad-
miaru wywierajag decydujacy wplyw na warunki ksztaltowania si¢ splywéw
powierzchniowych [STEENHUIS i in. 1987). Prowadza one czesto do nasilenia pro-
ces6w erozyjnych, szczegélnie niebezpiecznych na glebach, ktére w swym skladzie
zawieraja duzy procent utworéw pylastych.

Pojgcie agromelioracji utozsamia si¢ czgsto z zabiegami spulchniajacymi
glebg, cho¢ nie jest to jedyny sposéb poprawy stosunkéw powietrzno-wodnych
gleb.

W ponizszej pracy przedstawiono wstgpng analizg mozliwosci ksztaltowania
retencji wodnej gleb poprzez wprowadzanie do profilu glebowego materiatléw
obcych.
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Materiat i metody

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw wilgotnosci gleb prowadzonych w
latach 1999-2000 na polach produkcyjnych Zaktadu Doswiadczalnego Uprawy i
Nawozenia Chmielu w Jastkowie k. Lublina. Teren ten poloZony na wschodniej
krawedzi Plaskowyzu Nalgczowskiego wchodzi w sktad regionu Wyzyny Lubel-
skiej. Srednie temperatury powietrza wynosza 7,4°C, a $rednia wielolctnia suma
opaddéw wynosi 570 mm, z czego przewazajaca cz¢$¢ przypada na miesigce letnie.
Omawiany obszar charakteryzuje sie Zywa rzeZba lessowa ze stromymi zboczami
przekraczajacymi 10%.

Pokrywe powierzchniowa stanowia tu gleby powstale na lessach giebokich —
ptowe na wierzchowinach, brunatne na zboczach. Sa to gleby zyzne, lecz ich war-
to$¢ uzytkowa powaznie obniza duza podatnos¢ na procesy zmywania {MAZUR i in.
1972).

1 — kontrola; control 2 ~ kompost; compost
3 - kora; bark 4 - welna mineralna; mineral wool
5 - obornik; FYM

Rys. 1. Potozenie doswiadczenia agromelioracyjnego w Jastkowie na tle rzeZby terenu

Fig 1. Localization of agromelioration experiment set in Jastkéw on the background
of area slope

W takich warunkach glebowo-klimatycznych w 1998 roku zalozono dos-
wiadczenie polowe. Na zboczu o wystawie pdinocno-zachodniej, o nachyleniu
okoto 14% wytypowano cztery poletka dos$wiadczalne o powierzchni 144 m?
kazde. Przy pomocy orki glebokiej wprowadzono na nich do profilu glebowego:
kompost w ilosci odpowiadajacej dawce 40 t-ha-, przefermentowang korg drzew
- 20 tha-}, welng mineralng — 40 t-ha-! i obornik — 60 t-ha-t. Dodatkowo wydzie-
lono poletko kontrolne, na ktérym nie zastosowano zadnego sktadnika (rys. 1).
W okresie badan wszystkie powierzchnie obsiewane byly tg sama roéling, a zabie-
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gi agrotechniczne ua nich stosowane byly identyczne.

Wilgotuo$¢ gleb oznaczano metodsg suszarkows. Probki gleb pobierano z
kazdej powierzchni, w trzech powtérzeniach z glebokosci 5-10 cm, 20-25 cm i
45-50 cm, a nastepnie obliczono zapas wody w warstwie 0-50 cm. Wyniki pomia-
réw wilgotnosci z poszczegdlnych kombinacji odnoszono do wynikéw uzyskanych
na kombinacji kontrolnej.

Wyniki i dyskusja

Analizujgc wyniki pomiaréw zestawione w tabeli 1 i 2 zauwazy¢ mozna
pewna prawidlowosc.

Tabela 1; Table 1

Zapas wody (Z) w warstwie gleby 0-50 cm na kombinacjach do$wiadczalnych
oraz réznice zapaséw (R) w stosunku do kombinacji kontrolnej w roku 1999

Water storage (Z) in 0-50 cm soil layer on experimental combinations
and differences of storages (R) in relation to control combination in 1999

Kombinacje do$wiadczenia; Combinations of experiment
; kompost kora welna mineralna obornik
Data pomiaru compost bark mineral wool FYM
Date
Z l R Z R zZ l R zZ L R
mm

15.03 157 -16 175 2 177 4 146 27
29.03 149 -12 163 2 164 3 140 21
14.04 113 42 147 -7 144 -11 97 58
26.04 159 -16 175 0 176 1 145 =30
17.05 165 -13 175 -3 176 2 146 32
2.06 103 29 137 5 131 -1 99 =33
15.06 101 34 138 3 130 =5 107 28
28.06 138 -6 152 8 156 12 111 -33
14.07 145 14 134 3 146 15 119 -12
2907 172 -1 170 -3 165 -8 138 35
16.08 137 -1 149 11 153 15 114 24
6.09 112 =22 142 8 138 4 103 =31
20.09 83 =30 114 1 125 12 82 =31
710 132 -17 143 -5 150 1 121 28
26.10 123 =31 146 -8 159 5 114 -40

Najwigkszy wplyw na ilo§¢ wody w glebie niiat przebieg warunkéw pogodo-
wych w sezonach pomiarowych. Wzrost uwilgotnienia gleb na wszystkich kombi-
nacjach pokrywat si¢ z opadami deszczu (dane ze Stacji Meteorologicznej w Cze-
stawicach k. Lublina). Ponadto na wszystkich powierzchniach zauwazyé mozna
wyZsze wartoSci zapasu wody w glebie w okresie wiosennym. Wplyw na to ma nie
tylko wspommiany wczesniej rozklad opadéw i temperatur, ale takze niski stopien
pokrycia gleby roslinnoscig i mniejsze straty wody przez ewapotranspiracje. Bio-
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rac pod uwage konkretne wyniki uzyskane na poszczegélnych kombinacjach i na
kombinacji kontrolnej daje si¢ zauwazy¢ wyrazny spadek zapasu wody w glebach,
do ktérych wprowadzono kompost i obornik. W niektérych przypadkach osigga
on ponad 40%. Zakladajac jednolito$¢ gleb i warunkéw pogodowych na wszyst-
kich kombinacjach przypuszczaé mozna, ze przyczyng takiego stanu jest wzrost
przepuszczalnosci gleb i szybsza infiltracja w glab profilu lub wzrost zapotrzebo-
wania na wode w trakcie przemian zastosowanych skladnikéw tuz po ich wpro-
wadzeniu.

Tabela 2; Table 2

Zapas wody (Z) w warstwie gleby 0-50 cm na kombinacjach doswiadczalnych
oraz réznice zapaséw (R) w stosunku do kombinacji kontrolnej w roku 2000

Water storage (Z) in 0-50 cm soil layer on experimental combinations
and differences of storages (R) in relation to control combination in 2000

Kombinacje do§wiadczenia; Combinations of experiment
Data kompost kora wefna mineralna obornik
pomiaru compost bark mineral wool FYM
Date Z R Z | R z [ R z R
mm

23.03 143 -32 172 -3 173 2 136 -39
11.04 148 29 180 3 186 9 137 —40
26.04 80 -76 156 0 152 -4 117 -39
903 111 29 136 —4 137 -3 97 —43
25.05 103 -39 136 -6 141 -1 100 —42
12.06 72 -25 96 -1 100 3 59 -35
27.06 62 -34 85 -9 95 1 52 42
10.07 75 —43 112 -6 106 -12 83 =35
25.07 139 21 139 21 151 -9 122 -38
12.08 137 -26 166 3 167 4 132 =31
24.08 114 33 143 —4 153 6 106 —41
6.09 115 28 149 6 138 -5 127 -16
21.09 139 -30 167 -2 172 3 137 32
5.10 116 -39 155 0 154 -1 106 —49
23.10 101 -39 142 2 138 -2 96 —44
21.11 132 26 168 10 166 8 123 =35

O wiele wyzsze wartoséci zapasu wody odnotowano na poletkach z weina
mineralng i kora. Nie byly to jednak wyniki zadowalajace, nie r6znily sie bowiem
od wynikéw uzyskanych na kombinacji kontrolnej. Najwyzsze r6znice miescily sig
zazwyczaj w granicy bledu i nie przekraczaly kilku procent, co §wiadczy o niewicl-
kim wplywie zastosowania kory i welny na zmiane zasobdw retencji wodnej gleb.
Kora w fazie wstgpnego przefermentowania nie posiada raczej wlasciwosci higro-
skopijnych, wigc rezultaty jej wprowadzenia beda byé moze widoczne w kolejnych
latach badan, gdy nastapi jej mikrobiologiczny i chemiczny rozktad. Konsekwen-
cja tego, poza zasileniem gleby w skladniki nawozowe, moze by¢ poprawa jej
zdolnosci do magazynowania wody.

Nieco maczej ksztaltuje sig¢ sytuacja z weing mineralng. Ta w przeciwieii-
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stwie do kory posiada silne wlasciwosci higroskopijne, wykorzystywane dos$¢ pow-
szechnie w ogrodnictwie, gléwnie szklarniowym. Wiagciwosci te nie znajduja jed-
nak potwierdzenia w uprawach polowych, o czym $wiadcza przedstawione w
pracy wyniki. O ile w warunkach szklarniowych istnieje mozliwo$¢ kontrolowa-
nego wplywu na warunki doS§wiadczenia, to w przypadku do$wiadczefi polowych
trudno jest méwi¢ o jakiejkolwiek kontroli. Niosg one ze sobg o wiele wigksze
ryzyko wystapienia zjawisk, ktére nie zawsze sa korzystne dla przebiegu doswiad-
czenia. Istotng przyczyng jest z pewnoscia wplyw calej gamy czynnikéw przyrod-
niczych i klimatycznych. By¢ moze to whasnie oddziatywanie czynnikéw §rodowis-
kowych decyduje o takich a nie innych wynikach do$wiadczenia agromelioracyj-
nego opisanego w niniejszej pracy.

Cho¢ zastosowane w do§wiadczeniu skiadniki nie wplynely na wzrost wilgo-
tnosci gleb, nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze ich wprowadzenie bylo zupet-
nie bezcelowe. Na obecnym etapie badai trudno jest uzasadni¢ wyniki doswiad-
czenia, nie wykluczone jednak, Ze s3 one skutkiem zmiany struktury gleb i zwia-
zanej z tym lepszej ich przepuszczalnodci. Jezeli te przypuszczenia sie potwierdza
oznacza to, ze stosowanie materiatéw obcych typu kora i welna mineralna, jak
réwniez konpostu i obornika pozytywnie wplywa na obieg wody w glebach tere-
néw urzezbionych, giéwnie przez ograniczenie sptywéw powierzchniowych. Wnio-
ski takie jednakze wysnu¢ bedzie mozna dopiero po przeprowadzeniu szczegdto-
wych badan fizykochemicznych gleb na poszczegélnych kombinacjach doswiad-
czenia.

Whioski

1. Zapas wody na wszystkich kombinacjach ulegal duzym zmianom w czasie
i determinowany byt przez oddzialywanie czynnikéw §rodowiskowych, giow-
nie warunkéw pogodowych.

2. Zastosowanie kompostu i obornika wplyngto na zmniejszenie uwilgotnienia
gleb w pierwszych latach po ich wprowadzeniu.

3. Obecno$¢ w glebie zaréwno kory jak i welny mineralnej nie miato wplywu
na zmiang zasobéw retencji wodnej gleb.

4. Jednoznaczne okreslenie celowosci zastosowania opisanych w pracy zabie-
géw bedzie mozliwe po szczegétowych badaniach ukierunkowanych giéwnie
na cechy fizykochemiczne.
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Stowa kluczowe:  retencja glebowa, zabiegi agromelioracyjne
Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki pomiaréw uwilgotnienia gleb lessowych.
Badania przeprowadzono w latach 1999-2000 na obiekcie w Jastkowie, gdzie w
1998 roku na czterech powierzchniach doswiadczalnych wprowadzono do profilu
glebowego kompost, kore, welne mineralng i obornik. Do$wiadczenie zlokalizo-
wano na zboczu o nachyleniu okoto 14%, na glebach ptowych wytworzonych z
lessu. Pomiary wilgotnoéci prowadzono na kazdej kombinacji, w trzech powtdrze-
niach, z trzech pozioméw profilu glebowego. Wykazano mniejsze uwilgotnienie
gleb tam, gdzie zastosowano kompost i obornik. Wilgotnoé¢ gleb na kombina-
cjach z korg i welna mineralng nie odbiegaly od wynikéw uzyskanych na kombi-
nacji kontrolnej. Wskazuje to na niewielka efektywnosé zastosowanych zabiegow
w zakresic zwickszania zapasu wody na glebach ciezkich.

SOIL WATER RETENTION ON A SLOPE DUE
TO SOME AGROMELIORATION OPERATIONS
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Summary

Results of loess soil moisture content measurements are presented in this
paper. Investigations were performed in 1999-2000 on object in Jastkéw where
compost, bark, mineral wool and manure were introduced into the four experi-
mental plots in 1998. Experiment was localized on a slope with about 14% incli-
nation on lessive soils developed from loess. Moisture content measurements
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were carried out on every combination in three replications from three levels of
soil profile. Less moisture content was found on objects where compost and ma-
nure were applied. Soil moisture content on plots with bark and mineral wool
did not differ from results achieved for control combination. This can prove the
slight effectiveness of operations applied referring to the increasing storage of

water on the heavy soils.
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