4
ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1984 2z. 286
14

PERSPEKTYWY EWOLUCJI NAWOZENIA GLEB W POLSCE

Marian Niklewsk<
Instytut Hodowli Roglin i Nasiennictwa AR w Szczecinie

Szybko postgepujgaca chemizacja rolnictwa stwarza atmosfere nie-
checi do nawozdéw organicznych, ktére uwazane sa niekiedy za re-
likt prymitywnej gospodarki rolnej. Dotyczy to przede wszystkim
obornika, gdyz "nowoczesna" technologia produkcji zwierzecej prze-
chodzi coraz czed$ciej na system gnojowicy. Tymczasem z wielu do-
éwiadczen przeprowadzonych w biezacym trzydziestoleciu /ktdérych
wyniki przedstawiamy ponizej w ujeciu syntetycznym/ wyplywaija
wnioski wrecz przeciwne. Do$wiadczenia, o ktdérych mowa, dotyczy-
¥y nastepujacych zagadnien:

- ksztattowania sie wartodgci produkcyjnej obornika w zalezno$-
ci od warunkdéw ekologicznych,

- fazy mineralizacji i sorpcji azotu oraz mineralizacji wegla,

- strat skiadnikdéw pokarmowych w oborniku oraz zapobiegania im
W czasie rozkiadu obornika w stosaéh,

- przechowywania obornika w stosach w oborze i na gnojowni przy
uzyciu $cidétki stomowej i torfowej,

- wpiywu wzrastajgacych temperatur stosowanych przy rozktadzie

obornika przez 2 i 4 tygodnie.

Warto$éé produkcyjna obornika jest wynikiem zsynchronizowania
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trzech nastepujgcych elementdw:

- II fazy mineralizacji azotu,

- korzystnych warunkdéw wilgotnosdci,

- szczytu zapotrzebowania nawozonej roéliny.

Straty azotu /35%/, fosforu /30%/ i potasu /45%/ /w warunkach
wiosny przy temperaturach otoczenia <:7,5°C/ s3q konsekwencja nie
zsynchronizowania procesdéw mineralizacji azotu z procesami sorpcji
wywolanymi przez bakterie celulolityczne. Straty azotu, fosforu i
potasu przy wyzszych temperaturach otoczenia.>’8,0°C s konsekwen-
cja proceséw nitryfikacji i denitryfikacji, ktdérych szczyt wyste-
puje w poczatkowych 2- i 4-tygodniowych stadiach rozkiadu przy
temperaturze 55°C. Straty azotu na skutek denitryfikacji s mniej-
sze, jedli poczatkowa temperatura przez 2 i 4 tygodnie dochodzi
do 65°C; w tych warunkach bakterie denitryfikacyjne, ktdre nie
wytrzymuja tak wysokich temperatur jak bakterie nitryfikacyjne,
przechodza w formy przetrwalnikowe. Przy drugim szczycie straty
fosforu i potasu sa nizsze niz azotu.

Jeéli temperatury w poczatkowym okresie 2 i 4 tygodni wynosza
35 i 45°C, to straty azotu, potasu i fosforu sa mniejsze, gdyz
temperatury te sa optymalne dla rozmnazania sie bakterii celuloli-
tycznych. W takim przypadku sorpcja mikrobiologiczna azotu jest
tak intensywna, ze w pierwszym roku nie dochodzi 4o II fazy mine-
ralizacji azotu, tak ze obornik nie daje efektdéw produkcyjnych,

a II faza mineralizacji azotu przesuwa sie na rok nastepny dajac
w dziaXaniu nastepczym wyjatkowo wysokie efekty produkcyjne.

Okazalo sie, Ze optimum termiczne dla rozwoju bakterii celuloli-
tycznych w oborniku z 2 kg $ciétki, rozktadajacym sie przez 2 ty-
godnie, wynosi 20°C, a przy rozciagnieciu rozktadu na 4 tygodnie
wynosi ono 3S°C, natomiast optimum termiczne q1a obornika z 9 kg

écibétki przy 2 i 4 tygodniach rozk*adu wynosi 45°c.
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Mozna przypuszczaé, ze zwiekszenie dawki $ciditki na skutek wyz-
szej koncentracji wytwarzajgcego sie dwutlenku wegla opdZnia roz-
ktad obornika. Nie jest zjawiskiem przypadkowym, Ze przy wyzszych
dawkach $ciétki bardzo korzystnie wpiywa dodatek 2,5% tlenku wap-
nia, ktdry przechwytujac dwutlenek wegla zmienia sie na weglan
.wapnia. Podobnie dziata fosforogips CaSO4, przy ktérym tlen grupy

siarczanowej niweluje dwutlenek wegla.

DOSTOSOWANIE TECHNOLOGII PRZECHOWYWANIA I STOSOWANIA OBOR-

4
NIKA DO WARUNKOW EKOLOGICZNYCH

Rozpietod$dé efektywnosci obornika w zaleznosdci od warunkdéw wod-
nych jest bardzo duza /tab. 1/. W regionie poznanskim $rednia wie-
loletnia ilo$é opaddéw w czerwcu wynosi 49 mm, a w warszawskim - 61
mm, przy czym w poznarnskim temperatury lipca sg bardzo wysokie, co
zwieksza parowanie i transpiracje. Okazuje sie, ze warto$é produk-
cyjna obornika w wojewddztwie warszawskim dochodzi do 2,5 t ziem-

niakéw, a w poznariskim zaledwie do 0,71 t, czyli jest 3,5 razy mniej-

sza. Natomiast przy burakach, ktdére wymagaja wyzszych temperatur
niz ziemniaki, przecietna zwyzka plondéw wywolana 10,0 t obornika
wynosi 0,95 t w poznanskim, a 1,91 t w warszawskim, czyli jest dwu-
krotnie wieksza. W wojewddztwach pdéinocnych efektywnos$é obornika
jest w wysokim stopniu uzalezniona od warunkéw wilgotnogciowych. Na
pPrzykiad w dod$wiadczeniach bliZniaczych prowadzonych w dwéch ptodo-
zmianach przez okres 4 lat osigagnigeto nastepujgce efekty produkcyj-
ne /tab. 2/.

Z tabeli 2 wynika, ze nalezaloby sie zastanowié nad wprowadze-

niem p*odozmianu pastewnego i zbozowego wediug koncepcji Williamsa,
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T abela

Zwyzki plonéw ziemniakdéw i burakéw cukrowych pod wplywem
obornika w zaleznos$ci od warunkdéw wilgotnogciowych

~~ /wg Niklewskiego 1961/

Opady w  ____Zziemniaki_ __  Buraki_ cukrowe __
czerwcu liczba przecie- liczba przeciet-
, w mm : ; :
Rejon Eymadad o doswiad- tna zwy- dos$wiad- na zwyzka
: czen zka plo- czeif plondéw w
wiel- -
kool néw £/10 £
/10 % obornika
_______________________________________ exoraika___________________
Poznariski z wy-
raZznie ujemnym
bilansem wodnym 49 10 0,71 8 0,95
Warszawski z do-
datnim bilansem
wodnym 61 37 2,50 16 1,91

T abela 2

Wpiyw warunkdéw wilgotnoséciowych na wartos$é produkcyjng 10 t .

obornika w pordéwnaniu z iloécig skitadnikdéw pokarmowych w NPK

————————— b - —— G e D G GED SR I SR GED TED GED GED GHD GO N TP SEn GED GES GED GED GHP GED SIS G SED GED GED GED GED GED GEP GED GER Gme GED SSS Ges GHD G GED SR e e

Ptodozmian 3-polowy PXodozmian 4-polowy

Gleba sucha 100 91 100 112

Gleba wilgotna w zasie-
gu wéd gruntowych je-
ziora 100 144 100 : 225

1
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przy czym na morenach dennych i w dolinach rzek wskazane byloby
stosowanie piodozmianu pastewnego z ro$linami silnie reagujacymi
na nawozenie obornikiem, przy stosowaniu niewielkich dawek nawozdw
mineralnych. Natomiast na morenach czolowych mozna by wprowadzidé
ptodozmian 4-polowy z uprawg %ubinu na ziarno dla pogiebienia
warstwy ornej /wprowadzajac pionowa melioracje przy pomocy grubych
i dfugich korzeni %fubinu waskolistnego uprawianego na ziarno/ lub
tez pogiebié orke. W tych warunkach byXoby wskazane zastosowad
gospodarke zbozowg oparta gidwnie na nawozach mineralnych, przy
réwnoczesnym zastosowaniu obornika wprowadzonego w bruzdy z dodat-
kiem 30% wody. Jest to najlepszy sposéb wykorzystania wody w such-
szych warunkach, przy czym obornik w bruzdy nalezaloby stosowadé w
obnizonych dawkach pod ziemniaki /10-15 t/.

U podnézy wzgdrz morenowych nalezaloby przesungé nieco granice
uprawy roélin pastewnych do wysokos$ci okoXo 5-10 m powyzej granicy
dolnej, wzglednie nalezatoby zastosowaé dodatkowe "kosmetyczne"
drenowanie umozliwiajace dobry rozwdéj roélin zbozowych przy spro-
wadzeniu wody do dolinki. W przypadku gdyby dolina byia bezodpity-

wowa, wykopaé réw na gigboko$é 1 m, ktéry by wystarczajgco ure-
gulowat warunki wodne.

W RFN stosowanie obornika w bruzdy jest obecnie zmechanizowane.
W tym przypadku pomiedzy roztrzasacz a traktor trzeba wprowadzié
rame zaopatrzona w 3 lub 4 redta. Do tego celu nadaja sie szczegdl-
nie roztrzasacze o pionowych watkach, ktdre powinny byé tak usta-

wione, aby wprowadzaly obornik wprost do bruzdi.

Dla zapewnienia jednakowej dawki obornika trzeba w $rodku roz-
trzasacza umieécié przesuwang $cianke, ktdéra by w miare oprézniania

sie roztrzasacza przesuwala sie ku przodowi, zapewniajac jednakowej

wysokoéci siup obornika.
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Doprowadzenie wody do obornika mozna by zapewnié przez umie-
szczenie po obu stronach roztrzasacza 2 zbiornikdéw z wodg po 350
litréw, wyposazonych w kompresorki napedzane z traktora, ktére by
wprowadzaly wode przy pomocy rurek, tak aby dostawala sie ona bez-
posrednio na powierzchnie obornika. System ten z uwagi na duze
zapotrzebowanie wody przez obornik jest najlepszym sposobem nawad-
niania.

Wprowadzenie obornika w bruzdy zmniejsza powierzchnie jego sty-
ku z sucha warstwg gleby, zapewniajgc najlepsze wykorzystanie wod;.

W doswiadczeniach przeprowadzonych w Barzkowicach system ten dai
zwyzki warto$ci produkcyjnej obornika ze stosdéw o 50%, a w warun-
kach ograniczonego dostepu tlenu w systemie obdr giebokich zwyzka
wynosita 100-150%, jak to wskazuja dane zataczone do tabeli 3.

Na ciezkich madach zulawskich nawozenie nawozami organicznymi
jest szczegdlnie waznym elementem zwigzanym z uregulowaniem warun-
kéw tlenowych. W licznych doéwiadczeniach przeprowadzonych na Zula-
wach okazatlo sie, ze zwlaszcza w strefie depresyjnej i przydepre-
syjnej, ktdére zajmuja okoio 60% powierzchni, obornik gorgco fer-
mentowany wediug metody Krantza, stosowany wczesng wiosng, daje
o 50-100% wyzsze efekty, anizeli obornik natychmiast udeptywany.
Strumh i Kolbe przeprowadzili bardzo sumiennie 3-4-letnie do$-
wiadczenia, w ktérych pordéwnywali dziatanie gnojowicy bezwodnej
/Jauchemist/ z obornikiem goraco fermentowanym na plony zbdz i oko-
powych. Okazalo sie, ze w plonach okopowych najkorzystnie]j dzia-
¥at obornik goracy, natomiast gnojowica dawata rdéwnie dobre, a
nawet lepsze wyniki na roélinach zbozowych. W dos$wiadczeniach wa-
zonowych przeprowadzonych przez Krupe okazalo sie, ze gorgco fer-
mentowany obornik w 50% spowodowal pokrycie powierzchni wazondw

przez koniczyny. Dane te wskazuja, ze goraco fermentowany obornik
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wytwarza aminokwasy, co powoduje korzystny rozwéj koniczyny, ponie-
waz bakterie brodawkowe nie znosza azotu mineralnego. Na tym polega
prawdopoJdobnie korzystne dziatanie gorgco fermentowanego obornika
na glebach zutawskich, przy zastosowaniu go bezpoérednio po ustagpie-
niu mrozdéw.

Wodoodporne agregaty niezaleznie od wysycenia gleby wodg i dzie-
ki wysokiej zawartogci kwasdéw fulwowych dziataja stymulujgco zardéw-
no na rozwdj roslin, jak i na mikroorganizmy glebowe typu amonifi-
katordéw, co przyczynia sie do wzmozonej mineralizacji azotu.

W tym przypadku zwiekszenie strat azotowych przy gorgcej feremen-
tacji i stymulacji masy organicznej na madach zutawskich wywoZuije
mineralizacje azotu. Przyczynia sie ona zapewne w znacznie wyzszym
stopniu do zawartos$ci w glebach azotu mineralnego, przekraczajgcego
stosunkowo niewielkie zwiekszenie strat tego skitadnika w czasie roz-
ktadu w stosach. A gdy sie uwzgledni jeszcze wpiyw goracej fermen-
tacji na rozwéj rodlin motylkowych, to okaze sie, ze goraca fermen-
tacja obornika wydatnie przyczynia sie do zwiekszenia zyznodci gleb.

Na 0gé%t na ciezkich madach nalezy stosowaé obornik $wiezy po 2
tygodniach rozk*adu, zawierajgcy 7-8 kg $ciditki. Wprowadzenie sto-
my w tych warunkach dzia%ta bardzo korzystnie na plony ro$lin, czego
najlepszym przykladem sa dane zestawione w tabeli 4.

Z danych zestawionych w tabeli 4 okazuje sie, ze obornik o zawar-
todci 3 kg $cidtki wykazat w plonach burakéw pastewnych $rednio
warto$é produkcyjng 1,06 t w roku 1965, podczas gdy obornik z 9 kg
$cidtki dax 5,21 t burakéw pastewnych. Z uwagi na wysokie ceny sio-
my mozna z powodzeniem zastapié dawke /8 kg/sztuke dziennie/ siomy
przez wprowadzenie do obornika z 3 kg $cidéiki preparatéw z wegla
brunatnego lub torfu w dawce 50 kg/ha. W takim przypadku, przy wy-

sokich opadach, obornik z 3 kg $cidéiki II faze mineralizacji azotu
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Tabela 4

Wpiyw preparatdédw na warto$é produkcyjng 10 t obornika z dawkami
$§cidtki siomowej w plonach burakéw pastewnych w t/ha /rok

1965, 943 mm opaddw/

. Obornik z 3 kg Obornik z 9 kg
oposoby stosowania $cié¥ki na 1 szt. £cidtki na 1 szt.
bydta dziennie bydta dziennie
Obornik rozégcielony i na-
tychmiast przyorany 0,91 2,82
Obornik stosowany w
bruzdy 1,21 7,60
'
Srednia 1,06 5,21

Efekt preparatdéw

Obornik rozdécielony i na-

tychmiast przyorany 3,54 -1,42
Obornik stosowany w bruzdy 3,84 -6,21
14
Srednia 3,69 -3,815

osigga pod koniec wrzednia. Przez zastosowanie 50 kg/ha preparatu
majacego wtasnosci oksydacyjne, II faza mineralizacji azotu przesu-
wa sie na sierpien, co umozliwia ro$linom nalezyte wykorzystanie
obornika. Natomiast preparat zastosowany na tle obornika z zawar-
todécig 9 kg $cidtki dat obnizke plonéw. Doswiadczenie to byio pro-
wadzone przez 3 lata, przy czym osiggnieto wspdéiczynnik korelacji
pomiedzy wysokodcig opaddéw a efektywnodcia preparatu r = + 0,988,

co byito wysoce istotne.



268 MARIAN NIKLEWSKI

Na glebach zulawskich, zwlaszcza na madach ciezkich, okazaZ%o
sig, ze gnojowica nie daje pozadanych wynikéw, bo nieraz obniza
plony. Jest to efekt dziatania zasklepiajacego wierzchnicy na
ciezkich madach, co w konsekwencji powoduje depresje tlenu, a tym

samym uniemozliwia wschody roélin oraz powoduje obnizke plondw.

NAWOZENIE OBORNIKIEM A NAWOZAMI MINERALNYMI

Jak wynika z powyzej przytoczonych danych, obornik wymaga znacz-
nie wiekszych ilo$ci wody anizeli nawozy mineralne. Stwierdzenie
to w fachowej literaturze chemii rolnej jest pewnego rodzaju nowos-
cig, dlatego we wszystkich podrecznikach istniejg dane wynikdw
70-letnich badan Zaktadu Dos$wiadczalnego Ascov w Danii, wg ktdérych
przyjeto za 100 efektywnos$é nawozdéw mineralnych, natomiast efektyw-
no$é¢ obornika o tej samej ilodci sktadnikdéw pokarmowych wynosi
na glebach lekkich 75%, a na glebach ciezkich - 66%.

Zastanawiajac sie nad tymi wynikami, zwrécilem uwage na fakt,
ze W obszarach nadmorskich w Polsce opady wynosza w czerwcu 50 mm
/na co uskarzaja sie wszyscy rolnicy/, a w Danii /na Pélwyspie
Jutlandzkim/ wynosza zaledwie 27 mm. Nasuwa sie pytanie: co jest
przyczyna tak niskich tam opaddéw w czerwcu w skali wieloletniej.
Otéz deszcze sa wynikiem praddéw wstepujacych spowodowanych nagrza-
niem sie gleby w czerwcu, ktéra wykazuje znacznie wyzszy tempera-
ture, anizeli staczajqce morze. Jednakze nieznaczna szeroko$é PS&I-
wyspu Jutlandzkiego, okoXo 100 km, przy dominacji wiatrdéw zachod-
nich i pé%tnocno-zachodnich powoduje spychanie cieptych warstw po-
wietrza znad PSiwyspu na obszar morza i wskutek tego na Pdiwyspie
panuje w czerwcu susza. Ma to doniosXe znaczenie dla praktyki rol-

niczej w tym kraju. Te niskie opady w Danii sg bowiem przyczyna
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dobroczynnego dziatania nawozdéw mineralnych, ktérych efektywnodé
jest duza przy ograniczonych iloééiach wody .

Wediug informacji udzielonych mi przez prof. Sarkady, giéwnego
specjaliste z chemii rolnej na Wegrzech, w suchych warunkach tego
kraju efektywno$¢ obornika wynosi zaledwie 30% efektywnoéci nawo-
zéw mineralnych. Z zestawienia tych danych wynika, ze dzieki nawo-
zom mineralnym mozna znacznie rozszerzyé zasieg rolnictwa na te-
reny o0 ograniczonych warunkach wodnych.

Poza tym nawozy mineralne ulatwiajg przechodzenie sktadnikéw
pokarmowych z form nieprzyswajalnych w formy przyswajalne. W dos-
wiadczeniach przeprowadzonych w Ascov w Danii okazalo sie, ze ugo-
rowanie pdél przez rok lub dwa, z réwnoczesnym stosowaniem uprawek
likwidujacych zachwaszczenie /ktdére bylo powszechnie stosowanym
zabiegiem w czasie tzw. tréjpoldéwki ekstensywnej/, umozliwia
przechodzenie nieprzyswajalnych form sktadnikéw pokarmowych do
kompleksu sorpcyjnego, a z kompleksu sorpcyjnego do roztworu gle-
bowego. Przy intensywnej gospodarce nawozami mineralnymi w efek-
cie ostatecznym ugorowanie powodowalo obnizZenie plondéw, tym sil-
niejsze, im dtuzej trwakt ten zabieg. W ten sposéb czarny ugdr,
ktéry w warunkach ekstensywnej gospodarki by% czynnikiem przyspie-
szajacym wymiane nieprzyswajalnych form skiadnikdéw pokarmowych w
formy przyswajalne, stal sig przy intensywnym stosowaniu nawozdéw
mineralnych czynnikiem hamujacym przemiane materii w glebie.

Podobnie na glebach $rednich i ciezszych nawozenie obornikiem,
zwtaszcza wyzszymi dawkami, moze powodowaé pewne obnizenie efektyw-
no$ci nawozéw mineralnych.

Natomiast na glebach lekkich piaszczystych, o stabo rozwinietym
kompleksie sorpcyjnym, dla osiagnigcia peinej efektywnogci nawozdéw

mineralnych konieczne jest stosowanie obornika. Poglady na ten te-
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mat wszystkich chemikdédw rolnych, ktdrzy prowadzili dos$wiadczenia
na glebach lekkich, sa zgodne.

W Polsce zaznacza sig coraz wyraZniej pogorszenie sie warunkdéw
wodnych, zwiaszcza w zachodnich i centralnych regionach kraju. Na
ostatnim posiedzeniu Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego w Pozna-
niu prof. Z. Tuchoika poinformowal zebranych, ze w latach 1965/75
pPlony w poznarskiem podniosty sie $rednio o 1 t/ha ziarna. Liczac
ze zwyzka plonéw siomy, daje to wzrost suchej masy o 2 tony. Li-
czqc,ie zuzycie wody na 0,1 t suchej masy wynosi 500 hl, to przy
2 t/ha wzrost je) poboru przez rogliny wyniesie przecietnie 10 000
hl. Jezeli $redni opad roczny wynosi 500 mm /50 000 hl/ha/, to
wzrost zapotrzebowania wody wywotany zwyzka plondéw ziarna i stomy
wyniesie 20% catodci opaddéw. Z tych powoddéw tendencje do osiggania
wysokich plonéw na 40% arealu kraju sa niebezpieczne, bo mogg po-
wodowaé zwiekszanie deficygu wodnego na najlepszych glebach Polski.
Stuszniejsze wydaje sie proporcjonalne zwiekszenie plondw na catym
areale gruntédw uprawnych, aby deficyt wodny rozlozyé na calej po-
wierzchni. System ten wydaje sie tym bardziej s%fuszny, ze gleby
lekkie piaszczyste majg stabe zdolnosci retencyjne,traca zupeinie
nieprodukcyjnie przez zwykle parowanie znacznie wiecej wody niz
gleby ciezsze, zamiast wykorzystywaé ja dla celdw transpiracji ros-
lin uprawnych.

Dochodzi tu jeszcze jeden moment w skali ogdélnoswiatowej, ktdry
coraz silniej sie zaznacza na wszystkich odcinkach zycia gospodar-
czego. Jest to problem oszczednoéci materiaXowej, ktdéry najwiegksze
znaczenie ma w krajach najbardziej zindustrializowanych. W tej]

chwili nie chodzi o to, aby wyprbdukowaé za wszelka cene, lecz pro-

dukowaé¢ jak najoszczedniej.
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Sprawy te w naszym rolnictwie pozostawiajg wielé do zyczenia,

a szczytem zaniedban jest gospodarka obornikiem, ktdéry moze byé
Zrédtem najwiekszych rezerw. Zamiast zakupywaé za wysokie ceny su-
rowce do produkcji nawozéw mineralnych, czy nie byloby korzystniej
niewielkimi zmianami technologicznymi ograniczyé straty w oborniku
nie tylko azotu, lecz fosforu i potasu.

Niezaleznie od zmniejszenia strat sktadnikéw pokarmowych w obor-
niku przez racjonalne ustawienie technologii przechowywania i sto-
sowania, przy odpowiednim ich dostosowaniu do warunkéw $rodowiska
i potrzeb nawozonej rodliny, mozna by zwiekszyé jego efektywnosdé
o 30 do 70%.

Przez racjonalne ustawienie gospodarki nawozowej, tj. powigza-
nie nawoéenia mineralnego z organicznym mozna by osiggaé maksymal-
ne plony przy utrzymaniu zyznosci gleb.

Efekty ekonomiczne poprawy technologii przechowywania i stosowa-
nia obornika szacuje sie rocznie w skali krajowej na 15 do 20 mi-

liardéw zlotych.

Marian Niklewskz

PERSPECTIVES OF EVOLUTION IN SOIL FERTILIZATION IN POLAND
Summary

Rapid advance of the agriculture chemization creates a dislike
for organic fertilizers, which are sometimes regarded as a relic
of the primitive fafming. It concerns, first of all, farmyard ma-
nure, as the "modern" animal production technology is using more
and more often the liquid manure system. Meanwhile the everyday
practice leads to quite opposite conclusions, drawn from many
experiences. The production value of farmyard manure is a resul-
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tant of the following three elements: the second nitrogen minera-
lization phase, favourable moisture conditions and requirement
peak of the plant fertilized.

The problem of economic farming in Poland leaves much to be
desired. Most negligences occur in utilization of farmyard manure,
constituting a source of the greatest reserves. Namely, instead
of buying for extremely high prices raw materials needed for pro-
duction of mineral fertilizers, it would be more profitably to
reduce by means of insignificant changes of the technology the los-
ses of nitrogen, phosphorus and potassium. Beside this reduction
of losses, the farmyard manure effectiveness could be increased
by 30-70% owing to its reasonable storage and application in ac-
cordance with needs of the fertilized crop and the site conditions.

The requirement of reaching maximum yields at simultaneous soil
fertility maintenance, can be realized by a rational fertilizing
economy i.e. by an appropriate connection of mineral and ogranic
fertilization. The economic effects of the improved farmyard manu-
re storage and application technology are estimated in the country
scale for 15-20 billion z% a year.

Mepman HUKIESBCKHU

MEPCIEKTUABN 3BOJIDOVY YIOBPEHIA IIOYB B IIOJbIE

Pes3pwue

BHCTPO NMpOABUrabmMAACHA XHUMU3aOUA CEJIBCKOI'O XOo3AlcTBa co3jaeT ar-
MocPepy OTUYYEXAEHHOCTH OT OpPranmuecKux yjpoOpexuil, KOTOpHE paccMmarpu-
BADTCH ZHODNJAS K&K DEJUKT MPUMUTUBHOIO 3eMiejennf, ITO KacaeTcs
IIpexje BCero CTofinoBOro Haposa, MOCKOJBKY ,COBPEMEHHaH" TEXHOJAOI'NA
XVMBOTHOBOACTBA NEPEXOAMT BCE vYale K CHUCTEeME EUAKOrO Hapoda. Mezny
TEM IIOBCEJHEBHAA MMPAKTUKE ITPUBOAUT K COBEPINEEIO NPOTHUBONOJOXHHM BH<
BOJaM, (OPMyJIUPOBAHHHM He 06a3€ MHOTUK CHHTOB. [[pOM3BOACTBEHHAHA
IEeHHOCTH CTOWIOBOIO HABO3& ABIAETCH PEe3ynbTupybmell crelybuux Tpex
BIEMEHTOB: BTOpofli ¢asH uMumHepanusamuum asoTa, OMarompuATHHX ycaosuit

BIary u NMAKOBHX norpebrocreil ynobpsemoli KynabTYPH.
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[l[po6ieMa SKOHOMIOIO B3eMIeleNudA B [IbIe OCTABIAET MHOIO IIK
¥enaHuf, 8 npeuensoM BebpexHoCTe#l ABIAECCH KUCNOJIL3OBAHUE CTOUIOBOIO
Ha&B03a, COCTAaBIANWEr0 MUCTOYHUK HAUOCONBNUX PE3EPBOB NMUTATEJBHHX 3-
JEMEHTOB. B 9aCTHOCTU, EMECTO MNOKYyNAHUA NO UYPE3MEPHO BHCOKUM IE-
HaM CHDP®A JAJHA NPOM3BOACTBA MUHEDANBHHX yAO0OpeHu#, O6ui0 ropasno
6osee BHI'OAHHM OI'DAHUYUTH 38 CYET HEOONBPINUX TEXHOJOIMUYECKUX M3~
MeHEeBUll noTepu as3ora, Pocpopa U KaJNAMA U3 CTOUNOBOrO HaBo3a, Heza-
BACHMO OT OI'DAHNYCHMA YKA3AEHHX [OTEpPH, MOXHO OHJIO, IMyTEM paAOUOHATb-
HOM yCTaHOBKU CLCTEMH TEXHOJOI'KM XPDAHEEUA U MHCIIOJB30BAHUA CTOKIOBO-
o HaBo3a, B COOTBETCTBUM C NMOTPEOHOCTAMU YAOOLAEMOH KYJIBTYPH X
yCIOBUSAMY MECTOOOUTSHUA , TNMOBHCUTH ®PPEKTUBHOCTH HaBo3a Ha 30-70%.

[lyTem panuoHaJbHOH yCTQHOBKU YyAOODUTENBHOI'O XOo3fdiicTBa, T.E.
COOTBETCTBYDIEI'0 COUETAHUA OPraHMYECKOrO M MUHEDParbHOI'O YyJiOoOpeHusd,
YOXHO OH OHJIO 6cymecrsnrs Tpef030HME JOCTLHXECHUA MAKCUMAJIBEHX ypOo-
¥8€B MpyY OAHOBPEMEHHOM YASPXaHWUM ILIOAOPOAUA MOUBH, JIKOHOMUUECKUS
9pYEeKTH yCOBEPHNEHCTBOBAHMUA TEXHOJOIMM XPE&HEHUA M MCHONb30BaRMUA
CcTOIJIOBOIO HABO3& ONEHMBARTCHA B Macmralbe cTpaHH Ha 45-20 Muniamap-

AOB 3J B I'OZ.



