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Uwagi nad gérna granica lasu w Gorganach Centralnych.

Bemerkungen diber die obere Waldgrenze in den Central-Gorganen.

(Dokonczenie).

Przebieg gornej granicy lasu w dolinach i Zlebach.

W zwiazku z czynnikami, wplywajacymi na przebieg goérnej
granicy lasu w Gorganach, a zwlaszcza w zwiazku z czynnikiem
klimatycznym, orograficznym a takze gospodarczym, pozostaje od-
mienne anizZeli w innych lancuchach gorskich zachowanie sie¢ zasiegu
lasu w dolinach i Zlebach.

Poréwnanie grzbietéw i zboczy z dolinami i zZlebami wykaze
nam daleko idgce uprzywilejowanie pierwszych, o ile idzie o wa-
runki Zycia i rozwoju lasu. Doliny, zwlaszcza gleboko wciete w masyw
gorski, posiadajg klimat znacznie zimniejszy, anizeli zbocza, z po-
wodu slabszego ogrzania i trudniejszej insolacji dna doliny.

Czas zalegania pokrywy $nieznej trwa np. w dolinie Mokranki
(ryc. 8), wedlug stacji obserwacyjnej we wiosce Niemiecka Mokra
(686 m) — 141 dni, a wiec ponad 4!/, miesigca. Wznoszac sig wyZej
w tej samej dolinie stwierdzamy, Ze $rednia roczna dni szaty $nieznej
wynosi w le$niczéwce Mokranka (901 m) — 170 dni. Czas zalegania
szaty &niesnej wzrasta zatem o 11 dni na 100 m réznicy wysokosci.

Gorsze warunki termiczne dolin objawiaja si¢ zwlaszcza w gro-
madzeniu i dluzszym zaleganiu pokrywy $nieznej w poréwnaniu
ze zboczami. W Gorganach obserwowalem w polowie kwietnia 1926 r.
w dolinie Bystrej otoczonej grzbietem Gorganu, Sywuli, Lopuszne]
i Bystrej (ryc. 10), Zze dolna granica $niegu siega na dnie doliny
do 850 m (warstwa $niegu wynosi 30 em grubosci) na grzbietach zas
do 900 7. Na sgsiednim zboczu pld. zach. grzbietu Bystrej, odcho-
dzgcym od Sywuli, nie bylo $niegu az do wysokosci 1100 . 'ljo
wybitne przesuniecie dolnej granicy $éniegu ku goérze naleZy sobu?
tlumaczyé z jednej strony korzystns ekspozycjs SW, o .ile chodzi
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o naslonecznienie i dzialanie cieplych wiatréw pld. zach. z niziny we-
gierskiej, z drugiej za$ strony przewazajgce po tej stronie buki nie
stanowis, zwlaszcza wiosng, dla promieni slonecznych takiej prze-
szkody, jak geste i zwarte Swierki. Poréwnanie procentowe bukéow
i §wierkéw na obu zboczach tej doliny wykazaloby zapewne jawns
selekcje odnosnie do zboczy. Przewaga bukoéw jest widoczna na
zboczu SW, a §wierkéw na NO.

Opréce dluzszego zalegania pokrywy $nieZnej na dnie dolin
stanowis jeszcze przymrozki wiosenne i jesienne niebezpieczenstwo
dla $wierkéw, wystepujacych raczej w chlodniejszych dolinach, ani-
zeli na zboczach.
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ZASIAG DOLNEJ GRANICY SMIEGU WIOSNA NA DNIE
DOLINY BYSTREJ [850m] /1 NA OTACZAJACYCH 280-
C2ACH [1100; 900m]

granica smequ

Ryc. — Abb. 10 Die untere Schneegrenze im Frihling am Grund
des Bystratales und auf den umgebenden Hdingen (1100 und 900 m).
m— SChneegrenze.

Po wykazaniu ozigbiajgeego dzialania dolin musimy sie zasta-
nowié nad stosunkami anemometrycznymi, a zwlaszcza nad prgdami
lokalnymi dolin. Z ozigbionych goérnych pigter spadajg regularnie,
zwlaszcza nocg prady powietrzne na dno dolin, powodujgce tu wobec
ich niskiej temperatury, suchodci i stalodci, obniZenie gérnej granicy
lasu. Jeszcze bardziej ujemnie dzialaja prady lokalne na granice
lasu, je§li ich kierunek jest zgodny z kierunkiem pradéw, panujg-
cych na danym terenie, poniewaz wzrasta ich sila po zezpolenin sie.
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O silnych i czestych wiatrach w dolinie rzeki Mokranki wspo-
mnialem poprzednio. Jak przedstawia sie rozklad opadow w zwiazku
z pragdami przy wznoszeniu si¢ ku gérze tej doliny? Stacja mete-
orologiczna Niemiecka Mokra (636 ) otrzymuje $rednis okolo 1356 7um
opadéw, Bradula (750 m) — 1396 mm (p. Rom er (15), trzecia wreszcie
stacja w tej dolinie, Mokranka (901 m) osiaga $rednia sume opadow
(z lat 1922—25) w ilodei 1507 mm. Ilo$é opadéw na 100 m réznicy
wysokoSci miedzy stacjami Niemiecks Mokra a Bradulg wzrasta tu
o 36,6 mm, a miedzy Bradulg a Mokranks o 73,7 mm. Widzimy tu
zatem gwaltowny wzrost opadéw powyzej 700 m wysokogei. Wedlug
Romera wzrost ten sigga jednak tylko do 1200 m w Karpatach,
podezas gdy w Alpach pas maksymalnych opadéw siega znacznie
wy%ej, bo ponad 3000 7 (p. Schroter (21). Nie rozporzgdzajac
w ogole Zadnymi obserwacjami sumy opadéw przy gérnej granicy
laséw z powodu braku stacji meteorologicznych na tej wysokosci,
mozemy jedynie na podstawie obliczenia doj$¢ do problematycznych
wynikéw. Na wysokosci 1400 m przy granicy lasu 'w dolinie Mo-
kranki wynioslaby wigec suma opadéw wedlug obliczenn 1876 mm.

Najwigksza ilo$¢ opadéw przypada w Mokrance, jak w ogdle
w Gorganach i calych Karpatach na miesigc czerwiec (Mokranka
901 m — 219,33 mm, w latach 1922—25) minimum za$§ na styczer.
W Alpach maksimum opadéw przypada raczej na lipiec, wzglednie
sierpien (p. Krebs (9).

Warunki Zycia lasu w dolinach i zlebach utrudniajg réwniez
czynniki orograficzne, jak usuwanie si¢ piargéw, a nawet cale zsuwy
zboczy gorskich (np. zsuw na pélnc. stoku Doboszanki (17567), ktéry
zeslizgnal sie na gladkich lupkach po nasigknieciu wodg goérnej
warstwy gleby i runal jak lawina w doline, niszczac po drodze
roslinno$é.

Doliny, ktére stanowig teren ekspansji czlowieka i ktéredy
wdziera sig on coraz glebiej w lancuchy gérskie, wykazuja najwyraz-
niejsze §$lady jego niszczycielskiej gospodarki, objawiajacej sie
W pierwszym rzedzie wycinaniem lasu w dolinie.

Poréwnanie zasiggu gérnej granicy lasu na dnie dolin Gorga-
now i na grzbietach sgsiednich wykaZe nam to samo zjawisko obni-
4enia sig lasu w dolinach. Dolina potoku Bystrej dlugosci okolo
10 &m zwrécona swym ujéciem ku NW wykazuje nastepujgce sto-
sunki: gérna granica lasu nie przechodzi przez samo dno doliny
z powodu jej niskoéci, ale w gérnych partiach doliny blisko grzbief:u
granica lasu siega zaledwie do 1360 m, na najblizszym za$ grzbiecie
Kofica Gorganéw siega do 1380 7. ObniZenie dolinne granicy lasu

wynosi zatem 20 .
*#
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Podobne stosunki spotykamy réwniez w dolinie Lomnicy diu-
go$ci przeszlo 30 km. Granica lasu nie przechodzi przez niskie dno
doliny, ale w gérnych jej pietrach pod grzbietem Kopuly siega las
do 1412 m, nastepnie po obu stronach otaczajacych dolineg, granica
lasu zaczyna si¢ podnosié, osiggajac na Preluce nawet 1480 m. Dno
doliny Y.omnicy jest otwarte ku N, a pomiary na Preluce byly ro-
bione w ekspozycji O i W. Nie moZemy podaé¢ réznicy zasiegu lasu
miedzy dnem doliny a grzbietami. RdZnica zasiggu do 80 m nie jest
chyba wywolana odmiennymi ekspozycjami, zwlaszcza Ze ekspozycja
O jest nawet mniej korzystna, anizeli N, mamy tu zatem dosé
znaczne obniZenie dolinne. Poréwnanie tych zasiegéw ze stosunkami

koniec Gorganow
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Ryc. — Abb. 11. Powolne wznoszenie sig gérnej granicy lasu z doliny Bystrej

na grzbiet Gorganu. — Das langsame Aufsteigen der oberen Waldgrenze vom
Bystratal zum Gorgangipfel.
A granica lasu obnizona w Zlebach kamienistych. — Die Waldg're'nze herab-

ged'rangt wm Steinrinnen.
— T aldgrenze.

w Tatrach, gdzie obniZenie dolinne od ogélnej $redniej lasu wynosi
170 m, a w niektérych wypadkach sigga nawet do 260 m, wykazuje
jednak male stosunkowo obniZenie dolinne w Gorganach (p. Soko-
Yowski (19). W Alpach obniZenie to sigga nawet do 300 m. Przy-
czyny nieznacznego obniZenia granicy lasu na dnie dolin w Gorga-
nach naleZy moZe szukad w tym, Ze doliny sg tu na ogél dosé niskie
i rozlegle, a granica lasu przebiega dopiero w gérnych ich pigtrach
popod samymi grzbietami.
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Skoro obniZenie dolinne jest w Gorganach niezbyt wielkie, to
z gOry moZemy przypuscié, Ze i obniZenie lasu w Zzlebach bedzie
stosunkowo nieznaczne. Pomiary, jakie przeprowadzilem w terenie,
badz tez obliczenia na podstawie map wykazaly, Ze obniZenie gérnej
granicy lasu w Zlebach wynosi $rednio w Gorganach okolo 30 m,
przy czym goérna granica lasu zostala najbardziej zepchnieta w naj-
wyzZszym pasmie Srodkowym (do 50 m).

JezZell natomiast wezmiemy pod uwage zleby jedynie w ekspo-
zycji S, to nalezaloby sie¢ spodziewaé, ze wlasnie te zbocza pld.,
zasypane przede wszystkim glazami zajmujacymi tutaj najwiekszy

BERTY podzatka

,ﬂo 1112 500

Ryec. — Abb. 12. Zasiag lasu w zlebie Kierniczego Potoku i na grzedach zbocza
pld. Berly 1670 m. — Waldgrenze in der Rinne des Kierniczy Baches und

auf den seitlichen Bergriicken des Svidabhanges von Berta 1670 m.
A Granica lasu. — Waldgrenze.

A, Zasiag granicy lasu w zlebie. — Die W aldgrenze in der Runne.
B Granica drzew. — Die Baumgrenze.

C Granica olszy zielonej. — Die Grenze der griinen Erle.

obszar, powinny objawiaé najwieksze obnizenie. Na podstawie blii.-
szych badan dochodzimy jednak do stwierdzenia zastanawiajace]
anomalii w tym wzgledzie, w poréwnaniu z innymi laficuchami gor-
skimi, albowiem zleby w ekspozycji S w Gorganach nie tylko nie
wykazuja obniZenia, ale wrecz przeciwnie na ogél nawet pewne
podniesienie granicy lasu.

To przesunigcie granicy lasu w zlebach ku gorze jest jednak
nieznaczne, bo podnosi si¢ zaledwie o kilka metréw ponad Srednig
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granice lasu ekspozycji S, ktéra jest na ogdél niska. Gléwng przy-
czyng obniZenia granicy lasu w ekspozycji S jest oprécz pdl kamie-
nistych — wiatr. Przyczyny tego osobliwego podniesienia si¢ gdrnej
granicy lasu w zlebach stoku pld. nalezaloby si¢ zatem dopatrywaé
w ochronie lasu w zZlebie przed silnymi i stalymi wiatrami. Trudny
dostep do zlebow przeciwdziala réwniez skutecznie obnizajgcej dzia-
falnosci czynnika gospodarczego (czlowieka).

Podczas gdy grzbiety, a zwlaszcza doliny sg latwo dostepne
dla dzialalnosci czlowieka, to tym trudniejsza jest eksploatacja lasu
~w gleboko wcietym 1 dosé stromym Zlebie. Wprawdzie zleby sg
czasem wykorzystywane i to zaréwno na stoku N jak i S dla bu-
dowy tzw. ,ryz“, tj. rynien, ktérymi si¢ spuszcza w doline drzewo,
ale to nie odgrywa wigkszej roli. Poréwnanie gérnej granicy lasu
grzbietu Bystrej, Negrowej i Bojaryna w zlebach i na stoku w eks-
pozycji S wykazuje przesunigcie ku gérze granicy lasu w zlebach,
dochodzgce do 50 m. Calg granice lasu na tym grzbiecie (zbocza ),
siggajacy zaledwie do 1380 m musimy jednak uwazaé za granice
gospodarczg wywolang wypalaniem i wypasaniem bydla, tak, ze
racze] gérna granica lasu w zlebach byla by zbliZona do granicy
klimatycznej. Podobne podniesienie granicy lasu w zlebach obser-
wujemy réwniez na grzbietach IThrowca, Wysokiej i Sywauli.

Wedlug Romera (16) las w Gorganach podnosi sie z reguly
w zlebach stoku pld., czego jednak nie udalo mi sig stwierdzié¢ na
wszystkich grzbietach. Niektére grzbiety wykazujg nawet w ekspo-
zycji S dos$é znaczne obniZenie gérnej granicy lasu w zlebach, jak
np. pasmo Berty (1670). Gérna granica lasu przebiega tu, tworzac
jak gdyby linig falisty, a nawet zygzakowatsg (ryc. 12 A).

W obrgbie zlebéw linia ta spada gwaltownie w dél, podnosi
si¢ za§ na grzedach, tworzgc gdzieniegdzie nawet ostre kliny lasu
sterczace ku gorze. Granica drzew urywa si¢ w zlebie potoku na
wysokosei 1410 m, na grzedach za§ na 1500 m (ryc. 12 B). Ponad
gorng granicg drzew rozposciera si¢ w mokrym zlebie potoku Kier-
niczego olsza zielona zrazu w zwarciu, a rzedniejgc osigga sws
gorng granice na wysokosci 1440 m.

Na ryc. 12 widzimy, Ze gérna granica drzew wznosi sie o 160 m
ponad granicg lasu, choé pod tym wzgledem istnieje do$é znaczna
rozmaitosé. Przecigtnie wznosi si¢ gérna granica drzew w Gorga-
nach o 50 m ponad granice lasu. (W Lauterbrunnental w Alpach
90 m (12).

Szeroko$é tego pasa miedzy obu granicami, ulega tu jednak
dos¢ znacznym wahaniom w zaleznoéci od warunkéw klimatycznych,
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orograficznych 1 od sredniej wysokosci grzbietu gérskiego. I tak na
grzbietach o znacznej Sredniej wysokosci pas ten jest wcale szeroki,
tworzgc powolne 1 lagodne przejscie do pietra alpejskiego. Np. na
pin. stoku Sywuli znajdujemy pojedyncze okazy S$wierkéw nawet
powyze] 1700 (p. Romer (16) i ryc. 13), a zatem okolo 350 7 po-
wyze] granicy lasu.

Natomiast na grzbietach, ktorych granica lasu ulegla obniZeniu
z przyczyny jakiego$ silnie dzialajgcego czynnika, np. wiatru, réw-
niez 1 pas przejsciowy doznaje redukcji. Na przeleczy naznaczonej
kota 1408 m w grzbiecie Preluki, narazonej na silne dzialanie wiatru,

Rye. — Abb. 13. Sywula (1836 m).

pas miedzy goérng granicg lasu, a gérng granicg juz nie drzew, ale
krzewdw, wynosi zaledwie 36 m. Réwniez i pod wplywem podl ka-
mienistych ulega pas ten na pewnych przestrzeniach, np. na Ihrowcu
zupelnemu zanikowi.

NajwyzZej ponad gérng granice lasu wznosi sig w Gorganach
limba i jarzebina. Limba wystepuje tu najobficie] z calych Karpat
(ryc. 14), choé wiadomoéci o 200 morgowych lasach limbowych na
Matahowie (Woloszczak) sg mocno przesadzone, co potwierdza
réwniez Zarzad leSny w Osmolodzie. Drzewo to ulega niestety w Gor-
ganach szybkiemu wytrzebieniu i wymaga ochrony.
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Ryc. — Abb. 14. Las limbowy w rezerwacie na Jajku Perehinskim (1600 ). —
Zierbellriefernicald im Reserwat auf Jajko Perehinskie (1600 m).
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Przebieg izohyps leSnych pasma Gorgandw.

Posréd pasm karpackich przedstawiajg Gorgany najmniej znany
teren odnosnie do badan nad goérng granica lasu. Obserwacje Reh-
mana (14), Zapalowicza (26), Krala (8 nad zasiegiem lasu,
tutaj sa ogolnikowe. Nieliczne pomiary przeprowadzil po stronie
polskiej] Romer (16), po stronie za$ poludniowej objela takze Gor-
gany na wigksza skale obliczona praca badaczy wegierskich Fe-
kete’'go 1 Blattnyego (3).

Na przekroju poprzecznym, poprowadzonym prostopadle do
przebiegu Gorganéw, z NO—SW dadzg sie wyraznie odréznié trzy
obszary o réznej powierzchni i zasiggu lasu. Izohypsa 1400 m gra-
nicy lasu oddziela od siebie te trzy tereny (ryc. 8).

Obszar pélnocny (I) odznacza si¢ malg stosunkowo po-
wierzchnig i nieznacznym rozczlonkowaniem, a duza gestosc¢ izohyps,
w poréwnaniu z obszarem poludniowym, wskazuje na szybszs zmiane
warunkow, decydujacych o zasiggu goérnej granicy lasu w miare
posuwania sie ku srodkowi.

Obszar srodkowy (II) najwyzszy, objety izohypsa leéng
1400 m mozna podzieli¢c na dwie czesci: pdlnocng ITa 1 pd. II b,
oddzielone od siebie dolinami: Swicy, Bystrej, doplywem Yoomnicy
1 Salatrukiem wraz z Douszyncem, doplywami Bystrzycy Nadwor-
nianskiej. Czes¢ poélnocna (IT @) sklada sie z trzech masywow, gdzie
las wznosi sie najwyzej, siegajac gdzieniegdzie 1550 m. Sa to:
1) grzbiety od Arszycy przez Grofe (1752 m), po Kaniosz, 2) masyw
Wysokiej, Igrowyszcza i Sywuli (1836 m) 1 wreszcie 3) pasmo Do-
boszanki. W czesci poludniowej (II b), na poludnie od wymienionych
strumieni, las wznosi sie réwniez prawie po 1500 7 na grzbiecie
Kancza (1683 m), w pasmie od Busztulu (1693 m), po Pobitg (1498 m)
1 wreszcie w masywie Bratkowskiej (1792 m). W czesci poludniowe]
(I1b) wystepuje najwyzszy grzbiet Gorganéw — Swidowiec (Bliz-
nica 1883 m) o najwiekszym wyniesieniu masywu, ktéremu powin-
naby odpowiadaé najwyzsza granica lasu. Zasiag lasu waha si¢ tu
jednak zaledwie w obrebie 1400 do 1450 m. Niska stosunkowo gra-
nica lasu na Swidowcu zmusza do wyciggnigeia wniosku, ze wznie-
sienie masywu nie ma decydujgcego wplywu na rodzaj klimatu 1 na
zasiag lasu, i, ze wieksze pod tym wzgledem znaczenie posiada po-
lozenie grzbietu, zwlaszcza polozenie skrajnie poludniowe, podlega-
jace wplywom wiatréw, nadaje ono bowiem wybitne pigtno klima-
towi i decyduje o niskim zasiegu lasu. Na nisks granice lasu wplywa
tu moze 1 fakt, ze stanowi ja buk.



134 M. . Jakéb

Wreszcie obszar poludniowy (III) na poludnie od izo-
hypsy lesnej 1400 m wykazuje w poréwnaniu z obszarem péinoc-
nym (I) znaczne rozczlonkowanie i powolng zmiane warunkéw za-
siegu gornej granicy lasu, co wynika z wiekszego oddalenia 1zohyps
lesnych od siebie. '

Gdybysmy przeprowadzili przekrdj podluzny z NW ku SE, to
okaze sig, ze gdy wezmiemy pod uwage wszystkie grzbiety calego
pasma, granica lasu podnosi si¢ zwolna ku gérze, w miare posu-
wania sig ku wschodowl. Wykreslenie izoLyps lesnych calych Karpat
uwydatniloby jeszcze bardziej to, co si¢ i na tej mapie slabo za-
znacza, a mianowicie obnizenie gornej granicy lasu w Bieszczadach
1 powolne jej wzrastanie poprzez Gorgany ku Czarnohorze (ryc. 15).

Dalekie wnikanie izohyps niskich (1350 m) dolinami w glab
pasma zwiaszcza po stronie poludniowej wskazuje na niski stosun-
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BieszczadyZACH.  Stodkowe WSCH Czarnohora
GORGANY
Ryc. — Abb. 15. Podnoszenie sie gérnej granicy lasu wraz z wysokoscia grzbie-
tow ku wschodowi. — Das Aufsteigen der oberen Waldgrenze zusammen mit

dler Hohe der Gipfel gegen Osten.

kowo zasiag gornej granicy lasu w dolinach i to zaréwno podiuz-
nych, jak 1 poprzecznych, np. Brusturanki i Mokranki. Z tego zas
wynika, Ze warunki klimatyczune, panujace w obszarze péinocnym
(I), a zwlaszcza poludniowym (III), siegaja daleko w glab pasma
dolinami, co umozliwiaja w Gorganach silne wiatry, Jak to potwier-
dzajg obserwacje anemometryczne (ryc. 3).

Wielka réznorodnos¢é panuje w samym przebiegu gornej gra-
nicy lasu, w zacieraniu sig, to znéw wyraznym, latwym do ozna-
czenia wystepowaniu linii granicznej. Wahaniom ulega réwnies sze-
rokos¢ pasa granicznego, jak i sposéb przechodzenia lasu w grupy
drzew. Niejednokrotnie, jak np. na grzbiecie Gorganu (nazwa szczytu)
granica laséw wykazuje silne rozczlonkowanie z powodu Zzlebow
lawiniastych, zasypanych osuwajacymi sie glazami, ktére jg znacz-
nie obnizajs.
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Las rozpada sig tu na ogél przy granicy lasu na grupy drzew
o Srednie] wysokosci 8 m, podobnie jak to zwykle bywa i w Tatrach,
ale niejednokrotnie przechodzi pietnastometrowej wysokoseci luzny
las wprost w grupy drzew i1 koséwke nie obmnizajac sie powoli do
drzew osmiometrowych. Wykreslenie granicy lasu wedlug pojecia
stosowanego w Tatrach 1 przez Fekete'go napotyka wtedy na po-
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Ryc. — Abb. 16. Krzywa poprawek dla ekspozycyj pasm: I, IT, IIT. —
Die Kurve der Verbesserungen fiir xpositionen der Teile: I, 11, 111

wazne trudnosci. Tego rodzaju zachowanie sie granicy lesnej i prze-
chodzenia luznego, pietnastometrowej wysokosci lasu w grupy drzew,
mozemy obserwowaé na Bystrej w grzbiecie Sywuli. Pola glazéw
weiskaja sie tu niejednokrotnie gleboko w las, obnizajac go g}iZlg-
niegdzie o 40 m. Z drugiej strony liczne, cho¢ w luznym skupieniu
wystepujace, limby przy granicy le$nej, przesuwajs te granicg
ku gorze.
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Sledzac dalej granice lasu na poludniowo - zachodnim zboczu
Sywuli, widzimy obraz zupelnego zniszczenia, pochodzacego z czasow
wojennych i spowodowanego wycinaniem, a zatem granice gospo-
darcza, znacznie nizsza od naturalnej.

U podstawy doliny Bystre] w pasmie lgczacym grzbiet Sywull
z grzbietem Gorganu obserwujemy obnizenie granicy lasu na wierz-
cholku, zaznaczonym kots 1418 m, wywolane wiatrem, jako przyklad
zjawiska wierzcholkowego.

Posuwajac sie dalej tym samym grzbietem ku koncowi Gor-
ganéw obserwujemy dalsze slady zniszczenia wojennego, moznaby
jednak wyznaczyé takZze granice klimatyczng (1370 m), na pod-
stawie miejsc niezniszczonych albowiem poszczegélne jezyki lasu
przechodza zwolna w kosodrzewing. Na samym Gorganie granice
lasu obniza niejednokrotnie rozpierajaca sie i weciskajaca w las
koséwka, co pozostaje w zwiazku, jak o tym juz byla mowa, z wa-
runkami edaficznymi. ObniZenie granicy lasu obserwujemy réwniez
na poludniowym stoku Negrowej i Bojaryna, ale moze to by¢ racze)
obnizenie sztuczne, wywolane dzialalnodcig czlowieka dla uzyskania
dobrze rozwinietych Iak. Niejednokrotnie zdarza sig, Ze las nie zostal
przy granicy calkowicie wyciety, ale tylko silniejsze okazy drzew,
pozostaly za$ slabsze jednostki, a wtedy pas luZnego lasu przybiera
na szerokoéci i wyznaczenie linii granicznej natrafia na trudnosci.
Na Preluce po stronie zachodniej na wysokosci 1440 m przechodzi
las zwolna w zarosla olszy zielonej. Czasem, jak np. na Kopule,
granica lasu wedlug pojecia tu stosowanego wystepuje wyraznie.

Zasiag lasu w zwigzku z ekspozycja.

Grzbiety poélnocne (I), srodkowe (II), 1 poludniowe (III) réznis,
sie takze odmiennym zachowaniem sig granicy w poszczegdlnych
ekspozycjach. Zgodno$¢ zupelng widzimy na stokach zachodnich,
gdzie las siega najwyzej, tak samo w ekspozycji SW i NW. Wynika
z tego jasno, ze stoki zwrécone ku zachodowi, a wiec nastawione
na wilgotne wiatry zachodnie posiadajg we wszystkich trzech pasmach
wy#sza granice lasu pod wplywem wigksze] ilosci opadéw. Naodwrét
nalezy sie spodziewac, ze ekspozycja wschodnia spowoduje obnizZenie
granicy lasu. Rzeczywiscie stoki wschodnie wykazujg zaréwno
w pasmie pélnocnym, $rodkowym, jak i poludniowym, bardzo niski
zaslag lasu (ryc. 14).

Niezgodno$é zasiegu lasu w wymienionych trzech pasmach
(I, II 1 III) obserwujemy dopiero przy ekspozycji péinocnej i polu-
dniowej. W padmie I w ekspozycji pélnocnej siega las wysoko,
a mianowicie 23 m powyzej Srednie] tego pasma. W pasmie Srod-
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kowym zaledwie 3 metry powyze] Sredniej, w pasmie za$ poludnio-
wym nawet o 41 m ponizej sredniej. To dziwne obniZzanie sie lasu
w ekspozycji poélnocnej, gdy posuwamy sie od pasma pdélnocnego
ku poludniowemu, pozostaje zapewne rowniez w zwigzku z opadami
atmosferycznymi, ktére zwilzaja przede wszystkim pasmo I (pél-
nocne), jako najbardziej skrajne 1 wystawione na wiatry poélnocno-
zachodnie, mniej zas pasmo srodkowe, a najmniej pasmo poludniowe.
To samo zjawisko, cho¢ na mniejszg skale. obserwujemy réwniez
w ekspozycji poludniowe], gdzie las w stosunku do $redniej odnosnego
pasma siega najwyze] w pasmie I, nize] w srodkowym (II), a naj-
nizej w poludniowym (III). A wiec 1 w te] ekspozycji oddalenie od
wystawionego na wilgotne prady powietrzne pasma polnocnego (I),
powoduje obnizZenie granicy lasu. Poréwnanie jednak z zasiegiem
w ekspozycji polnocnej wykazuje zbyt wielkie obnizenie na stoku
poludniowym. Nalezy zatem przypuscié, ze takze inne jeszcze czynniki
powodujg obnizenie lasu w ekspozycji poludniowej, mianowicie silne
wichry i ruchome pola glazéow, zalegajace przede wszystkim stoki

poludniowe.

LuZne pomiary aneroidowe zasiegu niektorych Orzew w Gorganach.

Podczas wycieczek ku goérnej granicy lasu dokonalem kilku
pomiaréw zasiegu niektérych gatunkéw drzew. W dolinie Bystrej
wkraczamy zrazu w las §wierkowy prawdopodobnie sadzony, ale juz
na wysokosci 900 m przewaza las bukowy, podzniej znowu coraz
wiecej $wierkéw, a na wysokosci 1050 m wystepuje ostatni buk.

Na pélnocno-wschodnim zboczu Gorganu wystepujg poroz-
rzucane jawory na wysokosci 1150 m. Pierwsze jawory na Bystrej,
grzbiecie Sywuli, spotykamy na wysokosci 1060 7, ostatnie na wyso-
kosci 1310 m.

Brzozy i jarzebiny pojawiajs sig na grzbiecie Bystrej i f.o-
pusznej powyzej 1050 m.

Limby wystepujg na pélnocno-wschodnim zboczu Gorganu na
wysokoéei 1350 m, na pdélnocnym stoku nawet juz powyzej 1280 m,
za$ na grzbiecie Bystrej — na wysokosci 1340 m.

Pierwsze pojawienie sie olszy zielonej w drodze na Preluke
widzialem powyzej 1410 m.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Einleitung.

Das in Bezug auf die Waldgrenze wenig erforschte Gebiet der Gor-
ganen bietet interessantes Tatsachenmaterial.

Als Waldgrenze nahm ich die frei verlaufende Linie der 8 » hohen
Biume an und stiitzte mich oft auf der Karte 1:25, und 1: 75.000.

Morphologie und Geologie der Gorganen.

Ostlich von den Bieszczaden erheben sich in den Ostbeskiden die
Gorganen die einen charakteristischen vom Nord, Mittel- und Siidrandpass
gebildeten Passbau aufweisen.

In dem Nordpass treten Tiler auf, welche in die Linge laufen, in
dem Mittelpass erscheinen Quertidler. Der Mittelpass besteht aus hartem
Sandstein aus der Kreidezeit. Dieser verwitterte Sandstein bildet Fels-
blocke, welche weit iiber die Gipfel zerstreut sind.

Der Einfluss verschiedener Faktoren auf die Waldgrenze in den Gorganen.

A. Der Klimafaktor und die in den Gorganen iiberwiegenden
Siidwinde bewirken oft die Herabdriickung der Waldgrenze.

Die genauere Erforschung der Verbreitung der Fichtenfahnen hat die
Ubermacht der Siidwinde erkannt und ihre herabdriickende Wirkung in
den Bergpiissen klargelegt. (Abb. 5). Der windexponierte Abhang kann auch
giinstigere Bedingungen fiir das Waldleben vorstellen, wenn der Wind die
Samen zerstreut. Greift aber der Wind die ihm abgekehrte Waldfliche an,
dann driickt er die Waldgrenze herab. Ein typisches Beispiel dieser ,Gip-
felerscheinung* (also der Herabdriickung der Waldgrenze unter der Wir-
kung des Windes) sehen wir auf dem vereinsamten Gipfel (1418 Abb. 7)
auf dem Gebirgskamm der das Sywulamassiv (1836) der (rorgaunenkette
verbindet.

B. Der orographische Faktor. Das charakteristische Land-
schaftsmerkmal der Gorganen bilden Felsblocke, welche die Gipfel bedecken.
Sie enstehen auf den steilen Siidabhingen, wilzen sich ins Tal und zer-
malmen die Flora.

Die Wirkung dieser Steinfelder auf die Herabdriickung der oberen
Waldgrenze ist nicht ausschlaggebend. Diesem Faktor kommt vielmehr
eine mitwirkende als eine entscheidende Rolle zu.

C. Der edaphische Faktor wirkt in dem N. W. Bergriicken
der Gorganen, dort wo die Grenze der Meniliten - Schiefer und des Magu-
rischen - Sandsteins mit der Grenze des Waldes und des iippig wachsenden
Krumholzes zusammenliuft,

D. Der Wirtschaftsfaktor. Die Ausbeutung der Willder grenzt
hier an den Raubbau.

Der Verlauf der oberen Waldgrenze in den Télern und Rinnen.

In den Gorganen ist die Talsenkung unbedeutend weil die Wald-
grenze erst in den oberen Flichen niedriger und ausgedehnter unter dem
Gebirgskamm gelegener Tiler ausliuft. Die Hera.bdruckung der obgren
Waldgrenze in den Rinnen betrigt durchschnitizllch in den Gorganen 30 »:.
Nur in den Rinnen der Siidexpositionen tritt ein unbedeutendes Ansteigen
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der Waldgrenze auf. Der Wald in den Rinnen ist dank seiner unzugin-
glichen Stellen von den Wirkungen der starken Winde geschiitzt und dem
Eingreifen der Menschen entriickt.

Der Verlauf Waldisohypsen in den Gorganen.

In den Gorganen unterscheiden wir drei Gebiete, welche durch eine
Isohypse von 1400 m voneinander getrennt sind. Das Mittelgebiet zeigt
die grosste Ausdehnung. Wenn wir uns dem Osten nihern, bemerken wir
eine geringe Steigerung der Waldgrenze von den Gorganen bis zur
Czarnohora.

Die Waldausdehnung und die Exposition.

Siamtliche Gorganbergkimme zeigen die hichste Waldausdehnung auf
den westlichen, den feuchten Winden ausgesetzten Abhingen. Die ost-
lichen Abhinge zeigen ein unbedeutendes Waldansteigen (Abb. 186).

In der V S Exposition bemerken wir die Senkung des Waldes in
der Richtung vom Norden zum Siiden (Abb. 11, I, II, III). Die Senkung
der Waldgrenze ist bewirkt durch die Entfernung von der Nordkette,
welche den feuchten Strimungen ausgesetzt ist. (Abb. 8, I).

Einzelne Aneroiden-Messungen der Baumgrenzen in den Gorganen.

Im Bystra-Tal verzeichnete ich das Gedeihen der Buche bis 1050 i
und des Ahornbaumes bis 1310 m. Auf dem nérdlichen Bergabhang der
Gorganen wachsen auf der Hohe von 1280 m. Zierbelkiefern.




