R. CXXXV ‘ SYLWAN 1991 Nr 4—6

TOMASZ BORECKI, STANISLAW MISCICKI, JUSTYNA NOWAKOWSKA

Problemy oceny stanu zdrowotnego lasu w inwentaryzacji
okresowe]
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Problems of evaluation of the health condition of forests
at periodical inventory

1. WPROWADZENIE

/

Jeszcze w ubieglym dziesiecioleciu uwazano, ze uszkodzenia lasow
spowodowane przez przemyst majg lokalny charakter. Na poczatku
lat osiemdziesigtych zaobserwowano niepokojgce zjawisko zamierania la-
sow nie tylko w rejonach uprzemystowionych, ale rowniez na obszarach
uwazanych dotad za wzglednie wolne od zanieczyszczen. Wsréd najbar-
dziej prawdopodobnych czynnikéw tego nie do konca poznanego zjawi-
ska wymienia sie majczesciej: oddziatywanie odpadéw produkecji prze-
mystowej (glownie zwigzkow siarki, azotu, fluoru), zanieczyszczenie przez
transport, splot niekorzystnych krétko- i dlugotrwatych czynnikéw Kkli-
matycznych. Powszechno$¢ zjawiska zamierania lasow sklonila wiele
panistw do przeprowadzania krajowych lub regionalnych wielkoobszaro-
wych inwentaryzacji. Ich celem jest okreslenie stanu wyjsciowego 1 W
dalszym etapie ocena zmian zdrowotnosci lasow.

W Polsce w latach 1983 i 1985 przeprowadzona zostala rowniez wiel-
koobszarowa inwentaryzacja stanu zdrowotnego lasu. Uzyskane dane ze
wzgledéw metodycznych nie mogly byé poréwnywane z wynikami in-
nych krajow. Dopiero zastosowana metodyka w inwentaryzacji przepro-
wadzonej w 1988 r. pozwoli na takie poréwnanie. Przeprowadzone bada-
nia w drzewostanach sosnowych i $wierkowych (4) wskazuja, ze w Pol-
sce wystapi intensywne zamieranie lasow.

2. POSTAWIENIE PROBLEMU

Stan zdrowotny laséw wywiera bezposredni wpiyw na planowanie
hodowlano-urzadzeniowe w trakcie opracowywania okresowych plandéw
-zagospodarowania. Wstepne obserwacje oraz dane z innych krajow (3)
wskazuja, ze intensywnos¢ zamierania rézni si¢ u poszczegbdlnych gatun-
kéw drzew, a takze zmienia sie¢ wraz z wiekiem (2). Uzyskanie tych da-
nych dla urzadzanego obiektu powinno by¢ podstawg ewentualnej wery-
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fikacji skladow -odnowieniowych drzewostandéw. Znajomosé dynamiki
zmian stanu zdrowotnego pozwolilaby na znacznie lepsze ustalenie pro-
porcji miedzy uzytkowaniem planowym a wymuszonym. Réznice w zdro-
wotnosci drzewostanéw powinny by¢ réwniez jednym z czynnikéw de-
cydujgcych o kolejnosci uzytkowania rebnego.

/
3. CEL I ZAKRES PRACY

Powyzsze stwierdzenia wskazujg, ze inwentaryzacja okresowa powin-
na dostarczy¢ danych do oceny i analizy stanu zdrowotnego drzewosta-
now. W artykule przedstawiono sposéb przeprowadzenia tych prac oraz
analize zdrowotnego stanu laséw na przykladzie nadl. Rogow. Materiat
badawczy zostal zebrany w trakcie prac urzadzeniowych wykonanvch
w 1987 r. przez pracownikow Katedry Urzgdzania Lasu i Geodezji Les-
nej SGGW. Potrzeba przeprowadzenia tych badan wynikala z pogarsza-
jacego sie w ostatnich latach stanu zdrowotnego drzewostanéw nadl. Ro-
gbw wyrazajacego sie m.in. znacznym przeswietleniem drzew i wzmo-
zonych wydzielaniem posuszu.

4. METODA BADAN

Ocene stanu zdrowotnego przeprowadzono dla czterech gidéwnych ga-
tunkéw nadlesnictwa, tj. sosny, debul), Swierka i jodly. Ocena zostgala‘
przeprowadzona na podstawie zewnetrznego wygladu aparatu asymila-
cyjnego.

a. Wielkos¢ proby

Przyjeto, ze dla okre§lenia zdrowotnosci drzewostanéw nadleSnictwa
nalezy lgcznie ocenié ok. 10 tys. drzew, a dla podstawowej jednostki in-
wentaryzacyjnej (grupy jednorodnych drzewostanéw) co najmniej 60
drzew. Poniewaz zaplanowano pomiar na 2100 kolocwych powierzchniach
prébnych (minimum 12 pow. w jednostce inwentaryzacyjnej) nalezalo
oceni¢ 5 drzew najblizszych $rodka kazdej powierzchni. W drzewosta-
nach dwupietrowych wybierano drzewa proporcjonalnie do udzialu ma-
sowego pietra (praktycznie 1 drzewo z drugiego pietra). W wypadku bra-
ku na powierzchni wystarczajgcej liczby drzew gatunkéw ocenianych,
odpowiednio zwiekszano liczbe ocenianych drzew na nastepnej powie-
rzchni prébneji Lgcznie oceniono zdrowotnosé 10 100 drzew, z tego 7028
sosen, 2405 debow, 290 swierkow i 377 jodel.

bh. Sposob oceny drzew

Na kazdym drzewie podlegajgcym ocenie stanu zdrowotnego okres-
lono mnastepujgce cechy: |

1) procentowy ubytek aparatu asymilacyjnego (w klasach 5, 15 ... 95%).

2) warstwe drzewostanu, do ktérej drzewa nalezg (1 warstwa gdy

1) Ocene przeprowadzono lgcznie dla debu szypulkowego i debu bezszypulko-
wego.
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h = 2/3 wysokosci $redniej drzewostanu (H), 2 warstwa gdy 2/3H > H =
= 1/3H, 3 warstwa — gdy h <1/3H).

3) wzgledna dlugosé korony L (1 — gdy L =1/2h; 2 — gdy 1/2h >
> L > 1/4h; 3 — gdy L < 1/4h).

4) zywotno$¢ (ocene zywotnosci drzew przeprowadzono w skali 5-stop-
niowej, biorgc pod uwage zaréwno procent utraty aparatu asymilacyj-
nego, barwe igiet lub liSci, wystepowanie suchych peddéw, jak rowniez
wzgledng dlugos¢ korony (tabela).

Paramefry oceny stanu zdrowotnego drzew

Utrata aparatu .
Zywotnosé asymilacyj- Barwa igiel lub lisci Stopien dlug.
orony
nego
1
bardzo dobra do 109, bez przebarwien 1
2 sporadyczne
normalna 11—25%, przebarwienia 1 lub 2
3 dostrzegalne
oslabiona 26—45%, przebarwienia 1—3
4 czeste przebarwienia
b. ostabiona 46—659%/ pjd. suche pedy 1—3
5 znaczne przebarwienia,
zla duzy udzial suchych
drzewa obumierajg ponad 65%, peddéw, czesto suchy 1—3
; wierzcholek

Poniewaz obserwacje przeprowadzaly 4 osoby w roznych czesciach
radleénictwa, w celu ujednolicenia oceny pomiary poprzedzono wspolng
obserwacja i dyskusja nad stanem zdrowotnym ok. 100 drzew, wykorzy-

stujgc jako pomoc barwny atlas stanu aparatu asymilacyjnego (1).

5. WYNIKI

a. Ubytek aparatu asymilacyjnego drzew

~ Udzial procentowy liczby drzew w poszczegbélnych klasach ubytku
aparatu asymilacyjnego przedstawia ryc. 1. Z danych tych wynika, ze:

— stopien zachowania apafafcu asymilacyjnego u debu jest znacznie
wyzszy niz u gatunkow iglastych,

' w przypadku sosny brak jest drzew, ktore utracily mniej niz 10%
aparatu asymilacyjnego,
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Ryc. 1. Ubytek aparatu asymilacyjnego (wg gatunkéw)

— najwyzszy ubytek aparatu asymilacyjnego wystepuje u jodly,

— udzial drzew, ktore utracily ponad 50% aparatu asymilacyjnego
u $wierka i sosny jest bardzo podobny, jednak udzial drzew z najlepiej,
achowanym aparatem asymilacyjnym u Swierka jest

jak i z najgorzej z
WYyZszy niZ u sosny.

Poréwnanie uzy
zuje na bardzo zly

skanych wynikéw z danymi ze Szwajcarii (3) wska-
stan zdrowotny Laséw Rogowskich (ryc. 2). Jedynie
zdrowotno$é debu jest lepsza i w mniejszym stopniu odbiega od zdro-

wotnosci tego gatunku w drzewostanach Szwajcarii.

udziat % ‘
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Ryec. 2. Ubytek aparatu asymilacyjnego w ukladzie europejskim (wg gatunkéow)
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h. Zywotnos§é drzew

Udzial klas zywotnosci u poszczegélnych gatunkéw ksztaltuje sie po-
dobnie jak udzial stopni ubytku aparatu asymilacyjnego (ryc. 3). Znaczna

30,



udziat % %
So
N ———Db
1 / \\ —.—. Sw
I N ~—— . Jd

1 2 3 "

p——
S klasy Zywotnosci
Rye. 3. Udzial klas 2ywotnoéci (wg gatunkéw)

czes¢ debow znajduje sie w 1. lub 2. klasie zywotnosci (lgcznie 61%).
Natomiast az 50% jodel znajduje sie w 4. lub 5. klasie. Mozna réwniez
stwierdzi¢, ze S$wierk charakteryzuje sie lepszg zZywotnoscig niz sosna
(wiekszy udzial drzew w 1. lub 2. klasie, a mniejszy w 4. i 5. klasie zy-
wotnosci).
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Ryc. 4. Zalezno$é z‘ywotno&ci,od‘ wieku drzewostanéw — sosna

klasy Zywolnosc/

U sosny zaleznosé¢ zywotnosci od wieku jest slabo zaznaczona (ryc. 4).
Nalezy jednak zauwazy¢ relatywnie maly udzial drzew 2. klasy zywot-
no$ci w drzewostanach II klasy wieku oraz wyzszy udzial 5. klasy zy-
wotnoéci w drzewostanach II i IIT klasy wieku. Przyczyng takiego stanu
moga byé zaniedbania pielegnacyjne. Jednoczesnie w tym wieku wyste-
puje nasilenie procesu naturalnego wydzielania si¢ drzew.

U debu mozna zaobserwowaé wzrost wraz z wiekiem (do 100 lat)
udzialu drzew 1. i 2. klasy zywotnosci (ryc. 5). W drzewostanach powy-
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zej 100 lat udzial drzew 1. klasy zywotnosci jest niewielki, wzrasta na-
tomiast udzial gorszych klas zywotnosci. Podobng tendencje mozna za-
uwazyé¢ gdy rozpatrujemy zaleznosé zywotnosci debéw od grubosci (di.s).

W przypadku jodly i §wierka rozpatrywanie zalezno$ci zywotnosci od
wieku bylo niemozliwe ze wzgledu na niewielki materiatl badawczy. Na-
lezy jednak podkresli¢, ze do II klasy wieku wlgcznie az 54% jodet i 64%
swierka nalezy do 1. lub 2. klasy zywotnosci. W starszych drzewostanach
zywotnos¢ obu gatunkéw, a zwlaszcza jodly, jest zla (znaczny udzial 4.
i 5. klasy zywotnosci).

6. WYKORZYSTANIE DANYCH O STANIE ZDROWOTNYM
W PLANOWANIU URZADZENIOWYM

a. Plan hodowli lasu

Struktura zdrowotno$ci najwazniejszych gatunkéw drzew w nadl
Rogéw sklania do sformulowania nastepujacych ogélnych zasad, ktore
powinny by¢ uwzglednione w planie hodowli.

— Traktujac lepsza, zdrowotnosé debu jako wykladnik zdrowotnosci
gatunkow lisciastych, nalezy zwiekszy¢ udzial tych gatunkéw w skladzie.

— Ze wzgledu na dobry stan zdrowotny $wierka i jodly w wieku
do 40 lat?®), jak réowniez role tych gatunkéw w ekosystemach lesnych,
nalezy zachowaé¢ je w gospodarczych typach drzewostanow.

— W drzewostanach sosnowych III klasy wieku, ze wzgledu na obni-
zcng zdrowotnosé, nalezy wprowadzi¢ gatunki drugiego pietra.

%) W wiekszosci byly to osobniki 2. lub 3. warstwy.
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b. Uzytkowanie

‘Brak jest danych dotyczacych dynamiki zmian stanu zdrowotnego
drzewostanow. Na podstawie uzyskanych danych o zywotnosci poszcze-
gélnych gatunkéw mozna bylo wykona¢ wielowariantowe przewidywa-
nie wymuszonego uzytkowania w najblizszym dziesiecioleciu.

A. Optymistyczne — Zaklada sie, ze w ciggu 10 lat wydzielg sig
wszystkie drzewa 5. klasy zZywotnosci. Stanowi to 11% obecnego zapasu.
B. Umiarkowane — Zaklada sig, ze w ciggu 10 lat wydzielg sie
wszystkie drzewa 5. klasy zywotnosci i 50% drzew 4. klasy zywotnoSci.
Stanowi to 25% obecnego zapasu. ‘
C. Pesymistyczne — Zaklada sig, ze w ciggu 10 lat wydzielg
sie wszystkie drzewa w 4. i 5. klasie zywotnosci. Stanowi to 41% zapasu.
Poniewaz w ubieglym dziesiecioleciu w nadlesnictwie uzytkowano ok.
20% zapasu wyjsciowego, mozna zauwazy¢, ze w przypadku spelnienia
sie przewidywania B lub C, praktycznie nie mozna bedzie uzytkowac
drzewostanow wedlug dojrzatosci technicznej. Kolejnos¢ uzytkowania
bedzie wtedy wymuszona zdrowotnoscig poszczegélnych drzewostanow.

7. PODSUMOWANIE

W pracy zaprezentowano sposob okreslania w trakcie prac urzadze-
niowych stanu zdrowotnego drzewostanow na przykladzie nadl. Rogoéow.
Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sformulowaé¢ nastepujace
wnioski: ‘

1. Stan zdrowotny drzewostanéw nadl. Rogéw jest zty. Potwierdze-
niem tego jest zarejestrowanie 11% drzew w 5. klasie i az 30% w 4. kla-
sie zywotnosci.

2. Nalezy przeprowadzi¢ badania zdrowotnosci innych gatunkéow
drzew — modrzewia i pozostalych lisciastych.

3. Konieczne jest prowadzenie badan majgcych ma celu ustalenie dy-
namiki zmian stanu zdrowotnego drzewostanow. Dane takie pozwolg na
prognozowanie rozmiaru cie¢ wymuszonych stanem zdrowotnym.

4. Ze wzgledu na zly stan zdrowotny drzewostanéw nadl. Rogéw ko-
nieczne jest przeprowadzenie po 5 latach ponownej oceny stanu zdrowot-
nego.

5. Inforrmacja o stanie zdrowotnym drzewostanow powinna byé¢ jed-
nag z najwazniejszych przy podejmowaniu decyzji o kolejnosci uzytko-
wania i pilnosci zabiegow hodowlanych. |

6. Do czasu przeprowadzenia ponownej oceny zdrowotnosci drzewo-
stanéw uzytkowanie rebne powinno by¢ ograniczone do wielkosci wymu-
szonej wzgledami hodowlanymi (poszerzenie gniazd, cigcia uprzatajace,
drzewostany o niskim zadrzewieniu i zle produkujace).

Z Katedry Urzadzania Lasu i Geodezji Les$nej
\ SGGW-AR w Warszawie
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KpaTkoe copepxaHue

B Tlonwiue, B cepexuue 80-x ronos Habroopanoch yBeauMyeHUe ABJIEHUA, KaK Has.
OTMMpaHusa Jeca. Pe3yJbTaToOM STOro HABJIAITCA YBEJIMYEHHbIe TEeMIbl OTMUPaHUA
IepesbeB. 3ApPaBOCOCTOAHME HACAXKACHUI HENOCPEACTBEHHO BJIMAET HA JECOBOA-
CTREHHOe U JIeCOYCTPOUTEJIbHOe IaHuposanue. IlepuommuecKkas MHBEHTAPU3ALMUA
JOJIZKHa TOCTaBJATHL HJaHHbIE IJA OLEHKH M aHajJamu3a 3ApaBOcOCTOSHUA Jeca. B pam-
Kax JiecoycTpouTeJbHbIX paboT B Haaj. Porys Ha 2100 ONbITHBIX NJOIIAAAX OLEHE-
HO COCTOfHME aCCUMMJIALMOHHOIO amnmnapara ¥ cocToanua 3popoBbe 10.100 pepeBneEB
YeThIPEX OCHOBHBIX IOPOA (cocHBbI, Ay6a, NMuxThbl U ean). CoCTOAHME ACCUMUIIAUMOH-
HOTO amnmnapaTta ¥ 3APaBOCOCTOAHMA Jyba 3HAYUTENBHO JyYlle, YeM Yy ucCleno-
BaHHbIX XBOMHBIX nopoxa (pmc. 1 u 3). OTmeuaercs 3aBUCMMOCTbL 3]PaBOCOCTOAHUA
coceH u ayboB ur ux Bo3pacta (puc. 4 u 5). CpaBHeHue NOJIyYEHHBbIX pPe3yJILTATOB
¢ naHHbIMM u3 llIBeiuapum ykasbIBaeT Ha ILJIOX0€ 3pPaBOCOCTOAHMe POroBcKux Je-
coB (puc. 2). PesynbTaThl Jaji¥ BO3MOKHOCTL YTOYHEHMSA HEKOTOPBIX ITOCTAHOBJEHHM
OTHOCUTEJIbHO IIJIaHa JIECOPa3BEACHMA. YBEIUYEHMS YYacTUA JMUCTBEHHBIX IIOPOL,
A TaKKe COXpaHeHMA eI UM NUXThI B BO30OHOBNIAEMOM COCTaBe, YTOYHEHUS MOMEHTA
BBeJleHMd TOpPOJA BTOPOr0 fApyca B COCHOBBIX Hacaxjaeumax. Cpeam TpEX BaAPUAHTOB
NpeAyCMaTP/MBAEMOr0 BBIHYKACHHOI'0 JIECOINOJIL30BaHMA IIPM MCHOJHEHUM MNpeayc-
MaTpuBaeMoro BapuanTta b (ymepenHoro) mam B (meccuMmcTUYeCKOro) pasMep 3TOro
JIeCONONb30BaHuUaA Oyzer GoJsblue, M0 CpaBHEHUIO ¢ OOILEl IOAMYHOM JIECOCEKON.

Summary

In Poland, one observed in the mid eighties an increase of the phenomenon
of so-called forest decline, and in consequence an increased rate of dying of trees.
The health condition of stands has direct influence on the silvicultural and mana-
gement planning. The periodical inventory should give data for evaluation 'and
analysis of the health condition of forests. Within the management works in forest
district Rogéw one evaluated on 2100 experimental areas the condition of the assi-
ruilation apparatus and the vitality of 10,100 trees of the main forent tree species
(bine, oak, fir and spruce). The condition of the assimilation apparatus and the
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vitality of oak are much better than thery are in examined coniferous species (figs.
1 and 3). We stated an interdependence between the vitality of pine and oak treas
and their age (figs. 4 and 5). A comparison of obtained results with data from
Switzerland shows a bad health condition of the Rogéw Forests (fig. 2). The results
allow to precise scme decisions concerning the silvicultural plan: one should incre-
ase the share of decidous tree species and maintain spruce and fir in the ccmpo-
sition of regeneration, determine the moment of intrcducing tree species of the
second storey in pine stand. From among three variants of expected forced cutting,
at realization of expectation B (moderate) or C (pessimistic), the amount of this
cutting will be higher than so far planned total amount of yield.



