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ROZWINIECIA STRUKTURY MATERIALOWEJ
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PRZEDSIEBIORSTWA PRODUKCYJNEGO

Marek Tabert

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Abstrakt. W artykule przedstawiono algorytmy zestawiania informacji o strukturze mate-
rialowej wyrobow ztozonych. Rozrézniono zestawienia w formie rozwini¢¢: jednopozio-
mowych, wielopoziomowych oraz sumarycznych. Zestawienia informacji o strukturze
materialowej opracowano z wykorzystaniem poje¢ sktadnik nadrz¢dny oraz sktadnik pod-
rzedny. Zaproponowane algorytmy pozyskiwania informacji moga by¢ kodowane w wy-
branych jezykach programowania i w tej postaci wykorzystywane w bazach danych
wspomagajacych procesy zarzadzania produkcja w przedsigbiorstwach przemystowych
wytwarzajacych wyroby zlozone. Zastosowanie algorytmow zilustrowano przykladem
wyrobu meblarskiego.

Stowa Kkluczowe: rozwinigcie struktury materialowej wyrobow, sktadnik nadrzedny,
sktadnik podrzedny, algorytmy tworzenia zestawien informacji o strukturze materialowej
wyrobow

WSTEP

W zakladach przemystowych informacja o strukturze materiatowej wyrobu jest wy-
korzystywana w prawie wszystkich procesach zarzadzania produkcja (np.: przygotowa-
nie konstrukcyjne, przygotowanie organizacyjne, planowanie produkcji itp.). Podsta-
wowe zestawienie takich informacji w formie wykazu wszystkich sktadnikéw niezbgd-
nych do wytworzenia wyrobu koncowego okresla si¢ mianem zestawienia materialowe-
go (ang. Bill of Materials — BOM) [Mather 1987]. Zestawienie tego typu jest wykorzy-
stywane w metodzie planowania potrzeb materiatowych (ang. Material Requirement
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Planning — MRP). Metoda MRP znajduje zastosowanie przede wszystkim w aplika-
cjach zaliczanych do programéw klasy MRP 11 (ang. Manufacturing Resource Plan-
ning) oraz ERP/ERPII (ang. Enterprise Resource Planning) [Monk i Wagner 2009,
Auksztol i in. 2011].

Zapotrzebowanie na informacje o strukturze materialowej wyrobu jest zwigzane
przede wszystkim z rodzajami wyrobow, ktore w toku wytwarzania powstaja z wielu
sktadnikéw. Im wigcej sktadnikéw tworzy wyrob koncowy oraz im wigcej rodzajow
ztozonych wyrobow jest produkowanych przez przedsigbiorstwo, tym wieksze znacze-
nie maja dogodne i szybkie sposoby pozyskiwania réznych zestawien sktadnikow
[Wacker i Miller 2000]. Potrzebne sa rézne rodzaje zestawien dostosowanych zakresem
informacji do zapotrzebowan wynikajacych z poszczegdlnych etapéw planowania lub
wykonywania procesow produkcyjnych.

W literaturze przedmiotu problem pozyskiwania réznych zakresow informacji
o strukturze materialowej wyrobow jest poruszany w nielicznych publikacjach [Kraw-
czynski 1990, Tabert i Btazczak 1996, Gawronski 1998, Chen i in. 2012]. Szerzej do tej
kwestii odniesiono si¢ w artykule Taberta i Blazczaka [1996], gdzie oméwiono podsta-
wowe zasady uzyskiwania informacji o strukturze konstrukcyjnej wyrobow meblar-
skich.

Celem niniejszego artykulu byto przedstawienie algorytmow, ktore umozliwiaja
otrzymywanie zestawien informacji o strukturze materialowej wyrobéw w formie roz-
winig¢. Zaproponowane procedury wyboru umozliwiajg uzyskanie réznych typow ze-
stawien obejmujacych nie tylko sktadniki konstrukcyjne (wyroby jednostkowe, wyraza-
ne np. w sztukach), lecz takze wszystkie sktadniki materiatowe (bezpostaciowe oraz
jednolite — czyli takie, ktore sg wyrazane miarami ilosci, np. w m?), niezbedne do wy-
tworzenia wyrobu koncowego.

Przedstawione w artykule algorytmy moga by¢ zakodowane w wybranym jezyku
programowania i wiaczone do aplikacji w formie baz danych obstugujacych procesy
zarzadzania produkcjg. Zagadnienie pozyskiwania informacji o strukturze materialowej
wyrobow zostato zilustrowane przyktadami struktur wyrobow meblarskich, ktére moga
by¢ dobrymi reprezentantami dowolnych rodzajow wyrobow o zlozonej strukturze
materiatowej.

ZESTAWIENIE PAR BEZPOSREDNICH SKEADNIKOW NADRZEDNYCH
I PODRZEDNYCH WYROBU

Uzytecznymi formami analitycznego przedstawiania wybranych zakresow informa-
cji o strukturze materiatlowej wyrobow sa zestawienia informacji w postaci rozwinig¢é
[Tabert i Btazczak 1996]. Wyrédznia si¢ nastgpujace rodzaje takich zestawien informacji
o strukturze materiatowej wyrobu [Krawczynski 1990]: rozwinigcia jednopoziomowe,
wielopoziomowe oraz sumaryczne.

Punktem wyjscia do tworzenia rozwinie¢ struktury materiatowej wyrobu (np. me-
blarskiego) jest zestawienie NPS wszystkich par jego skladnikéw bezposrednio nad-
rzgdnych (NSB) oraz bezposrednio podrzgdnych (PSB). Sktadniki — bezposrednio nad-
rzgdny oraz bezposrednio podrzgdny wystepuja na dwoch kolejnych poziomach struktu-
ry materiatowej wyrobu, odpowiednio na poziomie p — sktadnik NSB oraz na poziomie
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p + 1 — sktadnik PSB. Ponadto migdzy tymi sktadnikami zachodza relacje zawierania
i porzadkujaca.

Zestawienie NPS moze by¢ budowane na podstawie rysunku konstrukcyjnego wy-
robu, grafu jego struktury materiatowej, tablicy krzyzowej sktadnikow lub listy sktadni-
koéw. Identyfikatorami zaréwno sktadnikow nadrzednych, jak i podrzednych moga by¢
ich nazwy (pelne lub skrocone), kody liczbowe (indeksy) lub alfanumeryczne, w zalez-
nosci od zasad stosowanych w okreslonym przedsigbiorstwie. W przypadku gdy kody
liczbowe sa nadawane sktadnikom w sposéb uporzadkowany, narastajaco, jest mozliwe
uzycie algorytmow zwigzanych z sortowaniem identyfikatoréw, w formie zapropono-
wanej przez Gawronskiego [1998]. W pozostalych sytuacjach proponuje si¢ wykorzy-
stywac¢ uogolnione algorytmy opisane w tym artykule.

Ponadto w zestawieniach NPS jest podawana ilo$¢ (wzglednie krotnos¢) oraz jed-
nostka miary dla kazdego podrzednego sktadnika, ktory wchodzi w sktad bezposrednie-
go sktadnika nadrzednego. W tabeli 1 pokazano przyktad zestawienia wszystkich par
sktadnikéw nadrzednych i podrzednych, nalezacych do szafki drzwiowej biurka naroz-
nikowego. W ten sposob sporzadzone zestawienie NSP zawiera podstawowa charakte-
rystyke struktury materialowej okreslonego wyrobu i1 wszystkich jego sktadnikow.

Biurko sklada si¢ z dwoch rodzajow szafek: drzwiowej (D) oraz szufladowej (S).
W tabeli 1 oraz w tabelach 3, 4 oraz 6 sktadniki tych szafek zostaly oznaczone odpo-
wiednio literami D lub S, jezeli byto potrzebne takie rozréznienie przynalezno$ci sktad-
nika do okreslonego rodzaju szafki w prezentowanych przyktadach zestawien. W wy-
mienionych wyzej tabelach rodzaje formatek sztucznej okleiny, zastosowane do wytwo-
rzenia szafki drzwiowej, zostaly oznaczone symbolami fabrycznymi: BW, BN, PP, C
oraz E, w celu ich rozréznienia ze wzglgdu na przeznaczenie oraz kierunek ustojenia.

W zestawieniu NPS pary sktadnikow moga by¢ utozone w dowolnej kolejnosci. Po-
jedynczy wiersz tabeli 1 zawiera par¢ utworzong z dwoch sktadnikow meblowych bez-
posrednich — nadrzednego oraz podrzgdnego, nalezacych do tego samego finalnego
wyrobu meblarskiego (w przykladzie z tabeli 1 — szafki drzwiowej biurka naroznikowe-
20). Na przyktad w wierszu 16 jest podana nazwa (identyfikator) sktadnika nadrzednego
— bok wysoki oraz nazwa (identyfikator) jego bezposredniego sktadnika podrzednego —
plyta wiérowa. Ponadto jest wskazana ilos¢ (0,386 m’) ptyty widrowej, z ktorej jest
utworzony bok. Wszystkie pary sktadnikow, zawarte w wierszach 1-49 tabeli 1, opisuja
w kompletny sposob strukture materiatows analizowanej szafki drzwiowej biurka na-
roznikowego.

Tabela 1. Przyktad zestawienia par bezposrednich sktadnikow nadrzednych oraz podrzednych
(NPS) szafki drzwiowej biurka naroznikowego

Nazwa (1dentyﬁkat9r) Nazwa (identyfikator) podrzednego Tlos¢ podrzgd— Jednostka miary
Lp. nadrz¢dnego sktadnika skladnika bezposrednicgo (PSB) nego sktadnika | podrzgdnego
bezposredniego (NSB) P g (ISP) sktadnika (JMS)
1 2 3 4 5
1 |Biurko szafka drzwiowa 1 szt.
2 |Biurko szafka szufladowa 1 szt.
3 |Biurko plyta wierzchnia 1 szt.
4 |Biurko $cianka tylna prawa 1 szt.
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.
1 2 3 4 5
5 |Biurko Scianka tylna lewa 1 szt.
6 |Biurko katownik ,,Hafele” — ztacze Mini 6 szt.
7 |Biurko konfirmat ,,Hafele” 20 szt.
8 |Biurko wkret do drewna, krotki 12 Szt.
9 |[Szafka drzwiowa korpus szatki D 1 szt.
10 |[Szafka drzwiowa drzwiczki 1 szt.
11 |Korpus szafki D bok wysoki D 1 szt.
12 |Korpus szafki D bok niski D 1 szt.
13 |Korpus szafki D cokot 1 szt.
14 |Korpus szafki D przegroda pozioma 2 Szt.
15 |Korpus szafki D konfirmat ,,Hifele” 15 szt.
16 |Bok wysoki D plyta widrowa 0,386 m’
17 |Bok wysoki D formatka sztucznej okleiny BW — 2 szt.
szeroka plaszczyzna
18 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka plaszczyzna 0,386 m’
BW - szeroka plaszczyzna
19 |Bok wysoki D zywica mocznikowo-formaldehydowa 92,5 g
20 |Bok wysoki D okleina sztuczna waskich plaszczyzn 2,52 mb.
21 |Bok wysoki D prowadnik do zawias 2 Szt.
22 |Bok wysoki D wkret do drewna, krotki 4 szt.
23 |Bok wysoki D §lizgacz PCW 2 szt.
24 |Bok niski D plyta widrowa 0,353 m’
25 |Bok niski D formatka sztucznej okleiny BN — 2 Szt.
szeroka plaszczyzna
26 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka ptaszczyzna 0,353 m’
BN - szeroka ptaszczyzna
27 |Bok niski D zywica mocznikowo-formaldehydowa 84,6 g
28 |Bok niski D okleina sztuczna waskich plaszczyzn 2,41 mb
29 |Bok niski D slizgacz PCW 2 Szt.
30 |Przegroda pozioma plyta widrowa 0,131 m’
31 |Przegroda pozioma formatka sztucznej okleiny PP — 2 szt.
szeroka plaszczyzna
32 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka plaszczyzna 0,353 m’
PP — szeroka plaszczyzna
33 |Przegroda pozioma zywica mocznikowo-formaldehydowa 31,4 g
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5
34 |Przegroda pozioma okleina sztuczna waskich plaszczyzn 0,26 mb.
35 |Cokot plyta widrowa 0,025 m’
36 |Cokot formatka sztucznej okleiny C — szero- 2 szt.

ka plaszczyzna
37 |Formatka sztucznej okleiny [okleina sztuczna — szeroka plaszczy- 0,025 m’

C — szeroka ptaszczyzna  |zna

38 |Cokot zywica mocznikowo-formaldehydowa 6,0 g

39 |Cokét kotek bukowy 4 szt.

40 |Cokot klej do drewna ,,Wikol” 6,0 g

41 |Drzwiczki plyta widrowa 0,176 m’

42 |Drzwiczki formatka sztucznej okleiny E — szero- 2 szt.
ka plaszczyzna

43 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka ptaszczyzna 0,176 m’

E — szeroka ptaszczyzna

44 |Drzwiczki zywica mocznikowo-formaldehydowa 423 g

45 |Drzwiczki okleina sztuczna waskich ptaszczyzn 1,79 mb.
46 |Drzwiczki zawias puszkowy 2 Szt.
47 |Drzwiczki wkret do drewna, krotki 4 Szt.
48 |Drzwiczki uchwyt kulisty drewniany 1 szt.
49 |Drzwiczki wkret do drewna, dlugi 1 Szt.

Zrédto: opracowanie wlasne.

W zestawieniu przedstawionym w tabeli 1 moga wystepowac takze pary sktadnikow
meblowych, ktére nalezg do réznych wyrobow meblarskich. Taka mozliwosé prowadzi
do budowy rozszerzonej wersji zestawienia NPS. Obejmuje ono opis struktury materia-
towej wszystkich wyrobow i ich sktadnikow, ktore sa wytwarzane w przedsigbiorstwie.
Z rozszerzonego zestawienia NPS, stosujac odpowiednie postepowanie, mozna wybrac
wszystkie pary sktadnikow, ktore tworzg strukture materiatowa wskazanego finalnego
wyrobu lub jego dowolnego ztozonego sktadnika. Utworzone na podstawie takich wy-
boréw zestawienia przyjmuja forme rozwinig¢ struktury materiatowe;.

ROZWINIECIE STRUKTURY MATERIALOWEJ WYROBOW

Zestawienie skladnikow wyrobu w formie rozwinigcia przedstawia informacje
o strukturze materialowej finalnego wyrobu (lub sktadnika ztozonego) od poziomu
najwyzszego do poziomu, ktéry wynika z przyjetego zakresu rozwinigcia, czyli liczby
pozioméw struktury objetych rozwinigciem. Zasady tworzenia rozwini¢¢ przedstawiono
w formie algorytmow, ktore zostaty zamieszczone w tabelach 2 oraz 5.
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Tabela 2. Algorytm tworzenia rozwinigcia jednopoziomowego oraz wielopoziomowego wyrobu

Numer

kroku Opis postepowania

Rozwinigcie jednopoziomowe

1 |Na podstawie zestawienia par bezposrednich sktadnikéw (NPS) jest budowany zbidr wszystkich
wierszy, w ktorych pole NSB zawiera nazwg (identyfikator) rozwijanego, nadrzgdnego sktadnika
lub finalnego wyrobu. Wybrane wiersze tworza bezposrednio zestawienie w formie rozwinigcia
jednopoziomowego wyrobu (RJW).

Rozwinigcie wielopoziomowe

1 Na podstawie NPS jest okreslany zbior wszystkich wierszy, w ktorych pole NSB zawiera nazwe
(identyfikator) rozwijanego, nadrzgdnego sktadnika lub finalnego wyrobu. Zbior w ten sposob
wybranych wierszy tworzy RJW.

2 |Zawarto$¢ pola PSB kolejnych wierszy zbioru RJW jest poréwnywana z polem NSB zestawienia
NPS. Z zestawienia NPS sa wybierane te wiersze, ktorych zawartosci obu pol sa identyczne. Wy-
brane wiersze sa dopisywane do zbioru RJW.

3 |Postgpowanie jak w kroku 2 jest kontynuowane rekurencyjnie az do wyczerpania z zestawienia NPS
oraz poszerzonego zbioru RIW wierszy, ktore spetniaja warunki podane w kroku 2.

4 |W utworzonym zbiorze (krok 1-3) sa wyszukiwane grupy takich samych wierszy. Nastgpnie
w kazdej grupie sg usuwane identyczne wiersze, z wyjatkiem jednego. Wybrane wiersze tworza
zestawienie w formie rozwinigcia wielopoziomowego wyrobu (RWW).

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Tabert i Btazczak [1996].

Uzyskanie zestawienia w postaci rozwinigcia struktury wyrobu wymaga podania
jednej lub dwoch nazw (identyfikatorow). W pierwszym przypadku nazwa dotyczy
sktadnika nadrzednego, ktorego struktura materialowa ma by¢ rozwijana. Sktadnikiem
rozwijanym moze by¢ finalny wyrdb, jego zespot lub podzespét. Nazwa drugiego
sktadnika oznacza sktadnik podrzedny okreslajacy poziom struktury, na ktorym ma
zakonczy¢ si¢ proces rozwijania struktury. Moze to by¢ zespot, podzespot, element lub
materiat. Jezeli nie jest wskazany taki sktadnik, to struktura analizowanego wyrobu lub
sktadnika ztozonego jest rozwijana domyslnie do konca, tzn. do poziomu najnizszego
(zerowego).

Podstawowym rodzajem rozwinigcia struktury materialowej wyrobu jest rozwinigcie
jednopoziomowe. Jest ono wykazem podrzednych sktadnikow bezposrednich, ktore
tworza skladnik nadrzgdny (lub finalny wyréb). Rozwinigcie zawiera informacje
o sktadnikach podrzgdnych (nazwach, identyfikatorach, symbolach lub kodach), liczbie
sztuk (krotnosci) w sktadniku nadrzednym (finalnym wyrobie) lub o normie zuzycia
materiatowego podrzgdnych sktadnikow [Tabert i Btazczak 1996]. Algorytm tworzenia
rozwiniecia jednopoziomowego zostat zamieszczony w tabeli 2.

Przyktad rozwinigcia RJW przedstawiono w tabeli 3 w odniesieniu do korpusu szaf-
ki drzwiowej (D), nalezacej do biurka naroznikowego.

Drugim rodzajem rozwinigcia struktury wyrobu jest rozwinigcie wielopoziomowe
wyrobu (RWW). Jest ono zbiorem rozwini¢¢ jednopoziomowych wszystkich podrzed-
nych sktadnikow nalezacych do finalnego wyrobu lub jego zlozonego sktadnika [Tabert
i Blazczak 1996]. Podobnie jak rozwinigcie jednopoziomowe zawiera informacje
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Tabela 3. Rozwinigcie jednopoziomowe na przyktadzie korpusu szafki drzwiowej

Nazwa nadrzednego sktad- Nazwa podrzgdnego sktadnika llose Jednostka miary
Lp. nika bezposredniego (NSB) bezposredniego (PSB) podrzednego podrzednego

sktadnika (ISP) |sktadnika (JMS)
1 |Korpus szafki D bok wysoki D 1 szt.
2 |Korpus szatki D bok niski D 1 szt.
3 |Korpus szaftki D cokot 1 Szt.
4 |Korpus szafki D przegroda pozioma 2 szt.
5 |Korpus szafki D konfirmat ,,Hafele” 15 szt.

Zrédto: opracowanie whasne.

o bezposrednich sktadnikach podrzednych oraz o ich krotnosciach w nadrzednych
sktadnikach bezposrednich. Algorytm tworzenia rozwini¢cia wielopoziomowego zostat
zamieszczony w tabeli 2. W tabeli 4 pokazano natomiast przyktad rozwiniecia wielopo-
ziomowego w odniesieniu do korpusu szafki drzwiowej, nalezacej do biurka narozni-
kowego. Analizowany podzespot jest rozwijany do poziomu najnizszego.

Tabela 4. Rozwinigcie wielopoziomowe na przyktadzie korpusu szafki drzwiowej

Ly | e | o et porsiea | 19 iz |t i
(NSB) skladnika (PSB) (ISP) sktadnika (JMS)
1 2 3 4 5
1 |Korpus szafki D bok wysoki D 1 szt.
2 |Korpus szatki D bok niski D 1 szt.
3 |Korpus szafki D cokot 1 szt.
4 |Korpus szafki D przegroda pozioma 2 szt.
5 |Korpus szafki D konfirmat ,,Héfele” 15 szt.
6 |Bok wysoki D plyta widrowa 0,386 m’
7 |Bok wysoki D formatka sztucznej okleiny BW — 2 szt.
szeroka plaszczyzna
8 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka plaszczyzna 0,386 m’
BW — szeroka ptaszczyzna
9 |Bok wysoki D zywica mocznikowo-formaldehydowa 92,5 g
10 |Bok wysoki D okleina sztuczna waskich ptaszczyzn 2,52 mb.
11 |Bok wysoki D prowadnik do zawias 2 szt.
12 |Bok wysoki D wkret do drewna, krotki 4 Szt.
13 |Bok wysoki D $lizgacz PCW 2 Szt.
14 |Bok niski D plyta widrowa 0,353 m’
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Tabela 4 — cd. / Table 4 — cont.

1 2 3 4 5

15 |Bok niski D formatka sztucznej okleiny BN — 2 szt.
szeroka plaszczyzna

16 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka ptaszczyzna 0,353 m
BN — szeroka ptaszczyzna

17 |Bok niski D zywica mocznikowo-formaldehydowa 84,6 g

18 |Bok niski D okleina sztuczna waskich ptaszczyzn 2,41 mb.
19 |Bok niski D slizgacz PCW 2 szt.
20 |Przegroda pozioma plyta widrowa 0,131 m’
21 |Przegroda pozioma formatka sztucznej okleiny PP — 2 Szt.

szeroka plaszczyzna

22 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka ptaszczyzna 0,353 m’
PP — szeroka plaszczyzna

23 |Przegroda pozioma zywica mocznikowo-formaldehydowa 31,4 g

24  |Przegroda pozioma okleina sztuczna waskich ptaszczyzn 0,26 mb.
25 |Cokét plyta widrowa 0,025 m’
26 |Cokot formatka sztucznej okleiny C — szero- 2 szt.

ka plaszczyzna

27 |Formatka sztucznej okleiny |okleina sztuczna — szeroka ptaszczyzna 0,025 m’
C — szeroka ptaszczyzna

28 |Cokot zywica mocznikowo-formaldehydowa 6,0 g
29 |Cokot kotek bukowy 4 szt.
30 |Cokoét klej do drewna ,,Wikol” 6,0 g

Zrédto: opracowanie whasne.

Ostatnim rodzajem rozwinigcia struktury materiatowej wyrobu jest rozwinigcie su-
maryczne wyrobu (RSW). Jest ono zestawieniem wszystkich sktadnikow podrzednych
okreslonego wyrobu oraz tacznej ilosci ich wystapien na wszystkich poziomach struktu-
ry materialowej oraz we wszystkich podzespotach i zespotach rozwijanego finalnego
wyrobu lub jego zlozonego sktadnika. Podaje ich nazwy (identyfikatory) oraz suma-
ryczng ilo$¢ (krotnos$¢ lub norme) zuzycia na finalny wyréb lub jego ztozony sktadnik.
Algorytm tworzenia rozwinigcia sumarycznego wyrobu zostat zamieszczony w tabeli 5.

W tabeli 6 przedstawiono przyktad rozwinigcia sumarycznego korpusu szafki
drzwiowej, bedacej czgsécia biurka naroznikowego.

W tabeli 6, w kolumnie PSB zostaly wyszczegélnione bez powtdrzen wszystkie
sktadniki, ktore sa wykorzystywane do wytworzenia korpusu szafki drzwiowej biurka
naroznikowego. W kolumnie ISP podane sg wielkos$ci ich tacznego zuzycia, przypada-
jacego na korpus. Obliczenie tacznego zuzycia jest przeprowadzane wedtug procedury
zamieszczonej w tabeli 5. Na przyktad zapotrzebowanie na zywice mocznikowo-form-
aldehydowa zostalo wyliczone na podstawie sumy (por. krok 4b procedury) iloczynow
(por. krok 3 oraz 4a procedury) o postaci: 92,5 -1+ 84,6 - 1 +31,4-2+6,0-1=2459g.
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Tabela 5. Algorytm tworzenia rozwinigcia sumarycznego wyrobu

Numer
kroku

Opis postgpowania

1

Na podstawie RWW typuje si¢ wiersze, ktorych pole NSB zawiera nazwe (identyfikator) rozwijane-
go wyrobu finalnego (lub ztozonego sktadnika).

Poréwnuje si¢ kolejno zawarto§¢ pola PSB kazdego wytypowanego wiersza z zawarto$cia pola NSB
pozostatych wierszy zestawienia RWW.

Jezeli zachodzi rownosé zawartosci obu pol, ustala si¢ iloczyn wartosci pol ISP obu wierszy.

W wierszu, ktorego zawartos¢ pola NSB jest rowna zawartosci pola PSB, wyznacza si¢ nowa war-

to$¢ pola ISP przez:

polu,

a) wpisanie warto$ci iloczynu (krok 3), jezeli dotychczas nie dokonywano zmiany zapisu w tym

b) dodanie wartosci iloczynu (krok 3) do poprzedniej wartosci pola ISP, jezeli w tym polu co naj-
mniej raz zmieniono zapis.

Postgpowanie wedtug krokow 2, 3 oraz 4 prowadzi si¢ az do wyczerpania wszystkich par wierszy
RWW, dla ktoérych zawarto$¢ pola PSB rowna si¢ zawartosci pola NSB.

Ustalone w ten sposob zestawienie przeszukuje si¢ ze wzgledu na rownos¢ zawartosci pola PSB.
Dla grupy wierszy spetniajacych ten warunek jest sumowana zawarto$¢ pola ISP i wpisywana
w pole ISP jednego z tych wierszy. Pozostale wiersze z grupy sa usuwane.

We wszystkich wierszach utworzonego zestawienia do pola NSB wprowadza si¢ nazwe (identyfika-
tor) rozwijanego wyrobu (lub ztozonego sktadnika). Zmienione wiersze tworza zestawienie
w formie rozwinigcia sumarycznego (RSW).

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Tabert i Btazczak [1996].

Tabela 6. Rozwinigcie sumaryczne — przyktad dla korpusu szafki drzwiowej

Lp |y st ot | Naswspodstvss ks | i | podninas
(ISP) sktadnika (JMS)
1 2 3 4 5
1 |Korpus szafki D bok wysoki D 1 szt.
2 [Korpus szafki D bok niski D 1 szt.
3 |Korpus szafki D cokot 1 szt.
4 |Korpus szatki D przegroda pozioma 2 Szt.
5 [Korpus szafki D konfirmat ,,Hifele” 15 szt.
6 |Korpus szafki D plyta widrowa 1,026 m’
7 |Korpus szafki D formatka sztucznej okleiny BW — 2 szt.
szeroka plaszczyzna
8 |Korpus szatki D okleina sztuczna — szeroka ptaszczyzna 2,94 m’
9 [Korpus szafki D zywica mocznikowo-formaldehydowa 2459 g
10 |Korpus szafki D okleina sztuczna waskich ptaszczyzn 5,45 mb.
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10 M. Tabert
Tabela 4 — cd. / Table 4 — cont.
1 2 3 4 5
11 |Korpus szafki D prowadnik do zawias 2 Szt.
12 |Korpus szatki D wkret do drewna, krotki 4 Szt.
13 |Korpus szafki D slizgacz PCW 4 szt.
14 |Korpus szatki D formatka sztucznej okleiny BN — 2 szt.
szeroka plaszczyzna
15 |Korpus szafki D formatka sztucznej okleiny PP — 2 Szt.
szeroka plaszczyzna
16 |Korpus szatki D formatka sztucznej okleiny C — szero- 2 szt.
ka plaszczyzna
17 |Korpus szafki D kotek bukowy 4 szt.
18 |Korpus szafki D klej do drewna ,,Wikol” 6,0 g

Zrédto: opracowanie wlasne.

PODSUMOWANIE

Zaproponowane w artykule algorytmy pozyskiwania informacji o strukturze mate-
rialowej wyrobdw ztozonych umozliwiaja tworzenie zestawien ich sktadnikow w trzech
podstawowych przekrojach: jednopoziomowym, wielopoziomowym oraz sumarycznym
dla rozwinig¢ struktury tych wyroboéw. Odbiorcami informacji o strukturze materiatowej
moga by¢ zardwno procesy na poziomie planowania produkcji — planowania potrzeb
materiatlowych, jak i sterowania wytwarzaniem — rozliczania zuzycia materiatlowego
oraz kalkulacji kosztow. W szczegdlno$ci informacje zawarte w zestawieniach moga
by¢ wykorzystane do ustalania zapotrzebowania brutto na sktadniki wytwarzanych
wyrobow. W zaleznosci od zapotrzebowania zestawienia moga by¢ przedstawiane
w formie tabelarycznej oraz graficznej, ilustrujacej uktad hierarchiczny sktadnikow
struktury wyrobu.

Rekordy bazy danych, z ktorej poprzez zapytania sa czerpane informacje o struktu-
rze materialowej wyrobéw moga by¢ réwnoczes$nie zaprojektowane do pozyskiwania
takze wszelkich innych informacji dotyczacych zuzywanych materiatéw oraz wytwa-
rzanych sktadnikow wyrobow finalnych. Baza danych o takim zakresie zgromadzonej
informacji moze by¢ uzyteczna w obstudze wigkszosci dziedzin dziatalnosci przedsig-
biorstwa produkcyjnego.
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