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WPLYW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH NA WYSTEPOWANIE
CHOROB WIRUSOWYCH ROSLIN

Danuta Ksigzek
Zaklad Ekologii PAN, Warszawa

Klimat oraz przebieg pogody ma decydujacy wplyw na wystepowanie chordb
wirusowych roSlin ograniczajac rejony, w ktérych moga wystepowaé odpowiednie
wektory i wirusy. Te czynniki zadecydowaly o wytypowaniu rejonéw do uprawy
sadzeniakow w Szkocji i Irlandii [4] i w Polsce [5]. W rejonach tych wektory wiru-
sOw wywolujacych degeneracje sa nieliczne, wystgpuja w pozniejszym terminie,
w czasie gdy roSliny sa mniej podatne na infekcje, w zwiazku z tym zdrowotnos$é
roSlin jest maksymalna.

Sezonowe cykle owaddw zmieniaja si¢ z roku na rok w zaleznosci od klimatu
i przebiegu pogody. W klimacie umiarkowanym i tropikalnym temperatura jest
najwazniejszym czynnikiem regulujacym. Wplyw temperatury na gradacje mszyc
bezskrzydtych wykazano niejednokrotnie. Optymalny rozwdj mszyc bezskrzydlych
obserwuje si¢ w temperaturze 20—25°C. Powyzej 25°C rozmnazanie stabnie, a przy
30°C ustaje, mszyce staja si¢ wtedy bardzo mato ruchliwe. Powyzej 29°C Myzus
persicase staje si¢ niespokojna, przy dzialaniu 32°C przestaje si¢ poruszaé, przy
35°C spada z roSlin, a przy dziataniu 39,5°C przez 45 minut wszystkie osobniki
ging. W miarg wzrostu temperatury skraca si¢ cykl rozwojowy mszyc oraz wzmaga
si¢ ich aktywnoS$C. Mszyce uskrzydlone nie odbywaja lotow w temperaturze poni-
zej 13°C, a aktywno$¢ ich wzrasta w temperaturze do 20°C, nastgpnie stabnie
powoli do temperatury 30°C. Temperatury skrajne moga wigc byé waznym czyn-
nikiem ograniczajacym rozprzestrzenianie si¢ wirusOw na plantacjach.

Duza role w zwalczaniu populacji mszyc moga odgrywaé drapiezce, ktérych
dynamika liczebnosci wykazuje daleko idaca zbiezno$¢ z przebiegiem dynamiki
liczebnos$ci mszyc. Mianowicie wzrost iloSci drapiezcow na uprawach postgpuje
za narastaniem populacji mszyc. Stwierdzono natomiast réznice w liczbie drapiez-
céw, terminie ich pojawu w stosunku do rozwoju dynamiki liczebno$ci mszyc na
uprawach ziemniakéw réznie usytuowanych topograficznie, a zatem znajdujacych
sic w odmiennych warunkach ekologicznych [6]. Wedlug Broadbenta [4] przebieg
pogody w Anglii jest bardzo zmienny, co znajduje odbicie w dynamice liczebnoSci
mszyc. Po tagodnej zimie liczba przezimowanych mszyc jest duza, zatem wrogowie
naturalni rozmnazajac si¢ wiosna redukuja ilo§¢ mszyc w okresie wegetacji do
minimum. Natomiast po mroZnej zimie mszyc jest malo, drapiezce gina z braku
pokarmu i przy sprzyjajacej pogodzie w lecie reprodukcja mszyc jest maksymalna.
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Wysoka temperatura stymuluje ruchliwosé mszyc na uprawach w ciagu dnia
w zwiazku z wigdnigciem ro$lin i zmiang ich smaku. Wiednigcie ro$lin z kolei
stymuluje tworzenie form uskrzydlonych, ktére jak wiadomo sa przede wszystkim
odpowiedzialne za przenoszenie wiruséw. W Afryce potud., gdzie $rednia tempera-
tura dzienna osigga 32°C zasiedlanie ziemniakéw przez mszyce jest minimalne,
a tym samym rozprzestrzenianie si¢ wiruséw jest ograniczone do minimum. Nieza-
leznie od reprodukcji i ruchliwosci owadéw wysoka temperatura moze zmniejszaé
infekcyjno$¢ wektoréw. Jako przyklad mozna przytoczyé¢ skoczki, ktore porazone
wirusem zoltaczki astra traca infekcyjnos¢ po 12 dniach w temperaturze 32°C.
Z tego powodu wirus ten w USA wystepuje w duzym procencie przy nizszych
temperaturach, pomimo tego Ze jest mniej skoczkéw i rosliny sa bardziej odporne.
W przeciwienstwie do tego Myzus persicae jest skuteczniejszym wektorem liécio-
zwoju ziemniaka, gdy zeruje na porazonych roslinach w temperaturze 27°C, niz
w 22°C. Dlatego tez liSciozw0j rozprzestrzenia si¢ znacznie szybciej w gorace
lata [11]. Nienhaus [10] wykazal optimum temperatury dla reprodukcji wirusa
smugowato$ci w roSlinie ziemniaka. Nalezy wigc liczy¢ sie réwniez z mozliwoscia
bezposredniego wplywu temperatury na sam proces zakazania roslin.

Trudno jest oddzieli¢ wplyw opadéw od temperatury. Tworzenie sie form
uskrzydlonych odbywa si¢ znacznie wolniej w nizszej i wilgotniejszej pogodzie.
Deszcze utrudniajg lot mszyc i tworzenie nowych kolonii, a poza tym spiukuja
owady z ro$lin. W suchym natomiast klimacie duza wilgotno$¢ sprzyja nie tylko
szybkiemu wzrostowi rolin, ale rowniez reprodukcji owadéw. Stad duze rozprze-
strzenianie wirusa kedzierzawski lucerny przez skoczki w Kalifornii w latach z opa-
dami wyzszymi od przecietnych [13]. Wysoka wzgledna wilgotno$é powietrza nie
przeszkadza i nie obniza lotéw mszyc. Natomiast skoczki przenosza wirusa powo-
dujacego kedzierzawke wierzchotkéow buraka tylko na mlode stadia roSlin, gdyz
wowczas Srodowisko to nie jest za wilgotne.

Nie nalezy zapomina¢, ze mikroklimat wokdt ro§lin ma pierwszorzedne zna-
czenie w epidemiologii choréb. W przypadku silnego wiatru lot mszyc, ktory jest
ograniczony tylko do krotkich odleglosci pomigdzy roslinami, wystarczy do roz-
przestrzeniania si¢ wirusow.

Mate owady moga regulowa kierunek swoich lotéw przy pogodzie bezwietrz-
nej. Wtedy rozprzestrzenianie si¢ wirusoOw zalezy od ich ruchliwosci. Wiatr jednak
musi byC wziety pod uwage w epidemiologii choréb wirusowych. Wiatr powyzej
2 m/sek jest dla mszyc czynnikiem ograniczajacym ruchliwo$¢ [12]. Przy wiatrach
silniejszych mszyce na ogét nie odlatuja z lisci. Jednak przy przedluzajacych sie
warunkach nie sprzyjajacych odlotom, rozpoczynaja lot nawet przy silnym wietrze.
Wtedy czesto sa porywane przez silne prady powietrza i przenoszone na duze
odleglosci. W warunkach klimatycznych Polski nie wydaje si¢ aby wiatry przyczy-
niaty si¢ w znacznym stopniu do zagrozenia chorobami wirusowymi, gdyz w dni
pogodne przy temperaturach sprzyjajacych lotom mszyc, bywa zwykle przynaj-
mniej kilka godzin ciszy lub stabego wiatru.

Poza wyzej wymienionymi czynnikami na lot mszyc wplywa rowniez intensyw-
nos¢ Swiatta. Mszyce nie lataja w ciemnosciach. Kazde, drobne zmiany $wiatla
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wplywaja na liczebno$¢ lotow mszyc. W do§wiadczeniach prowadzonych w pelnym
stonicu, 43 mszyce — Brevicoryne brassicae skierowaly swoj lot w kierunku $wiatla,
gdy storice przykryte bylo malymi chmurami tylko 20 mszyc ucieklo, gdy byly
duze chmury — tylko 11.

Nie mozna uwaza¢, ze pogoda oddzialywa podobnie na wszystkie wirusy, prze-
noszone nawet przez te same owady. Wszystko zalezy od stosunku miedzy wirusem
1 ro$ling oraz wirusem i owadem. Jak wiadomo istnieja wirusy trwale — gtownie
przenoszone przez skoczki oraz wirusy nietrwale — przenoszone przez mszyce.
W zwiazku z tym rézna jest lokalizacja wirusa w ro§linie, rézna koncentracja,
infekcyjnoS¢ i sposob rozprzestrzeniania na plantacjach. Obydwa typy wiruséw roz-
przestrzeniaja si¢ szybciej w wyzszej temperaturze, gdyz wtedy jest wiecej mszyc
i skoczkoéw. Wirus smugowatosci ziemniaka rozszerza si¢ proporcjonalnie szybciej
niz wirus liSciozwoju w wyzszej temperaturze, ze wzgledu na wieksza ruchliwoéé
mszyc. LiSciozwd] natomiast wystepuje silniej w nizszej i wietrznej temperaturze,
bowiem mszyce moga w tych warunkach dtuzej zerowaé na roélinie.

Przebieg pogody oddzialywa nie tylko na rozwdj owadow i zwigzane z tym
przenoszenie wirusow, ale réwniez na roSling, zwigkszajac lub zmniejszajac jej
podatno$¢ na porazenie, podatno$¢ na zasiedlanie przez mszyce, na namnazanie
si¢ wirusa i zdolno$¢ nabywcza wektora. Dla przyktadu przytocze narcyzy, ktore
rzadko zasiedlane sa przez mszyce na wiosng, w wyniku czego porazenie wirusami
jest sporadyczne. Je$li natomiast wysadzi si¢ je w lecie w rejonach cieplejszych
zasiedlane sa przez mszyce — Aphis fabae, a porazenie wirusami jest czeste. Podat-
noS¢ ro$lin na infekcje zwigksza si¢ wraz z szybko$cia rozwoju roslin. Im bujniejszy
1 szybszy jest rozwdj roSlin, uwarunkowany przebiegiem pogody, tym wigksza
podatnos¢ roslin np. ped gléwny ziemniakdw jest mniej podatny na zakazenie liScio-
zwojem niz pedy wtorne [1].

Utrzymanie wysokiej temperatury przez okreS§lony czas pozwala w pewnych
przypadkach eliminowaé wirusy z rolin. Na przyktad w wysokiej temperaturze
koncentracja wirusa mozaiki ogdérka jest znacznie nizsza w ogérku, niz w rosli-
nie — Passiflora, zawilcu i innych, a objawy sa czesto maskowane. W Stanie
Georgia (USA) gdzie temperatura powietrza jest wysoka, wirus wywolujacy pro-
gresywne karlowacenie brzoskwini ograniczony jest tylko do ich korzeni. W Indii
ziemniaki sa powszechnie porazane wirusem liSciozwoju w rejonach gdzie tempera-
tura jest nizsza, natomiast w przechowalni z wyzsza temperatura chorobg tg spotyka
si¢ sporadycznie.

Jak wynika z przedstawionych danych wplyw klimatu i pogody na choroby
wirusowe roSlin jest bardzo ztozony. Ograniczylam si¢ tylko do kilku choréb zdajac
sobie sprawe jak wiele nalezaloby podja¢ badan epidemiologicznych nad innymi
chorobami wirusowymi, w wyniku ktérych mozna by zastosowaé skuteczne me-
tody walki.

Stad wydawato mi si¢ celowe zatoZenie do§wiadczeri nad wirusem waskolistnoSci
tubinu zéttego, choroby silnie obnizajacej plon nasion (rys. 1, 2).

Szczegblowe badania prowadzone przez Ksiazek [8] i Blaszczaka [2] przez
szereg lat, pozwolily ustali¢, Zze wirus ten przenosi si¢ przez nasiona, mszyce
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1 inokulacje sokiem. Ustalono tez zakres zywicieli m.in. tubin biaty (rys. 3) 1 tubin

waskolistny, oraz sposoby zapobiegania i ograniczania wystepowania wirusa na
polu.

Rys. 2. Lubin z6ity z objawami waskolistnosci

Rys. 3. Lubin bialy z objawami waskolistnosci

Préby bezposredniego zwalczania mszyc §rodkami chemicznymi, majace na celu
zapobiec rozprzestrzenianiu si¢ wirusa przeprowadzone na polach do$wiadczalnych
tubinu wykazaly, ze chemiczne zwalczanie mszyc jest malo skuteczne [3, 9]. Podob-
nie selekcja negatywna nie warunkuje pelnej zdrowotnosci plantacji nasiennej
lubinu. Jest ona wskazana w szkotkach hodowlanych tubinu zoéltego, a okazala si¢
niecelowa na plantacjach produkcyjnych.
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Poniewaz zar6wno walka chemiczna jak i selekcja negatywna nie ograniczyly
W stopniu wystarczajacym rozprzestrzeniania si¢ wirusa waskolistnosci i nie zabez-
pieczyly zdrowotnoSci, postanowiono szuka¢ innych metod walki z t3 grozna cho-
roba. W tym celu badano dynamike rozprzestrzeniania wirusa waskolistnosci
tubinu zéttego w zaleznoéci od rejonu uprawy, a wigc w réznych strefach klima-
tycznych i1 glebowych kraju. Podstawa obserwacji byla szczegélowa analiza calego
zespolu czynnikéw ekologicznych, dzialajacych na stopien degeneracji w poszcze-
g0lnych strefach klimatyczno-glebowych kraju i szukanie ich odbicia w rozwoju
1 procesach zyciowych roSliny. Z uwagi na to, ze wirus waskolistnosci tubinu
przenosi si¢ przez nasiona, zatem warunki ekologiczne §rodowiska w zasadniczy
sposéb decyduja o stopniu zdrowotnoSci jak i degeneracji roslin. Na terenach
gorzystych i nadmorskich, gdzie warunki rozwojowe wektoréw sa wybitnie nie-
sprzyjajace rozprzestrzenianie wiruséw i degeneracja wirusowa ro$lin przebiegaja
duzo wolniej niz w innych warunkach ekologicznych naszego kraju [5, 7].

W zwiazku z powyzszymi przeslankami wydawalo si¢ celowe zalozenie do§wiad-
czen z lubinem z6ttym w kraricowo réznych warunkach ekologicznych. W tym celu
doswiadczenia zlokalizowalam w 15 miejscowosciach o réznych warunkach klima-
tycznych, wzniesionych od 24—1200 m n.p.m. (rys. 4).
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Rys. 4. Rozmieszczenie pol do$wiadczalnych z tubinem z6itym: I — Mtochéw, 2 — Smolnik,

3 — Lutowiska, 4 — Czarne, 5 — Bukowina T., 6 — Mydlniki, 7 — Golaczewy,_ 8— Olesno,

9 — Turawa, 10 — Turew, 11 — Bytnica, 12 — Struga, 13 — Grzmiaca, 14— Kisielice, 15 —
Stupsk
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METODY BADAWCZE

Doswiadczenia z odmianami tubinu Zottego: Mazur, Popularny i Mazowiecki
prowadzono w latach 1965—1967. Kazda odmiane tubinu wysiewano w kwietniu
na obszarze 1 ara. W okresie kwitnienia obliczano procent zawirusowania roslin
oraz opisywano roSliny otaczajace lubin. Kazdego roku wazono plon nasion i ba-
dano sit¢ kielkowania oraz cigzar 1000 nasion. Probki nasion wysiewano central-
nie nastgpnego roku na poletkach kontrolnych w Mlochowie k. Warszawy, a w cza-
sie wegetacji obliczano procent zawirusowania rolin, ktorych nasiona reproduko-
wane byly w réznych punktach doswiadczalnych.

W pracy tej ograniczylam si¢ tylko do zestawienia wynikéw badari zebranych
w 5 punktach doSwiadczalnych, a mianowicie: w OleSnie Sl. — woj. opolskie,
w Milochowie k. Warszawy, w Mydlnikach k. Krakowa, Grzmiacej i Kisielicach
k. Rosnowa — woj. koszaliniskie, w Czarnej k. Ustrzyk Goérnych — woj. rzeszow-
skie. Obserwacje meteorologiczne pochodza ze Stacji PIHM zlokalizowanych w rejo-
nach gdzie prowadzono dos$wiadczenia. Klimatyczna sytuacje w wymienionych
rejonach oraz procent porazenia tubinéw w latach badan przedstawiono na rys. 5,
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Rys. 5. Porazenie lubinu zéltego w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych: a — odm. Popu-
larny, b — odm. Mazur, I — Ole$no, 2'— Mtochéw, 3 — Krakéw, 4 — Rosnowo, 5 —
Ustrzyki Goérne '
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Rys. 6. Porazenie fubinu z6ltego w zaleznosci od warunkéw klimatycznych. Objasnicnia jak
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Rys. 7. Porazenie lubinu zoltego w zaleznosci od warunkéw klimatycznych w latach

1965—1967. Objasnienia jak na rys. 5



156 DANUTA KSIAZEK

6, 7. Rysunki przedstawiaja m.in. dane klimatyczne w okresie od marca do pazdzier-
nika. Wysoko$¢ stupkéow wyraza stosunek opadéw do temperatury. Im wyzszy
stupek, tym wilgotniejszy i chlodniejszy rok, a tym samym niesprzyjajacy dla
Tozwoju mszyc i rozprzestrzeniania si¢ wirusow. Nalezy mie¢ na uwadze, ze obli-
czony w ten sposob wskaznik klimatu jest okreSlony w przyblizeniu i stanowi
raczej kryterium orientacyjne.

WYNIKI BADAN
WPLYW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH NA ZDROWOTNOSC¢ LUBINOW

Zdrowotno$¢ lubinéw, ich rozwéj wegetatywny i plonowanie zalezne bylto od
terminu siewu, gatunkow roSlin otaczajacych pole tubinu, podatnosci odmian
tubinu, a przede wszystkim od warunkéw klimatycznych panujacych w danym rejo-
nie. Jezeli lubin wysiano wczesnie na wiosng, w izolacji od roslin motylkowych
1 innych roflin podatnych na wirusa mozaiki fasoli i grochu, w niesprzyjajacych
rozwojowi wektorow i tym samym rozprzestrzenianiu sie wirusow warunkach
klimatycznych (np. nad morzem lub w gorach), zdrowotno$é i plonowanie byto
maksymalne. Przykladem moga by¢ wyniki uzyskane w Grzmiacej i Kisielicach
w 1967 r. (rys. 5, 6, 7). W tym rejonie pola z tubinem byly wyjatkowo zdrowe.
Jak wynika z rysunkéw Mazur porazony byt od 0,2—19/p. Odmiana Popularny
od 8—9%. Rosliny byly bujne, zwarte i w rezultacie daly najwyzszy plon, a mia-
nowicie: odm. Mazur 32 q/ha, odm. Popularny 26 q/ha. W do$wiadczeniach tych
tubin siano juz 8 IV w lanie pszenicy. Wiosna byla dos$¢ chtodna z matymi opa-
dami z wyjatkiem miesiagca maja. Rowniez w goérach —w Czarnej stwierdzono
maly procent porazenia w latach 1965—67, a mianowicie: od 1—6°/¢ odm. Mazur.
Jednak z uwagi na panujace warunki klimatyczne nie kazdego roku tubin dojrze-
wal, w wyniku czego w niekorzystnych latach w ogéle nie otrzymano nasion.
W okresie badan tylko w 1967 r. zebrano po ok. 20 q/ha nasion kazdej odmiany
o duzej sile kielkowania oraz duzym cigzarze 1000 nasion. W pozostalych latach
pomimo matego udzialu ro$lin chorych, nasiona byly niewyksztalcone i niezdolne
do kietkowania. To samo zjawisko zaobserwowano w Bukowinie Tat., gdzie w cza-
sie wegetacji stwierdzono tylko 1—69/¢ chorych ro$lin, ale nasion nie zebrano
w ogole. Przyczynily sie do tego glownie warunki klimatyczne panujace w tym
rejonie kraju przedstawione na rysunkach. Jak z nich wynika najchtodniej przy
najwigkszej iloSci opadéw bylo w gbérach i nad morzem we wszystkich latach
badan. W goérach notowano w lipcu $rednia sume opadéw za 3 lata wynoszaca
165 mm przy Sredniej temperaturze powietrza 14°C. Jednak z uwagi na duza ilo§¢
opadéw wegetacja roSlin byla przedtuzona i tym samym nie sprzyjala zawiagzywaniu
strakdw i dojrzewaniu nasion. Dlatego zakladanie w tym rejonie plantacji nasien-
nych lubinu byloby ryzykowne.

Najlepsze warunki klimatyczne dla reprodukcji tubinu warunkujace maksy-
malna zdrowotno$¢ i plon wystepowaly nad morzem. Przykladowo przytocze, Ze
Srednia miesigczna ilo§¢ opadéw w lipcu obliczona za lata 1965—67 wynosita
123 mm, przy Sredniej miesigcznej temperaturze 16,3°C. Nad morzem bylo wiec
cieplej i mniejsza ilo§¢ opadéw niz w goérach.
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Najbardziej degeneracyjnym rejonem okazaty si¢ Mydlniki, a nastepnie w mniej-
szym stopniu Ole$no i Mtochéw. W kazdym roku doswiadczenia porazenie tubinéw
wahalo si¢ w granicach od 13—100°/y. Miedzy wskaznikiem obliczonym dla Kra-
kowa, a wskaznikiem dotyczacym Rosnowa nie zachodzi réznica. Wynika to z tego,
ze w obliczeniach wskaznikéw nie mozna bylo przedstawi¢ rozkladu opadéw i tem-
peratury w czasie wegetacji, co bylo bardzo istotne dla dynamiki populacji mszyc
1 rozprzestrzenianiu si¢ wirusow w Mydlnikach. W MydInikach stwierdzono naj-
Wwyzsza, obliczong za lata badan $rednia temperature od kwietnia do lipca w po-
rOwnaniu z innymi rejonami dos$wiadczalnymi. W kwietniu notowano 8,5°C,
w maju 12,5°C, w czerwcu 16,5°C, w lipcu 19°C. Srednia suma opadéw wynosita
kolejno: 50 mm, 86 mm, 120 mm i 90 mm. Natomiast w Rosnowie notowano
kolejno: 6°C, 11°C, 16°C, 16,5°C przy opadach: 38 mm, 84 mm, 48 mm i 123 mm.
warunki klimatyczne w Mydlnikach zadecydowaly o duzym zawirusowaniu tubi-
now, bowiem stworzyly najodpowiedniejsze warunki dla rozwoju mszyc.

Na rys. 6 dla celéw poréwnawczych zestawiono wskazniki obliczone w latach
1965—1967 oddzielnie dla kazdego rejonu. Widoczne sa pewne réznice w klimacie
i W zawirusowaniu tubinéw w poszczegélnych latach w danym rejonie. Jak wynika
z rysunku rok 1967 byl rokiem najcieplejszym z najmniejsza iloscia opaddow we
wszystkich rejonach, z wyjatkiem Rosnowa. |

Na rys. 7 przedstawiono §rednie porazenie tubinéw obliczone za 3 lata badan
w poszczegOlnych rejonach przy danych $rednich wskaznikach klimatycznych.
Widoczne jest najwigksze porazenie lubinéw w rejonie najbardziej degeneracyj-
nym — w Mydlnikach, a najnizsze w Rosnowie i w Ustrzykach przy danych wskaz-
nikach klimatycznych.

PODATNOSC ODMIAN EUBINU ZOLTEGO NA WIRUSA WASKOLISTNOSCI

Podatno§¢ odmian: Mazur, Popularny i Mazowiecki (tej ostatniej odmiany nie
podano w rysunkach) okazala si¢ do$¢ zr6znicowana niezaleznie od rejonu do$wiad-
czalnego. Odm. Mazur wykazywala kazdego roku znacznie mniej chorych ro$lin
niz pozostale odmiany. Réznice w porazeniu odm. Mazur byly do$¢ znaczne
w zaleznoéci od rejonu reprodukcji. Procent chorych roslin wahat si¢ w latach
1965—1967 od 0,2—49/¢ w Kisielicach, Grzmiacej 1°/o, Czarnej 1—69/o, Bukowi-
nie 1—6%/9, do 77% w Mydlnikach w 1966 r. Dane procentowe zestawiono na
rys. 6. Widoczne sa duze réznice w zawirusowaniu odm. Mazur w r6znych latach
w tym samym rejonie. W Mlochowie np. od 139/¢ w 1965 r. do 76°/o w 1967 r.,
w Mydlnikach od 329/ w 1965 r. do 77°/p w 1966 r., w Olesnie od 25%/p w 1965 r.
do 7%/ w 1967 r. Rbznice te wystapily przede wszystkim z braku izolacji prze-
strzennej oraz pewnych zmian klimatycznych. Jako przyktad przytocze 76°/4 pora-
zenie do$¢ odpornej odmiany Mazur w Miochowie w 1967 r. Porazenie to spowodo- .
wane bylo sasiedztwem roSlin motylkowych otaczajacych pola tubinu oraz niskim
wskaznikiem klimatycznym. Mianowicie temperatura w okresie wegetacji byla
wyzsza niz w latach 1965—1966 przy malej iloSci opadéw, co sprzyjalo rozwo-
jowi mszyc.
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Odm. Popularny byla bardziej zawirusowana we wszystkich rejonach w latach
prowadzonych badan. Porazenie siggalo od 4—100%/¢. Najnizsze porazenie zanoto-
wano w Grzmiacej i Kisielicach w 1967 r. 4—89/y. Blizsze dane przedstawiono
na rys. 5, 6, 7. W ciggu 3-letnich obserwacji tej odmiany wykazano w Mlochowie
9—100% chorych ro$lin, w Oles$nie 74—99%/y, w Mydlnikach 48—889/y, w Czar-
nej 44—789%/.

Odm. Mazowiecki byla silnie porazona we wszystkich 8 rejonach badan podob-
nie jak odm. Popularny. Porazenie siegato od 40—75%.

OCENA ZDROWOTNOSCI LUBINOW NA POLETKACH KONTROLNYCH

Obserwacje nad zdrowotnoScia lubinéw kontrolnych prowadzono w stadium
6—8-tygodniowych roSlin. Ro$liny porazone w tak wczesnym stadium rozwojowym
uwazano za roSliny pochodzace z zawirusowanych nasion. Blizsze dane przed-
stawiono na rys. 8. Rowniez na tych poletkach odm. Mazur okazala si¢ mniej
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Rys. 8. Zdrowotno$¢ 2 odmian 6—8 tygodniowego lubinu zo6itego na poletkach kontro]n’ych
w Miochowie w 1968 r. a— odm. Popularny, b— Mazur, 1 — Mtochéw, 2 — Olesno,
3 — Mydlniki, 4 — Czarna, 5 — Smolnik, 6 — Grzmiaca, 7 — Kisielice

podatna na wirusa waskolistnosci od pozostalych 2 odmian. Ponadto tubiny pocho-
dzace z Mydlnik, a wigc z rejonu najbardziej degeneracyjnego wykazaly na polet-
kach kontrolnych porazenie: odm. Mazur 29, odm. Popularny 18%/. Poniewaz
odm. Mazur byta odporniejsza na zawirusowanie, wobec tego stan zdrowotny plan-
tacji w terenie i na poletkach nie tylko w poczatkowej fazie rozwoju lubinu ale
i w czasie kwitnienia byl duzo lepszy niz. odm. Popularny (rys. 9). Odm. Mazur
porazona byla maksymalnie w czasie kwitnienia w 3%/p w 1966 r., w 439/ w 1967 r.
iw 59w 1968. Natomiast odm. Popularny porazona byta kolejno w 27, 97 i 21%%o.
Procent chorych ro§lin wzmagal si¢ w miare ich rozwoju. Stwierdzono to kazdego
roku w czasie obserwacji przeprowadzanych w odstepach 2-tygodniowych. Zdro-
wotno$é tubinéw na poletkach zalezala w duzym stopniu od rejonu reprodukcji
nasion w poprzednim roku.
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Rys. 9. Zdrowotno$¢ odmian tubinu zéitego w stadium kwitnienia na poletkach kontrolnych
w Mlochowie w 1968 r. Objasnienia jak na rys. 8.

STRESZCZENIE

Dos$wiadczenie nad zawirusowaniem 3 odmian tubinu zo6itego — Mazur, Popularny i Ma-
zowiecki wysianych w 15 punktach dos§wiadczalnych polozonych od 24—1200 m n.p.m. prze-
prowadzono w latach 1965—1967 w Zakladzie Ekologii PAN w Warszawie. Kazdego roku
préby nasion z wymienionych punktéw przesylano do Mlochowa k. Warszawy, gdzie w roku
nastepnym wysiewano je centralnie celem stwierdzenia ich zdrowotnoéci i procentu przenie-
sienia wirusa waskolistnos$ci przez nasiona. Uzyskano nast¢pujace wyniki.

Zdrowotno$¢é lubinéw byla zréznicowana w zalezno$ci od terminu siewu, podatnosci
odmiany, izolacji przestrzennej, punktu do$wiadczalnego i warunkéw klimatycznych. Najbar-
dziej odporna na zawirusowanie okazala si¢ odmiana Mazur.

Wykazano, ze rejonem odpowiednim do reprodukcji lubinéw nasiennych byl rejon
koszalifiski. Procent chorych roslin odmiany Mazur wynosit 0,2—1%, a odmiany Popularny
8—9%,, w wyniku czego uzyskano wysoki plon nasion.

Roéwniez bardzo dobry stan zdrowotny lubindéw stwierdzono w Ustrzykach Goérnych.
Jednak w tych warunkach klimatycznych lubin nie zawsze dojrzewal, w wyniku czego nie
otrzymywano nasion. Tereny nizinne jak Mydlniki, Ole$no Sl. i Mlochéw okazaly si¢ nie-
sprzyjajace zdrowotnosci tubinéw. Procent chorych ro$lin wahat si¢ w granicach od 13—100%b,
a plon nasion by! niski.

Obserwacje nad zdrowotnoscia lubinéw na poletkach kontrolnych potwierdzily podat-
noé¢ odmian zaobserwowana w terenie. Zdrowotno$¢ 6-tygodniowych tubinéw czgSciowo
odzwierciedlila koficowe zawirusowanie w terenie.
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Hanyta Kcénacex

BIIMAHNE KIVMMATUYECKUX YCJOBUW HA IIOSABJIEHMUE BUPYCHBIX
3ABOJIEBAHUV PACTEHUIN

PESIOME

OnbIThl HAJL TOPaxXeHMEeM BHUPyCcaMM 3 COPTOB 3XKeJITOro JrwnuHa — Ma3syp, Ilomy-
JAAPHBIM U Ma30BelL KM, ITOCEAHHBIX B 17-TM ONBITHBIX IIYHKTAaX, PacClOJIOKEHHbIX C 24
no 1200 m Hax yp. M., npoBeaeHbl B 1965—1967 rr .B OTnene skosorum ITAH B Bapia-
Be. ExerogHo npobbl CeMAH YIOMAHYTBIX BbIllIe IYHKTOB BbIChLIaAUCh B MiaxoB
Bo3Jie BapiaBhl, rje B CIEAYIOLIEM I'OAY, B LIEHTPAJBHOM NOpPAAKE, BbICEBAJMUCh C lie-
JBIO YCTAHOBJIEHMS COCTOAHMUA UX 3I0POBBA M IPOLIEHTA IIepeHoCa CeMeHaMM Bupyca
Y3KOJIMCTHOCTM. BhINM MOJIy4deHbl CJIEAyIole pe3yJbTaThbl.

CocTosAsHMe 3A0POBbsA JIOOMHOB naud@PepeHIMpoBalioCk B 3aBUCUMOCTM OT CpoOKa
[IoceBa, BOCIIPUMMYMBOCTM COPTa, NPOCTPAHCTBEHHOM M3O0JALMY, ONBITHOTO IIYHKTa
U KJIMMaTu4decKux ycyoBuyi. Hambosee yCTOMYMBBLIM K 3apazKeHMIO BUPycaMy OKa3al-
ca copt Ma3syp.

Jloka3aHo, 4TO HamboJyiee COOTBETCTBYIOILMM PaliOHOM AJIA PENPOAYKL MM CEMEHHOTrO
aronuHa 6b11 KomranmHekuin paioH. IIponeHT 60n1bHBIX pacTeHmit copra Ma3yp cocra-
Bua 0,2—1%, a copra ITonynapublit 8—9% ; B pe3yabraTe 3TOTO ObIJI MOJIyYEeH BbLICOKMIA
ypoO3KRam CeMsH.

YCTaHOBJIEHO TaK’Xe O4YeHb XOpolllee COCTOSHME 3A0POBbA JIOMNMHOB B Y CTIUMKAX
T'ypubIx. OJHAKO B 9TUX KJAMMATMYECKUX YCJIOBUSAX JIIONMH He BCErja co3peBall, B pe-
3yJbTaTe 4Yero He yAaBaljioCh IIOJYYUThL CeMsH. TaKue MECTHOCTM, KaK MBbIAJIBHUKY,
OuxnecbHO Cu., MJ0XyB, PacroJIOXEeHHbIe Ha HM3MEHHOCTSX, OKa3aJuchb HebJsaronpuAT-
HBIMM IJA COCTOAHUSA 30POBbA JONMHOB. IIpoueHT GOJBHBIX PacTeHMil KoJiebaJcs
B npenenax 13—100%, a ypozxkait ceMsaH ObLI HU3KUM.

HabaogeEnsa Hapg COCTOAHMEM 3A0POBbs JIIOIIMHOB Ha KOHTPOJBHBIX MAEJAHKAX
HOATBEPAMIIM BOCIIPUMMUYMBOCTE COPTOB, Habimromaemyro Ha mectax. CocroAHMe 340PO-
BbA 6-HeaeNbHBIX JIIONMHOB YAaCTMYHO OTpa3ujia KOHeYHas 3apaxKeHHOCTb Bupycamu
Ha MecCTaxX.

Danuta Ksigiek

THE EFFECT OF CLIMATIC CONDITIONS UPON THE OCCURRENCE OF VIRUS
DISEASES IN PLANTS

SUMMARY

Experiments on virus occurrence in 3 varieties of yellow lupine — Mazur, Popularny,
and Mazowiecki, sown in 15 experimental locations situated from 24 to 1200 m above the
sea level, were carried out during years of 1965—1967 in the Institute of Ecology, Polish
Academy of Sciences in Warsaw. Each year seed samples were from the above mentioned
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locations sent to Mlochéw near Warsaw, where in the following year they were sown
together in order to determine their health status and per cent of the transfer of narrow
leaf disease virus by the seed. There were obtained following results:

The health status of lupines varied in relation to the time of sowing, susceptibility of the
variety, spatial isolation, experimental location, and climatic conditions. The Mazur variety
appeared to be most resistant to virus infection.

It was indicated that Koszalin region is the most suitable one for the reproduction
of seed lupines. The per cent of diseased plants amounted for the Mazur variety to 0.2—19%o,
while for Popularny variety —to 8—9%, with the consequent high crop of seed.

Very good health status was found in lupines at Ustrzyki Goérne. Under these climatic
conditions, however, the lupine not always matured and no’ seed was produced. Lowland
areas, as Mydlniki, Olesno Sl., Mlochéw appeared to be unfavourable for the lupine health
status. The percentage of infested plants fluctuated within limits of 15—100% and seed
crop was low.

Observations on the health status of lupines on control plots confirmed the susceptibility
of varieties recorded in field. The health condition of 6 weeks old lupines partially reflected
the final virus infestation in field. )

11 Choroby wirusowe roSlin



