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Abstrakt. Celem pracy bylo przedstawienie jak moze ksztattowac si¢ wydajnos¢ mleczna kréw w Polsce
i w Unii Europejskiej w latach 2030 i 2050, z wykorzystaniem modelu CAPRI i analizy trendu. Zrodtem
danych do analizy byta baza danych GUS zawierajaca informacje dotyczace Sredniej mlecznej wydajnosci
kréw w Polsce i wydajnosci krow, ktore znajduja si¢ w oborach pod kontrola Polskiej Federacji Hodowcow
Bydta i Producentow Mleka (PFHBiPM), oraz baza rachunkowosci rolnej (PL FADN). Analize¢ w modelu
CAPRI wykonano wedlug scenariusza referencyjnego (S1) dla kréw o $redniej i wysokiej wydajnosci
mlecznej. Wedtug modelu CAPRI, w latach 2030 i 2050 dla poglowia o $redniej wydajnosci mlecznej we
wszystkich krajach UE prognozuje si¢ wzrost mlecznosci odpowiednio o 16 1 27%, a w Polsce 0 22 1 28%
w poréwnaniu z 2010 rokiem. Na podstawie analizy trendu w 2030 roku dla srednich danych z GUS indeks
wzrostu wyniesie 41%, dla krow pod kontrola PFHBiPM — 46%, a wedlug bazy FADN — 60%.

Wstep

Produkcja mleka jest jedna z wazniejszych galqzi produkcji rolniczej w Polsce. Integracja Polski
z Unlq EuropeJ ska (UE) spowodowata duze zmiany w sektorze mleczarskim. RegulaCJe prawne
zwigzane z m.in. z wdrazaniem unijnych standardow pl‘OdukCJl liberalizacja zasad wymiany han-
dlowej w poh;czemu ze wzrostem rentownosci produkcji i dochodowosci gospodarstw rolnych
przyczynity si¢ do proceséw specjalizacji, koncentracji i polaryzacp produkcji zwierzecej [Kopmskl
Matyka 2014].W zwiazku z obawami dotyczacymi zapewnienia bezpieczenstwa zywnosciowego
wzrasta znaczenie dlugoterminowych analiz w rolnictwie. Czynnikami, ktére decyduja o zmianach
w sektorze mleczarskim sg zmieniajace si¢ warunki klimatyczne, wymagania rolnosrodowiskowe
dotyczace zrownowazonej produkcji rolniczej, niestabilnos¢ rynkéw finansowych, wzrost cen $rod-
kow produkcji i rosngce wymagania konsumentow [Jozwiak i in. 2014]. Dlatego dtugoterminowe
scenariusze zamian s waznym narz¢dziem do oceny zachodzacych przemian i planowania dziatan.
Glownym decydujacym czynnikiem do wdrazania tych scenariuszy jest $wiadomos$¢, ze zmiany
klimatyczne zachodza powoli, ale obecne dziatania moga mie¢ nieodwracalny wplyw na przyszie
dziesigciolecia [Vuuren i in. 2012]. Wykorzystanie scenariuszy przy $cisle zdefiniowanych zatoze-
niach stanowi narzedzie do oceny spodziewanego rozwoju kierunku produkcji przez naukowcow
i politykow. Jest rowniez wykorzystywane do tworzenie regulacji prawnych [Kriegler i in. 2012].
Celem pracy bylo przedstawienie przewidywanych zmian wydajnosci mlecznej krow w Polsce i w
UE w latach 2030 1 2050, z wykorzystaniem modelu CAPRI oraz analizy trendu.

Material i metodyka badan

Model CAPRI (Common Agricultural Policy Regionalised Impact) poczatkowo zostat opraco-
wany do oceny wplywu wspdlnej polityki rolnej (WPR) na poziomie UE i krajow cztonkowskich
[Britz, Witzke 2008]. Nastepnie rozbudowano go o moduly zawierajace dane o krajach spoza UE.
Szczegdtowy opis modelu znajduje si¢ w opracowaniu Britza i Witzke [2012]. Obecnie model ten
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jest wykorzystywany do badania wplywu zmian klimatu na rolnictwo zaréwno w ujeciu global-
nym, jak i reg1onalnym w zaleznosci od typu i wielkosci gospodarstw W modelowaniu rynkow
rolnych wykorzystuje si¢ dane dotyczace produkeji rolniczej, spozycia, wymiany handlowej oraz
powierzchni rolniczej. Dane wykorzystywane w modelu pochodza z baz EUROSTAT, FAO, OECD
1 FADN. Sa one pogrupowane w uj¢ciu na kontynenty, regiony, panstwa (75 panstw) i produkty
(50 produktéw). W modelu CAPRI do analiz dotyczacych zmian w wielkosci produkcji w Europie
wykorzystuje si¢ dane pochodzace z 27 krajow cztonkowskich UE, Norwegii, Turcji oraz krajow
batkanskich. W prognozowaniu wielko$ci produkcji wykorzystuje si¢ dane dotyczace zmiennosci
cen, ograniczen technologicznych (dotyczacych dawek zywieniowych i nawozenia) oraz regulacji
prawnych (np. odlogowania). Ponadto, do modelu CAPRI wprowadzono tez rdzne scenariusze zmian
klimatycznych. Scenariusze te zostaly opracowane w ramach projektu AgMIP [Lampe i in. 2014].
Przy opracowaniu scenariuszy przyjeto rozne zatozenia dotyczace: 1) wzrostu liczby ludnosci oraz
produktu krajowego brutto — PKB (SSP—wymiar spoteczno-ekonomiczny), 2) zmiany koncentracji
stezenia gazow cieplarniach w atmosferze (RCP), 3) wplywu zmian st¢zenia gazoéw cieplarnianych
na temperatur¢ i opady w skali regionalnej w oparciu o modele cyrkulacji (GCM), 4) zmiany plonow
na podstawie roznych modeli plondw (modele plondw), 5) wzrostu popytu na biopaliwa.

W prezentowanej analizie wykorzystano dane okreslajace wydajno$¢ mleczng krow przy
wykorzystaniu scenariusza S1 [Vuuren i in. 2012]. Zatozenia przyjete w tym scenariuszu na lata
2030 1 2050 sg nastgpujace: ceny, plony, wielko$¢ produkcji, wykorzystanie ziemi, konsumpcja,
wzrost PKB oraz handel sa zgodne z makro wskaznikami zawartymi w zatozeniach dla SSP2, t;.
kontynuacja dotychczasowych trendow. W scenariuszu tym nie sa uwzgledniane zmiany pozo-
statych czynnikdéw (2-5). Dlatego okreslany jest on jako bazowy dla innych scenariuszy. Wyniki
pochodzace ze scenariusza S1 z modelu CAPRI sg porownywane z danymi obliczonymi na pod-
stawie analizy trendu z bazy GUS dotyczacymi $redniej wydajnosci od jednej krowy z: 1) calej
populacji gospodarstw, 2) z gospodarstw bedacych pod kontrola Polskiej Federacji Hodowcow
Bydta i Producentow Mleka (PFHBiPM) oraz 3) bazy rachunkowosci rolnej (PL FADN). W
modelu CAPRI jako rok bazowy do prognozowania wydajnosci krow mlecznych w latach 2030 i
2050 jestrok 2010. Analiz¢ w modelu CAPRI wykonano dla poglowia zwierzat w dwdch grupach
tj. dla $redniej wydajno$ci mlecznej dla calego poglowia kréw oraz dla grypy krow o wysokiej
wydajnosci mlecznej. Prognozy wydajnosci mlecznej krow w 2030 r. dla danych z bazy GUS
zostaty obliczone na podstawie danych $redniorocznych z lat 2000-2013. Podstawa do analizy
danych z bazy PL FADN byty lata 2004-2013. Wynika to z faktu, Ze baza ta zostata utworzona
po wstapieniu Polski do UE w 2004 roku.

Wyniki badan

W 2000 roku pogtowie krow mlecznych wynosito 3,1 mln szt. a w 2013 roku juz tylko 2,5
min szt. [Roczniki statystyczne... 2007-2013]. Oznacza to 18-procentowy spadek poglowia
zwierzat (tab. 1). Przybyto jednocze$nie gospodarstw, w ktorych stada liczyty 10-29 krow [Se-
remak-Bulge 2013]. W analizowanym okresie o 75% zwigkszyla si¢ liczba kréw hodowanych w
oborach bedacych pod kontrolg PFHBIPM, a udziat poglowia tych zwierzat wzrést z 12,5% do
26,8% w ogolnej liczbie krow. Srednia wydajno$¢ mleczna krow w Polsce wedtug GUS w latach
2000-2002 wynosita 3799 1, w 2004-2006 — 4134 1, a w 2009-2011 — 4520 1 (tab. 2). W latach
2000-2002 wydajnos¢ krow bedacych pod kontrola PFHBiPM byta wyzsza 0 41,5% od $redniej,
a w pozostatych okresach wyzsza o 50%. Potwierdza to poglad, ze w Polsce wraz postepujaca
koncentracja produkcji oraz zmniejszajacym si¢ pogtowiem krow mlecznych zachodzi wzrostu
wydajnosci mlecznej kréw [Trajer, Sych-Winiarek 2012, Jozwiak i in. 2012]. Rolnicy, ktorzy
checa osiagnaé dochdd z produkcji mleka musza systematycznie zwigksza¢ skale produkcji,
poniewaz jest ona gldéwnym czynnikiem decydujacym o optacalnos$ci produkeji [Zigtara 2012].
W okresie 10 lat (2000-2011) $rednia wydajnos¢ mleczna krow w Polsce wzrosta o 19%, a w
oborach pod kontrola PFHBiPM o 27%. Analizujac zmiany pomie¢dzy okresami 2009-2011
a 2004-2006, stwierdzono jednakowa (o 9%) dynamike¢ zmian w obu grupach gospodarstw.
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Wigksza dynamike zmian wydajnosci mleka
zaobserwowano w gospodarstwach bedacych
w bazie PL FADN, tj. 14-procentowy wzrost
[Goraj i in. 2005-2012]. W 2030 roku, na
podstawie analizy trendu, srednia wydajno$¢
wedlug GUS powinna wynosi¢ 6283 1, w obo-
rach pod kontrola PFHBiPM — 9970 I, a we-
dtug danych z bazy FADN — 7320 1. Kopinski
i Matyka [2014] w swoich badan prognozuja
wzrost wydajnosci mlecznej kréw $rednio o
2,2% rocznie, tj. 82 1 od sztuki. Wzrost ten
ma by¢ wynikiem wdrazania postgpu gene-
tycznego w hodowli zwierzat, stosowaniem
nowoczesnych technologii zadawania pasz,
specjalizacji i koncentracji produkeji.
Srednia wydajnos¢ mleka w roku bazo-
wym (2010 rok) przyjetym do sporzadzania
prognozy w modelu CAPRI wynosita 4490
1 i byta réwna $redniej wydajnosci, ktorg
podawat GUS. Jednakze $rednia wydajnosc
mleczna krow w Polsce byta nizsza 0 29% niz
$rednia w 27 krajach UE-27 (tab. 3). Rézni-
ca ta byla jeszcze wigksza, gdy wydajnos¢
mleczna krow poréwnywana byla ze $rednia
15 krajow tzw. starej Unii (UE-15). W roku
bazowym srednia wydajno$¢ mleka w Polsce
nieznacznie (1,8%) roznita si¢ od $redniej
wydajnosci w tzw. 12 nowych krajach UE
(UE-12), tj. na Cyprze, Litwie, Lotwie, Mal-
cie, Wegrzech, w Estonii, Stowacji, Stowenii,
Republice Czeskiej, Rumunii i Bulgarii.
Wedlug prognoz sporzadzonych w modelu
CAPRI, w 203012050 roku srednia wydajno$¢

Tabela 1. Zmiany poglowia krow wedlug stanu
$redniorocznego

Table 1. Changes in number of cows according to the
state average annual

Lata/ | Poglowie | Poglowie Udzial krow
Years kréw krow pod pod kontrola
ogbtem kontrola PFHBiPM w
[tys. szt.]/| PFHBiPM | ogolnej liczbie
Number [tys. szt.]/ krow/Share
of cows | Number of | of cows under
[thous. cows under control of
pes.] control of | PFHBiPM in
PFHBiPM | total number
[thous. pcs.] cows [%]
2000 3101 388 12,5
2002 2872 448 15,6
2003 2897 471 16,2
2004 2798 481 17,2
2005 2795 512 18,3
2006 2830 521 18,4
2007 2788 527 18,9
2008 2809 568 20,2
2009 2685 580 21,6
2010 2660 598 22,5
2011 2626 625 23,8
2012 2816 653 232
2013 2534 679 26,8

PFHBIiPM — Polska Federacja Hodowcow Bydta
i Producentow Mleka/Polish Federation of Cattle
Breeders and Dairy Farmers

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [Roczniki
statystyczne... 2007-2013]

Source: own calculation based on [Roczniki
statystyczne... 2007-2013]

Tabela 2. Wydajnos¢ mleczna krow w Polsce i prognoza zmian
Table 2. Milk productivity in Poland and predict changes

Zrodto/ Wydajnos¢ mleczna/Milk productivity [1]
Source lata/years zmiana/change | lata/years zmiana/change prognoza/
2000-2002 | 2004-2006 | 2000-2002= | 2009-2011 | 2000-2002 | 2004-2006 | prognosis
100% =100% =100% 2030
GUS 1 3799 4143 109 4520 119 109 6383
GUS 2| 5379 6248 116 6806 127 109 9970
FADN bd 4009 - 4588 - 114 7320

" lata 2000-2002 = 100%/years 2000-2002 = 100%, ™" lata 2004-2006 = 100%/years 2004-2006 = 100%
GUS 1 — érednia dla pogtowia ogotem/The average for the total population
GUS_2 — érednia dla poglowia w oborach pod kontrola PFHBiPM/The average for the population in barns

under control PFHBiPM

FADN - $rednia dla pogtowia ogotem/The average for the total population
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS [Roczniki statystyczne... 2007-2013] 1 FADN
Source: own calculation based on CSO [Roczniki statystyczne... 2007-2013] and FADN database
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Tabela 3. Wydajnos¢ mleczna krow w Polsce i UE w roku 2010 oraz

prognoza na lata 2030 i 2050

Table 3. Milk productivity of cows in Poland and the EU in 2010, and
the forecast for 2030 and 2050

Zrédto/Source: [Britz, Witzke 2008, 2012]

krow mlecznych w UE-12
wzrosnie odpowiednio 0 20 i
30% (rys. 1). Bedzie to wig-
cej niz w UE-15, gdzie we-

Kraje Wydajno$¢/Productivity [1] dtug modelu CAPRI przewi-
UE/E U wysoka/ | $rednia/ | wysoka/ | $rednia/ | wysoka/ | $rednia/ duje si¢ wzrost na poziomie
countries | high | average| high |average| high |average odpowiednio: 14 125%, a w

2010 2030 2050 UE-27016127%. W Polsce,
EU-27 7862 | 6272 8995 | 7265 9875 | 7984 dla lat 2030 i 2050 progno-
EU-25 8127 | 6485 | 9197 | 7433 | 10086 | 8159 zuje si¢ wzrost wydajnosci
EU-15 | 8565 | 6835 | 9642 | 7766 | 10585 | 8540 | odpowiednio o 22 i 28%.
EU-12 | 5742 | 4572 | 6698 | 5488 | 7271 | 5942 | Po wyodrgbnieniu z cale]
EU-10 | 6231 | 4974 | 7189 | 5926 | 7789 | 6400 | Populacji poglowia zwierzat
Polska/ charakteryz.ujq’cych si¢ wy-
Poland 5601 4 490 6533 5478 6 874 5741 sokq Wydajnosc@ m]eczng},

sporzadzono odrebng pro-
gnozg dla tej grupy zwierzat.

W krajach UE-12 dla tej grupy zwierzat prognozuje si¢ wzrost wydajnosci odpowiednio o 17127%
(rys. 2), w UE-15 odpowiednio o 13 i 24%, a w UE-27 o 14 1 26%. Dla Polski w latach 2030 i
2050 dla pogtowia krow o wysokiej wydajnosci mlecznej prognozowany jest wzrost wydajnosci
odpowiednio o 17 i 23%. Przedstawione symulacje wskazuja na prognozowany wyzszy wzrost
wydajnosci mlecznej w krajach, ktdre przystapity do UE w 2004 1 2007 roku. Poréwnujac progno-
zowane wzrosty wydajno$ci mlecznej mozna zauwazy¢, ze wedtug modelu CAPRI w 2030 roku
srednia wydajnos$¢ mleczna krow w Polsce bedzie nizsza (5478 1) niz prognozowana wedtug analizy
trendu dla danych z GUS (6383 1) i FADN (7320 1) (tab. 2 i 3). Model CAPRI prognozuje wzrost
wydajnosci dla krow o wysokiej mleczno$ci (6533 1) do poziomu nieznacznie przekraczajacego
$rednig prognozowana dla zwierzat o $rednich wydajnosciach wedlug GUS (6383 1) (tab. 2 i 3).
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Rysunek 2. Prognoza dynamiki zmian wydajnosci

mlecznej dla krow o wysokiej wydajnosci w UE

iw Polsce wedlug modelu CAPRI, GUS i FADN

Figure 2. Forecast of dynamics of changes of
high milk yield in the EU and Poland based on

CAPRI model, CSO and FADN

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [Britz,
Witzke 2008, 2012, Roczniki statystyczne...

2007-2013] i bazy FADN

Source: own study based on [Britz, Witzke 2008,

2012, Roczniki statystyczne... 2007-2013] and
FADN database

Rysunek 1. Prognoza dynamiki zmian wydajnosci
mlecznej dla krow o $redniej wydajnosci w UE i
w Polsce wedtug modelu CAPRI i GUS

Figure 1. Forecast of dynamics of changes in
average milk yield in the EU and Poland based
on CAPRI model and CSO

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [Britz,
Witzke 2008, 2012, Roczniki statystyczne...
2007-2013]

Source: own study based on [Britz, Witzke 2008,
2012, Roczniki statystyczne... 2007-2013]
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Podsumowanie i wnioski

Objecie Polski regulacjami WPR przyspieszyto zmiany zachodzace w gospodarstwach rolnych
posiadajacych krowy mleczne. Od 2004 roku nasilit si¢ spadek poglowia krow, ale nastapit wzrost
liczby zwierzat w oborach pozostajacych pod kontrola PFHBiPM oraz wzrost wydajnosci mleczne;.
Na podstawie tych tendencji mozna wnioskowac, ze sektor mleczny w Polsce dobrze wykorzystuje
mozliwosci postepu biologicznego 1 wdraza zmiany techniczno-organizacyjne. Przeprowadzona
analiza prognozy wzrostu wydajnosci wykazata, ze istnieja roznice pomigdzy wynikami z poszcze-
golnych analiz. Symulacje wykonane w modelu CAPRI dla scenariusza referencyjnego prognozuja
w latach 203012050 w Polsce wzrosty wydajnosci mlecznej wigksze niz $rednia dla UE-27 1 UE-15,
co sugeruje, ze zmiany zachodzace w sektorze mleczarskim w Polsce bgda kontynuowane w przy-
sztosci. W 2030 roku model CAPRI prognozuje nizsze wzrosty wydajnosci mlecznej dla poglowia
zwierzat w Polsce niz wzrosty obliczone wedhug analizy trendu dla danych na podstawie GUS i
FADN. Jest to wynikiem uwzglednienia wigkszej ilosci zmiennych niz uwzglednia analiza trendu.
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Summary

The aim of the study was to compare the efficiency of milk production in Poland and the European Union in
the years of 2030 and 2050 applying the CAPRI model and trend analysis. The source of the data for the analysis
was the CSO database containing data on the average performance of cows in Poland and cows in barns that
are under control, and the FADN database. CAPRI model analysis was performed according to the reference
scenario (SSP2) for medium and high milk yield. According to the CAPRI model in 2030 and 2050, the average
milk yield in Poland will increase by 22 and 28% compared to 2010. On the basis of trend analysis, in 2030 for
the average data from the CSO index of growth is 41%, and 46 and 60%, respectively for PFHBiPM and FADN.
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