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7AWARTOSE 131J WE FRAKCJACH NASIENIA KROLIKA SKAZONEGO

W WARUNKACH EKSPERYMENTU

Romuald Nowosad, Jan Simoni, Stefan Jaczewski

Pracownia Izotopowa, Zaktad Genetyki i Metod

Doskonalenia Zwierzgt Akademii Rolniczej we Wroclawiu

Promieniotwéreczy 131J nalezy do grupy radioizotopdw skaza jg-
cych $rodowisko w przypadkach awarii w zaktladach przemysiu ato-
mowego, a w szczegdlnodci reaktordédw atomowych, Notowane byity
sytuacje, w ktérych na réwni z innymi produktami rozszczepia-~
nia paliwa reaktora przenikatly do atmosfery znaczne ilosci
131J.

7 uwagi na swoje wltadciwoéci fizykochemiczne promieniotwdr-
czy 131J zna jduje szerokie zastosowanie w dyscyplinach medyoz-
nych, Prostota metod diagnostycznych opartych na zastosowaniu
tego radioizotopu sprawila, Ze znajduje on zastosowanie w wa=
runkach ambulatory jnych [2, 6-8].

Wprowadzenie radiojodu do rutynowych badari ambulatory jnych
uzaleznione bylo og szczegdlowego poznania metabolizmu tego
pierwiastka w organizmie zwierzgt do$wiadczalnych i cziowieka,
Swiadczg o tym liczne prace publikowane na $wiecie od 1941 ro-
ku, Dotycza one wchlaniania, odkladania w poszczegdlnych narzg-
dach i tkankach, wydalania z moczem, kalem, mlekiem, przecho-

dzenia przez bariere lozyskowa tego radioizotopu, jak i toksy-
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/
ocznego oddziatywania jego dawki leczniczej czy terapeutycznej

[3, &, 9, 10] . Badania prowadzone w ostatnich latach wykazaty,
ze proces migracji radiojodu w organizmie zwierzgt okazal sie
bardziej zlozony niz nalezatoby tego oczekiwaé, Wykazano, Ze W
narzadzie rozrodezym zeniskim zawartos$é radioizotopu jest znacz-
na, a réwnoczesnie koncentracja w czasie rézna [Q]. Stgd tez
niektérzy autorzy podkreélajg szkodliwo$é jego oddzialtywanie
na czynnoéci narzgdu rozrodczego samicy [{].

Jak wynika z dostepnego pifSmiennictwa, brak danych na temat
zachowania sie¢ tego radioizotopu w narzgdzie rozrodczym sam-

131

czym, Wydalanie radioizotopu J z nasieniem stwarza mozliwo$é
niekorzystnego oddzialywania promieniowania jonizujgcego w mo-
ﬁencie zaplodnienia komérki jajowej; Celowa wiec staje si¢ pro=-
ba oceny roli narzgdu rozrodozego samca W procesie migracji

izotopu 131J w organizmie oraz stopnia jego wydalania w e jaku-

lacie i frakcjami nasienia,

MATERTIAL I METODY

Badania przeprowadzono na krdélikach - samcach w wieku 2 lat,
o érednim ciezarze 10 kg, Zwierzeta dos$wiadczalne karmione by-
iy wedlug obowigzujgcych norm Zywieniowych, Wode otrzymywaty
do woli, Krélikom podano w formie iniekcji dozylnej w zyle
brzezng ucha 50 uCi radioizotopu jodu 131J w.postaci jodku so-
du wolnego od noénika, Preparat produkcji OPiDI IBJ w Swierku
k., Otwocka,

Nasienie pobierano za pomoca sztucznej pochwy w 3, 4, 5, 10,

20, 25, 30 minucie, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22,
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2k godzinie oraz raz w ciggu doby do 15 dnia od momentu poda-
nia radioizotopu jodu, Srednia objetoéé préby ejakulatu 1,0 ml,
Okres$lano rdéwniez rozmieszczenie radioizotopu we frakcjach
nasienia uzyskiwanych 5-minutowym wirowaniem przy 3 tys.
obr;,/min, Frakcje stalg ptukano trzykrotnie piynem fizjologicz-
nym do ustalenia radioaktywno$ci na stalym poziomie, Nasienie

do badari pobrano w 3, 30 minucie, 1, 10, 24 godzinie, II, VII,

XTIV dobie eksperymentu,

Krew do oznaczen koncentracji 131J pobierano z 2yty brzeznej
ucha w 3, 15, 30 minucie, 1, 3, 22, 24, 26 godzinie oraz raz
w ciggu doby do 15 dnia doéwiadozenia; Objetoéé prdébki krwi
1 ml,

"Dodatkowo dokonano sekcji 10 wybranych losowo zwierzgt do$-
wiadozalnich w I i XV dobie od momentu podania radioizotopu
131J. Kré6liki zabi jano przez riwawienie. Wysekc jonowane narzge
dy mig%szowe i tkanki: tarczyce, watrobe, nerki, $ledziong,
migénie uda, Jjadro, ostonki Jjadrowe, najgdrze, nasieniowdd,
'gruczol krokowy, prgcie, pecherz moczowy i ﬁoczowéd homogenizo-
wano w celu sporzgdzenia jednorodnych prébek, Sredni ciezar
préby 2 gramy,

Pomiardéw radioaktywnosSci tak przygotdwanych préb nasienia,
jego frakcji, krwi, badanych narzgadéw i tkanek dokonano za po-
mocg urzgadzenia scyntylacyjnego USB-2, wyposazonego w scynty-
lator krystaliczny NaJ/Tl, wspbéipracujacego z przelicznikiem
elektronowym PT~-72, Biad pomiaru 2%,

Po uwzglednieniu tla i wydajnoéci ukladu pomiarowego wyniki
badant przedstawiono w postaci procentu podanej dawki w 1 ml

nasienia ozy krwi orez 1 g badanego narzadu, tkanki razy 102

(g wy jatkiem tarczycy).



ROMUALD NOWOSAD I IN,

WYNIKI BADAK

Analiza uzyskanych wynikéw badanl wykazala, Ze 1315 Juz

w 3 minucie od chwili jego dozylnego pddania wystepuje w e jaku=-
lacie w iloéci 0,12% podanej dawki (tab. 1), Koncentracja ra-
diojodu w nasieniu wzrasta intensywnie do 10 godz, eksperymen-
tu, W tym przedziale oczasowym osigga warto$é maksymalng, wyno-
szgca 10,41% dawki, Znaozny spadek zawartos$ci 131J rejestruje
sie¢ do drugiej doby od chwili jego wprowadzenia. W trzeciej do=-
bie zauwazyé mozna nieznaczny wzrost poziomu tego radioizotopu
w nasieniu, 0d tego momentu zawarto$é radiojodu przyjmje for-

me lagodnego spadku, W pietnastej dobie eksperymentu spada do

~

zera,

Badanie radioaktywnoéci frakcji nasienia uzyskiwanej 5-minu-
towym wirowaniem przy 3 tys, obr,/min,, a nastepnie kilkakrot-
nym ptukaniu osadu plynem fizjologicznym wykazalo, 2ze 100% ra-
dioaktywnodci pochodzi z o080cz&8 nasienia, Plemniki nie za-
wiera jg radioizotopu 131J (tab. 2).

Poziom 1313 we krwi zylnej w 3 minucie od chwili jego dozyl-
nego wprowadzenia osigga najwyzszg wartosé, wynoszqoq_S,BS% PO~
dane j dawki, Na skutek odkladania si¢ tego pierwiastka promie-
niotwdérczego w poszczegdlnych narzadach i tkankach, jak i jego
wydalania z organizmu, w dalézych przedziatach czasowych obser-
wuje sie powolny spadek jego koncentracji we krwi, W pietnastej
dobie eksperymentu poziom 131J we krwi wynosi 0,23% podane J
dawki (tab. 3).

W pierwszej dobie doswiadczenia najwyzsza zawartosé 131J

w badanych narzgdach i tkankach ma mie jsce w tarczycy (7,56%).
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Tabela 1

Dynamika wydalania radioizotopu 131J

w e jakulacie dodwiadczalnych krélikéw *

Koncentrac ja 131J w 1 ml nasienia

Czas pobrania

préb nasienia krélika przedstawiona w postaci

procentu podanej dawki razy 102

Minuty - —
3 0,12 0,12-0,1
I 0,20 0,19-0,21
5 0,28 0,28-0,2%
10 0,61 ,60=0,61
20 0,59 ©0,59-0,59)
25 1,50 (1,45-1,56)
Godziny
1 3,71 (3,55=-3, 83)
2 k,39 (3,71=5,53)
'l 5,18 (4,62-5,75)
6 5,22 , 00=5,71)
8 5,30 ,30=5, 30)
10 10,41 (10,20-10,56)
12 8,75 (8,99-8,52)
14 7457 (6,93-7,81)
16 5,20 5,10-5,31%
18 5,10 5,10=5, 10
20 3,69 3,62-3,76)
22 3,42 3,21=3,53)
24 - 3,19 1, 74=L L40)
Doby
II 0,93 0,93-0,93)
III 1,29 0,48-1,91
v 0,87 0,52-1,23
v 0,51 (0,24~1,24
VI 0,37 E0,37-o,37
VII 0,24 0, 1k-0, 35)
VIII 0,16 (0,13-0,18
IX 0,15 0,12-0,17
X 0, 10 %0,06-0,1
X1 0,08 0,04-0, 10)
XIT 0,05 (0,05-0,05)
XIIT 0,03 @,03-0,02
XIV 0,01 0,01-0,01
Xv 0,00 éo,oo-o,oo

* W tabeli obok wartosci $rednich, w nawiasach podano warto$-
ci skrajne,
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Tabela 3

/
Koncentracja radioizotopu 131J

w krwi Zzylnej krélikdéw doéwiadczalnych*'

1315 we krwi krélikéw

préb krwi przedstaW1ony w postaci procentu

Czas pobrania Poziom

podane j dawvki w 1 ml proby razy 10

Minuty
3 8,35 (8,01-8,52
15 5,69 g,07-6,09
30 5,0 y 5U4=5,77
Godziny
1 4,31-4,93)
3 L, 20=k, 51
22 2,31-2, 66
24 2,20-2, 30)
26 2,01-2, 20)
Doby
IT 1,07 (0,97-1,17)
ITT 0,84 0, , 73=0, 9k
v 0,59 0,50-0, 62
\'s 0,50 ©,55-0,53
VI o,h45 0, 40-0,50
VIT 0, ik o, ho-o L6
VIIX o, L0 o, 38-0 L q)
IX 0, 38 0,35-0, 42
X - 0,35 0,30<0, 38
X1 0, 30 0,29-0, 30
XII 0,29 0,28-0,33
XITI 0, 26 0,25=-0, 28
XTIV 0,24 (0,22-0, 25
XV 0,23 (0, 20-0, 25

* W tebeli obok wartobci $rednich, w nawiasach podano war-

—t0$ci skrajne,



160 ROMUALD NOWOSAD I IN,

W ukladzie moczoplciowym najwyzszg radioaktywnos$é wykazuje
gruczotl krokowy (0,#1%), na jadrze (0,25%), moczowbd QO,21%).

Na jnizsza (ﬁab. h )k0ncentrach 131

J charakteryzuje si¢ jg=-
dro (0,06%) i ostonki jgdrowe (0,07%).

W pietnastej dobie od chwili wprowadzenia radioizotopu we
wszystkich badanych prébach stwierdza si¢ wzrost radioaktyw-

nodéci. Na uwage zastuguje fakt zwigkszonej koncentracji radio-

jodu w jadrze, najgdrzu i gruczole krokowym,

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Szybkie wydalanie radiojodu z nasieniem jest prawdopodob-
nie zwigzane z czynnym przechodzeniém tego pierwiastka do wy-
/‘dzieliny gruczoldéw dodatkowych, Badania koncentracji radioizo-
topu 131J we frakcjach nasienie wykazaly wylgozng jego obec=-
noéé w surowicy ejakulatu, Analiza poziomu 131J we krwi i na-
sieniu pozwala przypuszczaé¢ o istnieniu korelacji pomig¢dzy
stopniem wysycenia krwi tym pierwiastkiem a Jjego obecnoécisa
w e jakulacie, .

Dotychczasowe nasze badania nie pozwalajg stwierdzié¢ zalez-
noé$ci pomigdzy poziomem radioizotopu 131, w poszczegdélnych
elementach uktadu moczoplciowego a jego koncentracja w nasie=
niu, Przeglad pidmiennictwa w tym zakresie pozwolil ustalié,
ze prowadzono podobne badania jedynie w odniesieniu do metali
ciezkich, a nie pierwiastkdéw radioaktywnych [5].

Uwzglednienie wynikdéw naszych badarn, dotyczacych wydalania
dd2ych ilo$ci radiojodu w nasieniu, poszerza znacznie stan do-

(==

tychczasowych informacji odnoénie mozliwosci niekorzystnego



\

1317 W NASIENIU KROLIKA SKAZONEGO 6

Tabela U

131J w badanych narzadach

Rozmieszczenie radioizotopu

i tkankach krélika w pierwszej i pietnastej dobie

eksperymentu*

Narzad Koncqgtragjg 131J

i tkanka I doba XV doba
Tarczyca 7,56 @,52-8,01) 8,58 (7,22-9,03)
Watroba 0,14 (0,09-0,20) 1 ,‘02 (0,87-1,23)
Yerka 0,29 (0,20-0,33) 2,02 (1,97-2,10)
Sledziona 0,08 (0,06-0,10) /2,59 (2, 31-2,73)
Mieénie uda 0,09 (0,05-0,12) 0,54 (0,42-0,61)
Jadro 0,06 (0,04-0,08) 0,77 (c,63-0,89)
Ostonki jgdrowe 0,07 (0,03-0,10) 1,15 (1,00-~1,20)
Na jadrze 0,25 .(0,20-0, 30) 1,65 (1,50-1,89)
Nasieniowdd 0,17 (0,12-0,19) 1,78 (1,63-1,82)
Gruczotl icrokowy 0,41 (0,30-0,52) 3,21 (3,10-3,25)
Praocie 0,09 (0,09-0,09) 1,82 (1 ,.80-1 ,85)
Pecherz moozowy 0,14 (0, 14-0,15) 3,57 (3,50-3,73)
Moczowbd 0,21 (0,20-0,21) 3,37 (3,20-3,54)

¥ W tabeli obok warto$ci $rednich, w nawiasach podano war-

toéci skrajne, Wyniki przedstawiono w postaci procentu
podane j dawki w 1 g préby razy 102; dla tarczycy nie uw-

zgledniono mnoznika,
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oddziatywania tego izotopu promieniotwéroczego na ozynnosci

fiz jologiczne ukladu moczoplciowego samca, jak i ewentualnego

wplywu promieniowania jonizujgcego na proces zaplodnienia,
Wykazanie jeszoze jednej drogi vydalania 131J z organizmu

jest tym bardziej alarmujgce, poniewaz skazenie Srodowiska na-

turalnego ozlowieka i zwierzgt w ostatnich latach stale wzra-

sta,

WNIOSKI

131J po podaniu dozylnym bardzo szybko zostaje wydalony z
nasieniem samca, Obecnoéé Jego utrzymuje sie do czternaste]j

doby od momentu podania,
Radioizotop 131J w calodci wystepuje w surowicy nasienia,
W przypadku eksperymentalnego skazenia radiojodem uklad roz-

rodozy samca okazuje sie prze jSciowym narzgdem krytyoznym,
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THE CONCENTRATION OF IODINE 131J IN SEMINAL FRACTIONS
OF EXPERIMENTALLY CONTAMINATED RABBITS

Summary

The dynamics of secretion of iodine 1315 in the semen of ex-

perimentélly contaminated rabbits were investigated., The iso-

tope 131J appeared in the semen already 3 minutes post treate

ment, The highest concentration of 131J in the semen was found
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on the 10th hour of experiment, On the 1hth day of observation

the presence of the radioisotope was still detectable, Between
the iodine 131J concentration in blood and seminal plasma a
correlation ocould be found., Seminal plasma comprised the total
of isotope present in the sample. The analysis of the distri-
bution of the radioiodine in particular tissues on the 15th

day of experiment showed that its concentration was higher in
prostata, penis, vas deference and epididymis than in liver and

muscles but lower than in thyroid gland,

P.HoBocaz, fl.Cumonu, C.fAuescKi

Cozepxarue '31J B (pakuuax CEeMEHM KPOJMKA BHDAKEHHOTO B yC-
TOBUAX SKCIBPUMEHTA

Pe3spue

[IpOBOAANUCE UCCHACZOBaHUA N0 AUMHAMUKE UCKINYEHUA paZuou30TOona

137 us CEeMeHM KPOJWKA B YCAOBUAX SKCIEDUMEHTANBHOI'O BhpaXeHUSA
KMUBQTHOTO. OGHADYKEHO '~ JyKE B 3-eil MMHYTE [IOCHE 6T0 BBELEHMA.
Hanuuue paauoM3oTONa B 3KYAATE BHABIEHO eue  I4-Hi AeHEb OMHTA.
HauBhcuwas KOHueHTpauu§’1J B ceMeH#u Owna B I0-oM uacy ommTa. ycra-
HOBJIGHA B3AMMOCBS3b MeBAY KOoHUeHTpauueil '°'y B KpoBM U cHBOpOT-
KO ceMmeHUM. B Toil Pparuyuu 9AKYIATA BHABICHO BECh BHCTYNAKWUUHA
B o0pas3ue pazuousoTol. .

AHanua pasMguieHus pazuoiiona B PA3HHX TKAHAX HA I5-hil AEHB OMHT

1I0Ka3an, uTo ROHueHTpauﬁé1J BHCTyIaeT B [NpocTaTe, MNEHUce, Ceuma-

NpOBOLE ¥ TNpUAATKE HEXeNd B MumlaxX, HO HEMHOTO HUXEe, 4YeM B WUTO-
BUZHOHA Xeleaze,



