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Wstep

Poglebiajaey si¢ ciggle deficyt substancji organicznej w naszych glebach,
powodowany zwlaszeza drastycznym spadkiem poglowia bydla w ostatnich latach,
nasuwa kontecznod¢ wykorzystywania tej substancji z wszelkich dostgpnych
7rodet. Jednym ze znaczgeych pozarolniczych Zrédet substancei organicznych
mogy by¢ osady $cickowe. Obecnie w polskich oczyszezalniach $ciekow komunal-
nych powstaje rocznic okoto 400 000 ton suchej masy osadéw. Ilos¢ ta corocznie
wzrasta w zwigzku z post¢pujacy budowg kanalizacji 1 oczyszczalni Scickéw, zwla-
szeza w gminach wicjskich.

Komunalne osady $cickowe muszg by¢ przed ich rolniczym wykorzystaniem
odpowiednio przygotowanc i unicszkodliwione pod wzgledem sanitarnym. Jed-
nym z najprostszych sposobdéw przygotowania osadéw Scickowych do wykorzysta-
nia w rolnictwic jest ich kompostowanic z odpadami ro§linnymi. Prawidtowo
przeprowadzony proces kompostowania umozliwia otrzymanie warto$ciowego
nawozu organicznego, bezpiceznego pod wzgledem sanitarnym. Warto$¢ rolnicza
kompostow z osadéw Scickowych podkreslajg liczni autorzy, a migdzy innymi
HRYNCZUK i WEBER [1999], MACKOWIAK i in. [1999], SIUTA [2000], KRZYWY 1 in. [2000,
2003), CzyZYK i in. [2002]. W praktyce istnicje jednak wicle zastrzezen dotyczacych
rolniczego wykorzystania kompostéow z osadéw Sciekowych. Wystepuja gfdwnie
obawy dotyezace mozliwodel przenikania réznego rodzaju zanicezyszezefi z kom-
postow osadowych do wéd gruntowych, zwhaszeza w przepuszezalnych glebach
piaszezystych. Dlatego komposty te powinny by¢ stosowane w rolnictwie w sposdb
bezpieczny dla Srodowiska.

W ninicjszym opracowaniu oméwione zostaly nicktére wyniki doswiadczen
majgeych na celu gléwnic ustalenic optymalnych dawcek kompostu, bezpiecznych
dla Srodowiska wodnego. Réwnolegle z badaniami zanicezyszezenia wéd prowa-
dzonc byly badania wplywu réznych dawek kompostu osadowego na nicktére
wladciwosei chemiczne gleby.

Materiat i metodyka badan

W roku 2002, na Stagji Badawcezej IMUZ w Kamicicu Wroctawskim roz-
poczgly zostat cykl doswiadezen lizymetryeznych, z zastosowaniem zréznicowa-
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nych pozioméw nawozenia gleb lekkich kompostem z osadem $cickowym. Do
badan uzyty zostal kompost wytworzony w roku 2000 z wicjskich osaddéw Scicko-
wych i slomy, w proporcji suchej masy 2 : 1. W badantach tych zastosowano
warianly ze znacznie zréznicowanym dawkami kompostu osadowego na piasku
gliniastym, zawierajagcym 13% czgsci sptawialnych (< 0,02 mm), 24,8% czescel
pytowych (0,02-0,1 mm) i 62,2% piasku (0,1-1,0 mm) oraz na glinic lckkiej, skia-
dajacej sie z 30% cz. sptawialnych, 23,8% pyhu 1 46,2% piasku. Dla pordwnan
zastosowano tez warianty z nawoZenicm mincralnym NPK oraz bez nawozenia.
Wszystkie warianty stosowane byly w trzech powtérzeniach. Na glebie piaszezystej
zastosowano nastgpujgce warianty nawozeniowe:
- 0 - bez nawozenia;
- I - dawka kompostu odpowiadajaca poziomowi nawozenia 75 kg N-ha-;
- IT — dawka kompostu odpowiadajaca poziomowi 100 kg N-ha-;
L - IIT - dawka kompostu odpowiadajgca poziomowi 150 kg N-ha-1;
- IV - dawka kompostu odpowiadajaca poziomowi 200 kg N-ha-;
- V — dawka kompostu odpowiadajaca poziomowi 250 kg N-ha-!;
- NPK I - odpowiadajaca poziomowi 100 kg N-hat + 25 kg P-ha' + 60 kg
K-ha-;
- NPK II - odpowiadajaca poziomowi 150 kg N-ha-' + 40 kg P-hat + 90 kg
K-ha-t,
Na glinie lckkiej, zastosowano identyczne warianty nawozenia, leez ze
wzgledu na ograniczong ilo$é lizymetréw bez wariantéw 11V oraz NPK 11
Przy podanych powyzej poziomach nawozenia dawki suchej masy kompostu
w poszezegdlnych latach 1 wariantach byly nastgpujgce:
- 2002 r.: T - 0,40 kgm2, T - 0,53 kg'm=2, 111 - 0,80 kg'm=2, IV — 1,06 kg'm=,
V - 1,33 kgm-,
- 2003 r: I - 0,30 kgm2, II - 0,40 kg'm=, I - 0,60 kg'm?2, IV - 0,80 kg-m?,
V -1,0 kgm2.

Dawki nawozéw mincralnych dostarczono w postaci saletry wapmowq,
superfosfatu granulowancgo o zawartosel 18% P,O; 1 soli potasowej zawicrajgce]
60% K,O.

W roku 2002 przeprowadzono badania z nawozenicm traw. Przed zastoso-
wanicm nawozenia ze wszystkich lizymetréw pobrano prébki z wierzchniej wars-
twy gleby do analiz laboratoryjnych. Kompost uzyty do nawozcnia traw zostat
dokladnic rozdrobniony 1 wymicszany oraz rozsiany na powicrzchni gleby w trze-
ciej dekadzie kwictnia. W tym samym okresic wysiano nawozy mincralne na war-
iantach z nawoZeniem NPK. Jesienig, po ostatnim zbiorze traw, gleba w lizyme-
trach zostata dokfadnic przckopana. Wiosna 2003 r. gleba w lizymetrach zostata
powtdrnie nawicziona, z zastosowanicm identyeznych wariantéow jak w roku pop-
rzednim. W koficu kwietnia rozdrobniony kompost, a takze nawozy NPK, wymic-
szano 7 10-centymetrowa warstwa gleby. W picrwszych dniach maja lizymetry
obsiano kukurydzg.

Sktad chemiczny kompostéw uzytych do doswiadezen w latach 2002 i 2003
podany jest w tabeli 1.

Jesienig 2003 1., po zbiorze kukurydzy, z¢ wszystkich lizymetrow pobrano
$reduic probki gleb z wierzchnicej 10-centymetrowej warstwy. Analizy chemiezne
préb kompostéw oraz gleby, pobranych przed rozpoczgeiem badan (kwiccicit
2002 r.) i probek po 2-krotnym nawozeniu (pazdzicrnik 2003 r.), wykonane zosta-
ty w laboratorium analitycznym Instytutu Melioragji 1 Uzytkéw Ziclonych ~ DOB
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we Wroclawiu. Oznaczenia zawarto$ci makrosktadnikéw wykonano wg metod
powszechnie stosowanych w laboratoriach [HERMANOWICZ i in. 1999; ZESTAW NORM
1999; DROZD i in. 2002]. Zawartosci metali cigzkich w prébach kompostu oznacza-
no metoda spektrometrycznego pomiaru absorpeji wzbudzonych ptomieniowo
atoméw oznaczanych pierwiastkéw, po mikrofalowej zamknigtej mineralizagji
probek. Prébki mineralizowano w mieszaninic stgzonych kwaséw: azolowego,
nadchlorowego i1 siarkowego.

Wyniki i dyskusja

Wyniki badaf zestawione w tabelach 2 1 3 wykazaly, ze nawozenie gleby
kompostem 7 osadéw Scickowych spowodowato przyrost zawartosci wegla organi-
cznego w jej powicrzchniowej warstwic, w poréwnaniu do zawarto$ci wyjsciowych
sprzed dwaéch lat.

Tabela 1; Table 1

Sklad chemiczny kompostdéw uzytych do nawozenia w latach 2002 i 2003
Chemical composition of composts used for fertilisation in the years 2002 and 2003

Sktadnik: C Kompost; Compost

Skhd(x:.ll(r,].:(,;))n;l{))(mcnt Jednostka: Unit I p 2}’003 _
Substancja mincralna; Organic matter 685 611
Wegicl organiczny; Organic carbon 200,6 170,1
Azol amonowy; Ammonium nitrogen 35 0,22
Azot ogdlny, Total nitrogen 18,8 24,82
Azot azotanowy; Nitrate nitrogen 2,8 1,0
Fosfor ogdlny, ‘Total phosphorus 4,6 42
Chiorki; Chlorides ghe 173 725
Starczany; Sulfates 234 23,7
Sod; Sodium 0.8 08
Potas; Potassium 5,9 43
Magncz; Magnesium 8,4 17,9
Wapn; Calcium 40,1 40,0
Cynk; Zinc 198 281
Micdz; Copper 1 1,5
Chrom; Chromium 3 25
Nikiel; Nickel mg-kg ! 5 78
Otow; Lead 2 40
Kadm; Cadmium 1 3
Ri¢¢; Mereury 0,2 0,2
pil 6,1 71

Zawarto$cel wegla organicznego w glebic wzrastaly wraz ze wzrostem dawek kom-
postu. W piasku gliniastym przyrosty C org. wahaly si¢ od 0,1 do 1,4 g'kg-! suche;j
masy gleby, a w glinie lekkiej byly znacznic wyzsze (2,6-3,4 g-kg-! s.mv.). Swuduy
to o zdecydowanie intensywniejszym przebiegu mineralizacji substanc)i organicz-
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nej w piasku gliniastym niz w zwicZlejszej glinie lekkiej. Otrzymany wzrost zawar-
toéci wegla organicznego znajduje potwierdzenie w badaniach innych autorow
[TURSKI i in. 1992; FLIS-BUJAK i in. 1995; MAZUR 1996].

W piaszczystej glebie nienawozonej (wariant ,,07) oraz 7z niskim nawoze-
nicm mineralnym (NKP I) nastapit w ciggu dwéch lat nieznaczny ubytek zawar-
todei wegla organicznego. Przy wigkszym nawozeniu mineralnym (NPK 1) wysta-
pit niewielki wzrost zawartosci C org. w glebie. Bylo to przypuszezalnic wynikiem
silnicjszego rozwoju systemu korzeniowego ro§lin.

Tabela 2; Table 2
Zawartos¢ wegla organicznego, azotu i fosforu w piasku gliniastym

Contents of organic carbon, nitrogen and phosphorus in clayey sand

Wyszezegdlnienic Obickty; Objects
Ttem 0 ] 1 | 11 [ 111 | v | Y INI’K, INPKIl
C org,; Organ. C (g-kg! s.m.; DM)

Gleba przed nawozenicm

Unfertilized soif (2001) 56 | 54 |56 | 66 | ST 5666 4 72

Glcba po 2-krotnym nawozeniu

Soil after fertlilisation twice (2003 ) | >4 | 3% [ 60 | 7S5 | 6L [ 704 65} 75

Réznice w zawartosci

Difference of contents 0.2 01 0.4 0.9 1.0 I 03

N og.; Total N (g-kgt s.m.; DM)

Gleba przed nawozeniem

1.6
Unfertilized soil (2001) 1,07 1,57 126 1095 [ 1,05 ] 1,07 | 0,95 | 1,04

Glcba po 2-krotnym nawozeniu

Soil after fertlilisation twice (2003 ) 107 1,54 124 | 105 4 L1712 0.94 1 1,09

Roéznice w zawartosci

. 0 h
Difference of contents 0,00 [-0,03 |-0,02 10,10 0,12 | 0,16 {-0,01 | 0,05

P og.; Total P (g-kg s.m.; DM)

Gleba przed nawozeniem

Unfertilized soil (2001) 0,51 0,60 § 057 10,69 | 050 ] 0,52 {050 ] 0,51

Gleba po 2-krotnym nawozeniu

. L7 . , s 5 0,53 ,S¢ 1,50 5
Soil after fertlilisation twice (2003) 0.51 0,51 0.52 1067 0.59 | ¢ 0,56

Réznice w zawartosci

. 0,00 |1-0,09 1 -0,05 |-0,021 0,03 {007 | 0,00 0.05
Difference of contents

Zaréwno w plasku glmmstym jak 1 w glinic Ickkicj, przy wy/vych pozio-
mach nawozenia organicznego 1 mineralnego (warianty 111, 1V, V i NPK 1) wy-
stapit wzrost koncentracji azotu ogdlnego w powicrzchuiowe] warstwic gleby.
Koncentracja ta wrzrastala wraz ze wzrostem dawck kompostu. Wyniki te sg
potwierdzeniem badan innych autoréw, a mi¢dzy innymi BARANA i in. [1998, 1999]
oraz KRZYWEGO i in. [2003]. Przy nizszym nawozeniu, do 150 kg N-ha-!, w glebie
piaszczyste] wystapil natomiast nieznaczny ubytek azotu, co $wiadezy, 7c dawki te
nie byly wystarczajace na pokrycie potrzeb pokarmowych roslin (traw 1 kukury-
dzy). Wplyw na to mialy zapewne zwigkszone straty azotu w przepuszezaluej gle-
bic piaszczystej.

ZawartoSci [osforu ogdlnego w glebie, podobnie jak azotu, w wariantach z
nizszymi dawkami kompostu (I — 0,4 1 0,3 kg s.mem? oraz II - 0,53 1 0,4 kg
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sae-m-2), w ciagu dwéch lat nieco si¢ obnizyly, zwlaszcza w piasku gliniastym.
Natomiast przy wyzszych dawkach kompostu zaznaczyly si¢ tendencje wzrostu
zawarto$ci fosforu ogélnego w powierzchniowej warstwie gleby.

Spadki zawartodci fosforu w glebie przy nizszych dawkach kompostu $wiad-
¢za o tym, 7¢ zastosowance dawki nie byly wystarczajace do pokrycia zapotrzebo-
wania rodlin na ten skladnik. Komposty z komunalnych osadéw §ciekowych wyka-
zujg jednak nickorzystne proporcje zawartoSci gléwnych sktadnikéw nawozowych
N : P : K. Stosunck N : P : K w kompostach uzytych do badan ksztattowat si¢ np.
w2000 r. jak 1:0,25: 0,30, aw 2003 -1:0,17 : 0,17.

Tabela 3; Table 3

Zawarto$¢ wegla organicznego, azotu 1 fosforu w glinie lckkiej

Contents of organic carbon, nitrogen and phosphorus in light loam

WyszczegOlnienie Obickty; Objeets
Item m ] m ] 1v NPK,
C org.; Organ. C (g-kg s.m.; DM)
Gleba przed nawozeniem 15,0 15,0 15,5 15,0
Unlertilized soil (2001)
Gleba po 2-krotnym nawozeniu; 17,6 18,2 18,9 15,6
Soil after fertlilisation twice (2003 )
Réznice w zawarto$ci; Difference of contents 2,6 32 3,4 0,6
N og.; Total N (g-kg™ s.m.; DM)
Gleba przed nawozeniem 2,70 2,08 2,03 2,03
Unfertilized soil (2001)
Gleba po 2-krotnym nawozeniu 2,74 2,15 2,22 2,08
Soil after fertlilisation twice (2003 )
Réznice w zawartosci; Difference of contents 0,04 0,07 0,19 0,05
P og; Total P (g-kg s.m.; DM)
Gleba przed nawozeniem 0,68 0,75 0,70 0,76
Unfertilized soil (2001)
Gleba po 2-krotnym nawozeniu 0,65 0,76 0,75 0,78
Soil after fertlilisation twice (2003 )
Réznice w zawartodci; Difference of contents -0,03 0,01 0,05 0,02
Whioski

1.  Nawozenic gleby kompostem z osadéw Sciekowych wzbogaca ja w substan-

gj¢ organiczng, co wyrazone jest wzrostem zawartoscl wegla organicznego,
proporcjonalnym do dawek kompostu.

2. Dawki kompostu wyzsze od 0,8 kg s.m'm-2 spowodowaly wzrost zawartosci
azotu w nawozonej nim glebie, a takZze pozwolily na utrzymanie w niej w
przyblizeniu stalego poziomu zawartosci fosforu. Przy niZzszych dawkach
wystlapit spadek zawartosci zaréwno azotu jak i fosforu w glebie.

3. Nawozenie gleb, nawet wysokimi dawkami kompostu z osadéw Sciekowych,
wymaga uzupehiiajgcego nawozenia potasem, a przy niskich dawkach kom-
postu réwnie7 fosforem.
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Streszczenie

Opracowanic zawicra wyniki badan zmian nicktérych wlasciwosci chemicz-
nych gleby lckkiej, pod wpltywem jej nawozenia kompostem wytworzonym z wicj-
skich osadéw Scickowych. Badania przeprowadzono w lizymetrach z dwoma ga-
tunkami gleby (piaskiem gliniastym 1 gling lekka). Glebe nawozono przez kolejne
2 lata (2002, 2003), stosujac zréznicowane dawki kompostu, a takze dla poréw-
nania warianty z nawozceniem mineralnym NPK oraz wariant ,,0” bez nawozenia.
Wyniki badai wykazaly wzrost zawartoéci substancji organicznej (C org) w
glebie, proporgjonalny do wiclkosei dawek kompostu. Przy wyzszych dawkach
kompostu, odpowiadajacychi poziomowi nawozenia azotem powyzej 150 kg
N-lia-1, nastgpit réwnicz wzrost zawarto$ei azotu i fosforu w nawozonej glebie.
Przy nizszycl dawkach wystapit natomiast w ciggu 2 lat ubytek tych sktadnikéow w
glebie. Dawki te nic byly wige wystarczajgce do pokrycia potrzeb pokarmowych
nawozonych roélin (traw i kukurydzy).

CITANGIES IN CARBON, NITROGEN AND PIHOSPIIORUS
CONTENTS IN LIGIT SOIL FERTILISED WITII COMPOST
['ROM RURAL SL.UDGE

Franciszek Czyzyk, Magdalena Kozdras
Regional Division Wroctaw,
Land Reclamation and Grassland Fatming Institute, Falenty

Key words:  compost [rom sludge, [ertilization, chemical composition of soil
Sumimary

The paper contains results of examining changes in certain chemical pro-
perties ol light soil under the influence of fertilisation with compost generated
from rural sludge. Studies were carried out in lysimeters with 2 grades of soil
(loamy sand and light loam). The soil was fertilized in 2 consecutive years (2002,
2003), usmg differing doses of compost and also, for comparison purposes,
variants with NPK mincral fertilizsation as well as variant ,,0” without fertilisa-
tion. Results of the studies showed the increase in the content of organic
substance (org. C) in the soil proportional to the amount of compost doses. With
higher doses of compost corresponding to fertilisation level with nitrogen of
above 150 kg N-ha-, the increase also occurred in nitrogen and phosphorus con-
tents in the [ertilized soil. With lower doses, however, these components
decreased in the soil over a period of 2 years.

The doses were therefore insuflicient for covering nutritional requirements
of fertilized plants (grass and maize).
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