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DONIESIENIE O WYN IKACH HODOWLI BURAKOW ODPORNYCH
NA HETERODERA SCHACHTII

Krystyna Pawelska

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin, Oddziat w Bydgoszczy

Zrédtem odpornosci w rodzaju Beta na matwika burakowego (Hetero-
dera schachtii) sa trzy dzikie gatunki sekcji Patellares: B. patellaris, B.
procumbens i B. webbiana. Krzyzowania burakéw z gatunkami te] sekcji
wykonalo wielu autoréw [1-3, 5, 6, 10, 11], a jako pierwszy Stewart [9]
w 1950 r. Wykorzystanie tych mieszancéw w hodowli burakéw jest u-
trudnione ze wzgledu na ich catkowita sterylnosé¢ meskg, bardzo zreduko-
wang plodnosé zensks oraz niezdolno$é pokolenia F1 do wytwarzania
korzeni bocznych.

Filutowicz i Kuzdowicz [2] po nieudanych prébach krzyZzowania od
1954 r., dopiero w 1957 r. otrzymali Zywotne mieszance. Jako formy ma-
tecznej uzyto linii z odmiany AJ 1 mna poziomie di- i tetraploidalnym.
Formg ojcowska byl dziki gatunek Beta patellaris. Z krzyzoéwek tych
otrzymano triploidalne i tetraploidalne mieszanice pokolenia F 1. Badania
meiozy F 1 obu mieszancéw wykazaly silne zaburzenia podzialu reduk-
cyjnego, w konsekwencji mialy w duzym stopniu stgry]ny pylek i stabo
wigzaly masiona. W pokoleniu B 1 tetraploidalnych mieszancOw wszyst-
kie rosliny byly bardzo zmienione, aneuploidalne. Dwie zywotne rosliny
tetraploidalnego mieszafica F 1 krzyzowano wstecznie z burakiem cu-
krowym 4 X, uzyskujgc pokolenie B 1, nastepnie B 2.

Testowanie odpornosci na matwika przeprowadzono w. pokoleniu B 2
tetraploidalnych mieszancéw, zakazajac poszczegélne ro$liny larwami ma-
twika, 2000 larw na rosline. W pierwszej generacji B 2 badano potom-
stwa 9 roglin. Cale potomstwo 7 ro$lin bylo wrazliwe. W potomstwie po-
zostalych dwu roslin okolo 25%0 wykazywalo mniejsza liczebno$é cyst na
korzeniach. Rofliny te selekcjonowano jako czesciowo odporne i rozmno-
zono w izolowanych szkétkach. W dwu nastepnych generacjach tych
mieszancoéw testowano odporno§¢ w potomstwie ro§lin selekcjonowanych
na malg liczebnosé cyst matwika rozwijajacych si¢ na korzeniach. Na
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0g6lng liczbe 2100 roslin, nie stwierdzono ani jednej bez cyst matwika.
Mniejsza liczebnosé cyst, jakg wykazywaly niektére rosliny, byla zwigza-
na ze slabszym rozwojem korzeni i mniejszg masg rosliny.

W latach 1966-1970 w Instytucie wykonano na nowo krzyzéwki bu-
raka cukrowego z trzema gatunkami sekcji Patellares, na wiekszym ma-
teriale roslinnym o réznym stopniu ploidalnosci [11]. Beta patellaris jest
gatunkiem tetraploidalnym, natomiast B. ‘procumbens i B. webbiana s3
diploidami. Oba gatunki przeksztalcono w tetraploidy za pomocg kol-
chicyny. Krzyzowano buraki jednonasienne di- i tetraploidalne z B.
patellaris oraz B. procumbens i B. webbiana na poziomie 2X i 4X.
Mieszance diploidalne w F 1 nie byly zdolne do wzrostu na wilasnych
korzeniach. Aby utrzymaé je przy zyciu, przeszczepiano na buraki. Za-
pylane pyltkiem burakéw 2X i 4X mnie wigzaly zywotnych masion. Tri-
ploidalne mieszance réwniez nie rosly na wlasnym korzeniu. Krzyzowa-
ne wstecznie z burakiem wigzaly nieliczne nasiona. Mieszafice F 1 byly
meskosterylne [11]. Po skrzyzowaniu wstecznym z burakiem otrzymano
pokolenie B 1, ktére takze wykazywalo silne zaburzenia w meiozie. Ich
nieregularna meioza byla spowodowana fizjologiczng niezgodnoscia i nie-
peing homologia chromosoméw [4]. |

Rosliny B 1 i B 2 nowo otrzymanychl mieszancéw w liczbie 60 roslin,
ktére rosty na wlasnych korzeniach, testowano na odpornosé w stosun-
ku do matwika. Na wszystkich roslinach pierwszej i drugiej krzyzéwki
wstecznej matwik rozmnazal sie. Zaledwie 5 roslin mialo niewielkg licz-
be cyst na korzeniach, z mniejszg zawartoscia jaj w cystach. Trzy ro-
Sliny B 2 z objawami czeSciowej odpornosci krzyzowano z burakiem
uzyskujac pokolenie B 3. W testowaniu dwu sukcesywnych generacji
B 3 w liczbie 800 roslin, nie stwierdzono calkowicie odpornych roslin,
podobnie jak u poprzednio omawianych mieszahcéw. Ze wzgledu na ma-
13 liczbe otrzymanych mieszancéw B 1, prawdopodobienstwo wykrycia
wymiany odcinkéw chromosoméw buraka z chromosomami dzikiego ga-
tunku byto bardzo niewielkie.

W badaniach nad triploidalnymi mieszaiicami B 1 po skrzyzowaniu bu-
raka cukrowego 4X z B. procumbens, H. Savitsky [7, 8] wsr6d 6750 ro-
$lin B 1 stwierdzita tylko 4 rosliny odporne na matwika. Rosliny te oka-
zaly si¢ trisomikami z 19 chromosomami; mialy one 18 chromosoméw
buraka i jeden dodatkowy chromosom dzikiego gatunku z genem odpor-
nosci na matwika. Chromosom dzikiego gatunku byt przenoszony do kolej-
nych krzyzowek wstecznych ze $rednig czestotliwoscig 12%0 [7]. Sposrod
14 000 roslin potomstwa trisomikéw znaleziono trzy diploidalne rosliny
odporne na matwika, jako rezultat crossing over miedzy chromosomami
buraka i dzikiego gatunku w czasie podzialéw meiotycznych. Chromoso-
my buraka z segmentem chromosomu B. procumbens byly latwiej prze-
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kazywane potomstwu, niz caly chromosom dzikiego gatunku. Proporcje
przekazywania odporno$ci byly rézne w poszezegblnychl potomstwach
mieszancéw — z niskim poziomem odpornosci od 2 6 do 18,9% a z wyz-
szym jej poziomem od 15 do 31% [8].

Wykorzystujagc materiat trisomikéw z USA od 1974 r. badaliSmy od-
porno$é 1750 roslin w testach szklarniowych przy zastosowaniu dwukrot-
nego zakazenia roslin larwami matwika i analizowaniu liczebnosci cyst
wypltukanych z korzeni i z gleby z wazonéw w czasie wegetacji roSlin
i po jej zakonczeniu. Odporne rosliny, ponad 100, byly przewaznie z 19
chiromosomami. W 1977 r. w niewielkiej grupie 60 roslin stanowigcych
potomstwo odpornych trisomikéw, znaleziono jedna diploidalng rosline
odporng na matwika, ktérg w czasie kwitnienia umieszczono w izolatorze
z inng diploidalng cze§ciowo odporng rosling. W testowaniu 444 roslin
w 1977 r. stwierdzilimy w potomstwie dwu roslin wigkszy udzial odpor-
nych roslin, do 30%. Roéliny te s3 badane cytologicznie w celu wykrycia
dalszych diploidalnych ro§lin odpornych, ktére beda wykorzystane do
wytworzenia materialu wyjéciowego do hodowli odmian burakéw odpor-
nych na matwika.
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Kpuctuna ITaseavcxa

COOBLIEHUE O PE3YJIBTATAX CEJEKIIMY CBEKJIBI HA YCTOMYUBOCTH
K HETERODERA SCHACHTII

Pe3swomMme

T'ubpuaer caxapHoit cBékipl 4X ¢ Beta potellaris monyuéunsle B 1957 1. npo-
BEPAJNM HA YCTOMYMBOCTEL K CBEKJIOWHONM HeMarTole B NokojJeuumn B 2. ITocne 3apa-
KeHuda JIMIMHKaMu u3 2100 pacTeHuMis BCe O0OKa3ajJUCh BOCOPUMMYMBEIMM M TOJBKO
HECKOJIbKO MMEJO MEHBUIYI0 YMCIEHHOCTh LMCT HA KOPHAX, 4YTO OBLIIO CBA3aHO CO
cirabeiM pasBuTMEM KOpHeJr. TecTsl ruMOPUIAOB caxapHOM CBEKJLI ¢ B. patellaris
NOJYy4€HHBIX B 1966-1970 r.r. GblM npoBefeHb! B MOKoJenuu B 1 i B 2, u u3 60
pacTeHMii HM OAHO HE NPOABUJIO IIOJIHOM YCTOMYMBOCTH. TPM YACTHMYHO YCTOMYMBBLIX
pacTrenua B 2 CKpemmBaiy CO CBEKJION, nonydass mokoseaue B 3. B Tecrax mByx
oYepeAHbIX reHepamii B 3 TagXe He HaMIeHO YCTOMYMBBLIX DPaCTEHMIMA.

C 1974 r. sa MaTepuaje TPUINIOMAHBIX TMOPMAOB caxapHOi CBEKJLI ‘¢ B. pro-
cumbens tpucommkoB u3 CIIIA (1750 pacTeHmit) KOHCTATMPOBAHA YCTOMNYMBOCTDH
npubansurenpbso y 100 pacreHuit, KoTopble OblIM IJIaBHBIM o6pa3oM ¢ 19 xpomo-
comamMu. B 1977 r. 6b1y4 HaAVIeHBI B2 AUIIJIIOMAHBLIX PAaCTEHMA, YCTOMYUBBIX K He-

MaToZe. B HacTosmlee BpeMs M3y4aeTCA CTeNeHb IepefadyM YCTOMYMBOCTM B IIO-
TOMCTBE OTAENBHBIX PaCTEHMIA. ‘ )

Krystyna Pawelska

BREEDING OF SUGARBEET RESISTANT TO HETERODERA SCHACHTII

Summary

The hybrids of sugarbeet 4x with Beta patellaris in B2 generation, originating
from the crosses performed in 1958, had been tested in the greenhouse tests for
resistance to fbeet ealworm. The plants were inoculated with larvae, each with
2000 larvae. All 2100 investigated plants were susceptible to beet ealworm. Few
of them with a decreased number of cysts on the roots were saved for further
selection, but they had a weaker moot growth. None of the hybrids plants of B, 1
and B 2 which originated from the crosses between sugarbeet 4x and B. patellaris
performed in the years 1966-1970 was immune to beet ealworm. Of 60 plants
only thre partly resistant fplants off B 2 were crossed with sugarfbeet to get B 3
gendpation. In tests of two successive generations of B 3 we did not find any
resistant plants.

At the beginning of 1974 the testing of hybrids of the sugarbeet with B. pro-
cumbens triploid had been started. The seeds had been received from USA. Hitherto
1750 plants had been tested, from among which about 100 plants had been selected
as resistant mostly trisomic with 19 chromosomes. In 1977 the cytological analyses
revealed the two diploid plants, one immune the other partly resistant.



