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W statycznych doswiadczeniach mikropoletkowych badano dlugotrwa-
lo$¢ dzialania bardzo wysokich dawek mikroelementéw na wzrost i utrzy-
mywanie sie ich zawartoSci w glebie oraz w kolejno uprawianych rosli-
nach. Celem badan bylo réwniez ewentualne stwierdzenie szkodliwego,
bezposredniego i nastepczego wplywu bardzo wysokich dawek na rozwoj
ro$lin. Wyniki pierwszego etapu (1961-1969) przedstawiono w poprzedniej
publikacji [5].

METODYKA

Doswiadczenia zalozono w 1961 r. na poletkach obmurowanych o po-
wierzchni 1 m2, na dwu glebach:

— na piasku luznym, pH w KCl 6,0,

— na piasku gliniastym mocnym, pH w KCI 6,1.

Szczegdtowy charakterystyke gleb oméwiono w poprzedniej pracy [9].
Schemat i dawki mikroelementéw podano w tabelach 2 i 3.

Mikroelementy stosowano w formie rozpuszczalnych soli: B — w bo-
raksie, Mn i Cu — w siarczanach, Mo — w molibdenianie sodu.

Jesienig 1965 r. pod okopowe obydwie gleby zwapnowano CaCOs;
w ilosciach odpowiadajacych catkowitej kwasowosci hydrolitycznej. Obor-
nik w dawce 300 q/ha stosowano pod okopowe jesienig 1965 i 1971 roku.

Nawozenie azotowe, fosforowe i potasowe pod kolejno uprawiane ro-
sliny podano w tabeli 1. Ze wzgledu na wysoks zawarto$¢ fosforu w gle-
bach — pod owies i pszenice jara (1973 r.) nie stosowano tego skladnika.

Probki glebowe i roslinne pobierano co roku podczas zbioréw. Zawar-
to§¢ przyswajalnych form mikroelementéow w glebie oznaczono wediug
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Tabela l
Nawozenie podstawowe, kg/ha

Doswiadczenia na piasku luznym Dos$wiadczenia na piasku gliniastym
Bok = sting N P,0,  K,0 rosliny N P,0,  K,O
1970 zyto 120 50 80 kupkéwka 180 — —
1971 jeczmienn 100 70 100 pszenica j. 100 70 100
1972 ziemniaki 100 100 150 kukurydza 200 100 150
1973 owies 120 — 100 pszenica j. 120 — 100

ujednoliconej metodyki [3]. Material roslinny do analiz na zawartosé¢ Mn
1 Cu spalano w mieszaninie utleniajgcej, ztozonej z kwasu nadchlorowego,
siarkowego i azotowego w stosunku 1:2:10. W celu okre$lania zawar-
tosci B i Mo rosliny spalono na'sucho.

W probkach glebowych pobranych w 1973 r. oznaczono roéwniez za-

wartos¢ mikroelementéw rozpuszczalnych w kwasie siarkowym na go-
raco.

WYNIKI

ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W GLEBACH

Ksztaltowanie sig¢ zawartosci przyswajalnych i ogélnych form B, Cu,
Mn, Mo w glebach w zaleznosci od nawozenia tymi mikroelementami po-
dano w tabeli 2 i 3. :

Zastosowanie wysokich dawek mikroelementéw przy zakladaniu do-
swiadczen (1961 i 1962) wplywalo réznie na wzrost i dlugotrwalos$é¢ utrzy-
mywania si¢ ich zawartosci w gleb:e.

W przypadku boru réznice w zawartosci byly nieznaczne, zaréwno
w glebie lzejszej, jak i zwiezlejszej. Male réznice w zawartosci boru 0gol-
nego swiadczg o znacznym wymyciu z warstwy ornej.

Pod wplywem bardzo wysokich dawek miedzi zawarto$é zaréwno jej
przyswajalnej, jak i ogé6lnej formy, utrzymuje sie na wysokim poziomie.

Nawozenie manganem na poczatku prowadzenia doswiadczen w Igcz-
nej dawce 14 i 28 kg Mn/ha nie spowodowalo zmian w zawarto$ci. Dla-
tego tez w 1971 r. zastosowano dodatkowo zwiekszone dawki. Spowodo-
waty one na glebie lzejszej juz wyrazny wzrost zawartosci w roku zasto—
sowania.

Wplyw wysokich dawek molibdenu na jego zawarto$é byl rézny,
w zaleznosci od zwigzloSci gleby. W doswiadczeniach na glebie lekkiej
utrzymywal sie wprawdzie jeszcze zwiekszony poziom przyswajalnego
Mo, byl on jednak nizszy niz w do$Swiadczeniu na glebie zwiezlejszej.
Mozna to wytlumaczy¢ prawdopodobnie wiekszym wyplukaniem Mo
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Tabela 2

Nastepczy wplyw nawozenia mikroelementami na ich zawarto$¢ w glebie

Dos$wiadczenie na piasku luznym

Zawartos$¢ przyswajalnych

Nawokente mikroelementéw w glebie  Zawartosé
kg/ha
W ppm ogdblna
skladnik 1961 1963 1971 razem 1970 1971 1972 1973 Wppm
Bor
0 — — — — 0,25 0,27 0,30 0,32 4,6
B, 3,4 3,4 — 6,8 0,28 0,34 0,26 0,31 4,6
B, 10,2 10,2 — 20,4 0,29 0,26 0,35 0,35 5,1
Miedz
0 — —_ — — 1,7 2,0 2,0 2,0 9,5
Cu, 12,0 12,0 — 24,0 134 129 13,0 12,0 20,5
Cu, 24,0 24,0 — 48,0 27,5 24,2 26,2 24,0 33,2
Mangan
0 — — — — 19,0 19,0 16,0 19,0 147
Mn, 7,0 70 14,0 28,0 21,5 27,5 22,0 22,0 160
Mn, 14,0 14,0 72,0 100,0 22,0 90,7 42,20 42,2 237
Molibden
0 — — — — 0,08 0,12 0,12 0,14 1,6
Mc, 2,3 2,3 — 4,6 0,61 0,50 0,53 0,52 1,5
Mo, 4,6 4,6 — 9,2 0,87 0,67 0,82 0,87 2,6
Tabela 3

Nastepczy wplyw nawozenia mikroelementami na ich zawarto$¢ w glebie

Dos$wiadczenie na piasku gliniastym mocnym

Zawarto$¢ przyswajalnych

Nawoienie mikroelementéw w glebie ~ Zawartosc
kg/ha w ppm ogblna
skladnik 1961 1963 1971 razem 1970 1971 1972 1973 VPP™
Bor
0 — — — — 050 054 057 0,60 7,1
B, 34 34 — 68 052 054 061 0,70 8,3
B, 102 10,2 — 20,4 055 0,62 0,70 0,70 7,9
Miedz
0 — — — — 139 13,6 13,0 137 28,5
Cu, 12,0 12,0 — 24,0 26,5 26,7 26,0 27,2 40,7
Cu, 240 24,0 — 48,0 38,0 ' 38,7 382 39,0 55,5
Mangan
0 — - — — 315 300 390 285 327
Mn, 70 7,0 140 28,0 33,0 39,0 455 34,5 340
Mn, 140 14,0 72,0 100,0 32,0 755 61,0 42,2 430
Molibden
0 . — =  — 0,12 0,5 0,5 0,20 1,7
Mo, 23 23 — 45 145 1,55 1550 1,57 3,3
Mo, 46 46 — 92 227 245 2,70 2,72 5,1
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z gleby lzejszej, co potwierdzajg réwniez wyniki zawartosci ogoélnej jego
formy. Z przegladu literatury wynika, Ze przemieszczanie molibdenu
w profilu glebowym zachodzi wyrazniej w glebie lzejszej niz w zwiez-
lejszej [1, 2, 4]. ‘

ZAWARTOSC MIKROELEMENTOW W ROSLINACH

W obydwu prowadzonych do$wiadczeniach, zaréwno na piasku luz-
nym, jak i na piasku gliniastym mocnym, rozwéj roslin byl dobry i nie
stwierdzono ujemnego wplywu zastosowanych wysokich dawek mikroele-
mentow na plonowanie. Ksztaltowanie sie zawartoSci przyswajalnych mi-
kroelementéw w uprawianych roslinach podano w tabeli 4 i 5.

W przypadku boru, podobnie jak w glebach, nie stwierdzono wieksze-
go zroéznicowania jego zawartosci w roslinach.

Pod wplywem nawozenia miedzig wzrost zawartosci Cu, jakkolwiek
nieznaczny, to jednak u wszystkich roslin byl wyrazny. Stosunkowo naj-
Wiekszy wzrost stwierdzono w przypadku letéow ziemniakow.

Zawarto$¢ manganu w roslinach wzrosta dopiero po zastosowaniu do-
datkowej dawki (1971 r.), wynoszacej tgcznie 100 kg Mn/ha i to przede
wszystkim na piasku luznym.

Tabela 4

Nastepczy wplyw nawozenia mikroelementami na ich zawarto$¢ w roslinach
Doswiadczenie na piasku luznym

Zawarto$¢ mikroelementéw w roélinach
ppm w p.s.m.

Nawozenie 1970 1971 1972 1973
zZyto jeczmien j. ziemniaki owies

ziarno stoma ziarno sloma kieby ety ziarno sloma

Bor
0 1.5 5,3 12 6,2 6,3 45,1 2,5 6,3
B, 1,6 5,2 1,1 5,3 6,6 42,1 2,1 6,7
B, 1,6 6,0 1,1 6,1 6,0 44,8 2,1 7,6
Miedz '
0 4,8 3,1 3,9 3,6 4,0 5,7 - 3,8 2,9
Cu, 6,1 3,7 7,0 5,6 6,2 11,6 5,9 3,8
Cu, 5,9 4,0 7,4 5,8 8,7 16,6 6,1 4,4
Mangan
0 26 31 14 22 12 181 50 32
Mn, 30 33 13 22 .13 205 50 32
Mn, 30 28 19 72 27 360 64 50
Molibden
0 0,35 0,31 0,44 0,46 0,21 0,58 0,31 0,36
Mo, 1,32 2,80 0,98 2,30 1,29 6,70 0,93 2,50

Mo, 11,82 4,56 1,41 2,50 1,73 11,40 2,00 3,10
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Tabela 5

Nastepczy wplyw nawozenia mikroelementami na ich zawarto$§¢
} w roélinach
Dos$wiadczenie na piasku gliniastym mocnym

Zawarto$¢ mikroelementéw w roslinach
ppm w p.s.m.

1971 1972 1973
Nawozenie pszenica j. 1:yu§121a pszenica j.
. zielona )
ziarno sloma masa ziarno sloma
Bor
0 1,2 3,8 11,8 1,5 5.2
B, 1,4 5,0 10,7 1,6 5,8
B, 1,2 5,7 11,0 1,7 5,8
Miedz
0 4,7 3,1 6,7 6,1 2,9
Cu, 6,6 3,2 5,6 6,8 3,8
Cu, 6,7 3,2 5,4 6,9 4,0
Mangan
0 12 12 36 18 13
Mn, 16 12 36 25 20
Mn, 17 13 34 27 22
Molibden
0 0,42 0,56 0,33 0,22 0,53
Mo, 1,47 5,44 1,52 0,55 2,30
Mo, 1,72 6,48 3,80 0,54 - 2,90

Wyzsza zawarto$¢ molibdenu utrzymywala sie we wszystkich rosli-
nach uprawnych. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze tylko w letach zawartos¢
Mo byta bardzo wysoka. ‘

WNIOSKI

Przedstawione wyniki obejmuja II etap (1970-1973) statycznego do-
$wiadczenia mikropoletkowego, zalozonego w 1961 r. w celu badania diu-
gotrwalosci dzialania bardzo wysokich dawek mikroelementéw na ich za-
wartosé w glebach i roslinach.

1. W badanym okresie nie stwierdzono juz réznicowania si¢ zawar-
tosci boru zaréwno w glebach, jak i roslinach, w zaleznos$ci od nawozenia.

2. Bardzo wysokie dawki miedzi powodowaly dilugotrwaly wzrost za-
wartosci przyswajalnej i ogélnej jej formy w glebie przy stosunkowo nie-
wielkim wzroscie w roslinach.

3. Zawarto§¢é manganu wzrastala w glebie i roslinach nieznacznie,;
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jedynie pod wplywem dodatkowej i bardzo wysokiej dawki (do 100 kg
Mn/ha), gléwnie na glebie lekkiej, wzrost zawartosci byt wyrazny. ’

4. Zawarto$¢ molibdenu w glebach i roslinach byla w badanym okre-
sie jeszcze dos¢ wysoka.

LITERATURA

\

1. Czuba R., Gaszek K.: Wplyw mikronawozé6w na zawartoS¢ przyswajalnych form
mikroelementéw w profilu glebowym oraz na sklad chemiczny ro$lin. Rocz. Nauk
rol., ser. A, t. 97, z. 4, 1971, s. T5.

2. Gorlach E., Gorlach K.: Wplyw nawozenia molibdenem na plon i sklad chemicz-
ny lucerny. Rocz. glebozn., t. 21, z. 2, 1970 s. 353.

3. Praca zbiorowa: Metody oznaczania dostepnych mikroelementéw w glebach. PTG,
Warszawa 1966. -

4. Sikora H.: Wplyw nawozenia mikroskiadnikami na zawarto$¢ B, Cu, Mn, Mo,
Zn w glebach i roslinach. Pam. pul. — w druku.

5. Szukalski H., Zembaczynska A.: Nastepczy wplyw nawozenia mikrosktadnikami
na ich zawarto$é¢ w glebie i ros$linach. Rocz. glebozn,, t. 23, z. 2, 1972, s. 103.



