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Prace nad uzyskaniem sztucznych poliploidéw rozpoczeto w naszym Zakla-=
dzie w 1948 r. Pragne podziekowaé gorgco prof. S. Barbackiemu za stalg zachete
i wskazowki oraz za umozliwienie przeprowadzenia badan, mimo istniejgcej od
r. 1949 niecheci w stosunku do tego zagadnienia. Réwniez dziekuje moim kole-
gom i wspolpracownikom: mgr mgr J. Jankowskiemu, W. Dwernickiemu,
T. Kazimierskiemu, T. Kazubowskiej, A. Czudkowi i I. Dziurzynskiej, pracowni-
kom technicznym przede wszystkim A. Lili, M. Borowiakowej, C. Swiatkowskie]
i S. Rezler za pomoc przy przeprowadzaniu badan oraz rysowniczce J. Lgczyn-
skiej za wykonanie wykresow i tablic.

W 1948 r. zdwojono sztucznie liczbe chromosoméw u seradeli Bydgoskiej
i koniczyny czerwonej Gloria. W nastepnych latach uzyskano tetraploidalne for-
my nostrzyku, lucerny i esparcety i wreszcie w 1953 r. poliploidalng koniczyne
bialg i szwedzka oraz komonice. Lacznie prace nad hodowly sztucznych poli-
ploidéw objely 8 roznych gatunkow roslin motylkowych. Poniewaz u wszyst-
kich tych form celem hodowlanym jest podwyzszenie plonu zielonej i suchej
masy, sziuczne zdwojenie liczby chromosomoéw moglo okaza¢ sie korzystne. Naj~
lepsze rezultaty otrzymano przy hodowli tetraploidainej koniczyny czerwonej
i seradeli, ktére to dwie odmiany zostaly juz w ubieglym roku zgloszone do Pan-
stwowego Rejestru Odmian jako koniczyna czerwona Wielkolistna i seradela
Wielkolistna. U pozostalych gatunkéw uzyskano podobnie jak w dwoéch poprzed-
nich powiekszenie organéw wegetatywnych oraz podwyzszenie plonu zielonej
masy z wyjatkiem lucerny, u ktérej formy teatraploidalne byly stabsze od wyj-
Sciowych. '

Wyniki dotyczace wartoéci uzytkowej poliploidalnej koniczyny biale]
szwedzkiej i komonicy jeszcze nie sa dostatecznie udokumentowane, ‘poniewaz
opieraja sie na obserwacjach jednorocznych. Przypuszcza¢ jednak nalezy, ze
1 u tych gatunkéw bedzie mozna wyselekcjonowaé cenne pod wzgledem uzytko-
wym formy. |

- Plon nasion otrzymanych poliploidéw byl z reguly nizszy, co obnizalo
znacznie ich warto$é uzytkowa. U koniczyny czerwonej obnizka byla niezbyt
wielka, u seradeli dochodzila do 50%. Ze wzgledu jednak na inne cenne cechy
produkcyjne i bardzo wysoki plon zielonki, odmiany te przedstawiajg jeszcze
duzg warto$é uzytkowa. U lucerny, esparcety i nostrzyku natomiast, mimo za-
powiadajacego sie w niektérych wypadkach wysokiego plonu zielonki (bardzo
bujne rosliny C,), hodowle sztucznych poliploidéw musiano przerwaé ze wzgle-
du na zbyt silne obnizenie plonu nasion. Wartosé poliploidalnych form koniczy-

-

¥



114 T. Lqgczynska-Hulewiczowa

ny biatej, szwedzkiej i komonicy bedzie prawdopodobnie wyzsza, gdyz wyko-
nane w roku biezgcym obliczenia ilo$ci nasion na roglinie wskazujg, ze rozwoj
generatywny tych gatunkéw i osadzenie nasion Jest zadowalajgce.

Poliploidalna koniczyna czerwona

Pierwszy, ktéry uzyskal tetraploidalna forme koniczyny czerwonej, byt
A. Levan. Zastosowal! on masowe kolchicynowanie kielkujacych nasion i nad-
ziemnych stozkéw wzrostu malych siewek uzyskujac wieksza ilosé tetra- i okto-
ploidalnych roslin oraz tzw. chimer, czyli osobnikéw o mieszanych tkankach di-
tetra- i oktoploidalnych. Czyste tetraploidy rozmnazano przy pomocy sadzon-
kowania. Po otrzymaniu odpowiedniej ilosci nasion poréwnano plon formy di-
1 tetraploidalnej. Zwyzka w plonie zielonki tej ostatniej wynosita od 28 do 45%,
W plonie suchej masy réznica byla nieco mniejsza. Obecnie tetraploidalna ko-
niczyna czerwona wprowadzona jest juz w Szwecji do szerokiej uprawy. W Pol-
sce koniczyna ta nie znalazla wiekszego zastosowania, gdyz jako forma jedno-
kosna wydaje w naszych warunkach zbyt maly plon nasion.

Sztuczne zdwojenie liczby chromosoméw przeprowadzono w naszym Za-
kladzie na wczesnej i obficie kwitnacej odmianie koniczyny Gloria. Zabiegu do-
konano przy pomocy jedno- do dwuprocentowego roztworu kolchicyny na ma-
Iych siewkach, po rozchyleniu sie liscieni. Kolchicynowaniu poddano kazdora-
zowo co najmniej kilkaset roslin celem otrzymania duzej iloéci roslin wyjscio-
wych. U koniczyny czerwonej otrzymano w 1948 r. na 400 roslin 43 formy tetra-
ploidalne, co stanowi 10,8%. Biorae pod uwage duza Smiertelno$é mlodych ro-
slin na skutek trujacego dzialania alkaloidu, jest to bardzo dobry rezultat. Ma-
terial poliploidalny powiekszono w roku nastepnym przez powtérne kolchicy-
nowanie nowej partii roslin. Pod wplywem silnego roztworu kolchicyny rosliny
wykazywaly bardzo silne zahamowanie wzrostu i szereg zmian patologicznych
towarzyszacych czeSciowemu zatruciu. Po pewnym czasie jednak cze$é roslin
wypuszczala nowe pedy i zaczynala normalnie sie rozwijaé. Wszystkie rosliny
wykazujgce zmiany cech morfologicznych, wskazujace na przypuszczalne zdwo-
jenie liczby chromosoméw, przesadzone byly do malych wazonikéw z ziemia
kompostows. Po przeanalizowaniu cytologicznym przy pomocy barwienia szyb-
kg metoda acetokarminowg Geitler‘a, wszystkie formy tetra-, hexa-, okto- i mik-
soploidalne wysadzone zostaly do inspektéw. Przy starannej pielegnacji niekto-
re rosliny kwitly i owocowaly jeszcze w tym samym roku. W nastepnym sezo-
nie wegetacyjnym nasiona tych pojedynek byly wysiane punktowo i ponownie
przeanalizowane cytologicznie. Bylo to konieczne z tego wzgledu, ze cze§é roslin
jako miksoploidalna rozszczepiala sie, dajac di- i poliploidalne potomstwo. Po-
niewaz rokrocznie nalezalo przeanalizowaé okolo 1000 roslin lub wiecej, byto to
mozliwe tylko przy zastosowaniu szybkiej metody rozmazéw. Metoda ta nie zaw-

sze daje zupelnie pewne wyniki, wystarcza jednak w zupelnosci do tego rodzaju
pracy selekcyjnej.

Z wybranych w C,, czyli w pierwszym pokoleniu kolchicynowanych roslin
osobnikéw, nasiona wysiane byly w roku nastepnym w polu, punktowo w roz-
stawie 50 X 50 cm. Tu przeprowadzono ostra selekcje negatywna, usuwajé%c
przed kwitnieniem wszystkie formy niedorozwiniete i karlowate oraz takie, kt6-
re wyxkazywaly oslabiony rozwdéj generatywny. Réwnoczesnie przeprowadzon?
sztuczne krzyzowanie miedzy najlepszymi wybranymi pojedynkami. W roku
nastepnym zalozono doswiadczenie polowe i réwnoczesnie rozmnozono potom-
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stwo najlepszych form tetraploidalnych. Po pieciu latach doswiadczen poréw-
nawczych w 1955 r. najlepsze rody wysiano na zbiér materiatu matecznego.
Rownoczesnie przeprowadzono szereg dodatkowych takich badan, jak analiza
struktury plonu, analiza anatomiczna, obserwacje rozwoju, odpornosci na czyn-
niki zewnetrzne itp.

Poniewaz wiekszo$¢ wynikéw dotyczgca badan anatomicznych i morfolo-
gicznych zostala oméwiona juz poprzednio, tutaj przytocze je tylko pokroétce.

Wymiary komérek u wszystkich rodéw i roslin byly wieksze niz u roslin
wyjsciowych. Dotyczylo to zaréwno dilugosci szparek, jak 1 powierzchni prze-
kroju komoérek epidermalnych na gérnej i dolnej czesci liscia. Dlugosé szparek
wzrosta przy tym $rednio o 33% na dolnej i 37% na gérnej stronie liscia. Po-
wierzchnia za$ komérek epidermalnych o 100%. Ilosé szparek na 1 mm? po-
wierzchni zmalala, i to na dolnej czesci liscia bardziej, gdyz o prawie 50%,, na
gornej czesci za$ o 25%. Budowa liscia ilodygi nie wykazala znacznych zmian,
chociaz grubosé ich wzrosla w stosunku do formy wyjsciowej. Grubosé
todygi zwiekszyla sie $rednio o 8—20%, licia zas o 59%, czyli przeszlo péltora ra-
za. Powigkszenie grubo$ci liscia i odyg uwarunkowane bylo jednakowym
zwiekszeniem objetoiéci poszczegdlnych tkanek. Pewne réznice wystapily tylko
w budowie todygi, u ktérej warstwa drewna byla cierisza (w stosunku do calej
powierzchni przekroju lodygi), lyka zas nieco grubsza.

Poza przyrostem grubosci poszczegélnych organdéw stwierdzono znaczae
powigkszenie wymiaréow lisci i platkéow kwiatowych. Dilugo$é lisci zwiekszyla
sie 0 10%, szerokos$é o 16—22%. Poniewaz szerokosé wzrosta bardziej niz dlu-
gos¢, ksztalt z wydtuzonego zmienit sie w bardziej okragly. Powierzchnia poje-
dynczych lisci wzrosta o 40—45%.

Zaréwno w wielkosci komoérek, jak 1 poszczegélnych organdéw i ich ksztal-
cie istnialy duze réznice miedzy poszczegdélnymi rodami. Gdyby materialem do
badan byly nie rody, lecz pojedyncze rosliny, zréznicowanie byloby jeszcze wiek-
sze i niewatpliwie znalez¢ py mozna formy niewiele tylko réznigce sie od diploi-
déw, lub tez nawet o drobniejszych od nich komérkach i organach.

Plon form tetraploidalnych badany byl juz przez 5 lat i to zaréwno w do-
$wiadczeniach punktowych, jak i sianych rzedowo, przy wymiarze poletek 5
1 10 m2 Wyniki tych doswiadczerr sg bardzo réznorodne, jednak wskazujg na
0g6l na znaczng przewage form tetraploidalnych nad ich odmiang wyjsciows.
Plony wyrazone w d/ha i w procentach wzorca w poszczegélnych latach ilustruje
tabela 1.

Tabela 1

Plony koniczyny di- i tetraploidalnej w q/ha i procentach wzorca
w poszczegolnych latach

' I rok I rok Il rok
Forma uprawy uprawy uprawy
q/ha ’% wzorca | q/ha ’% wzorca | q/ha .% wzorca
— _
Dos$wiadczenie diploidalna 40,25 130,2 33,6
1952—54 r. tetraploid. 48,66 121 1941 149 49,6 176
1954—55 r. diploidalna | 194,0 130,2
tetraploid. 205,1 107 159,5 123
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Podane w tabeli 1 wyniki przedstawiaja $rednie w pierwszym do$wiadcze-
niu z 11, w drugim z 7 rodéw. Poniewaz nie wszystkie rody daja réwnie duzg
zwyzke plonéw, stad tez $rednie z rodéw nie s zbyt wysokie. Istniejg jednak
rody o wybitnie wyzszym plonowaniu. W drugim doswiadczeniu np. réd 1372
dal 0 43% wyzszy plon zielonki i o 33% wyzszy plon suchej masy. Rod krzyzow-
kowy 69 X 91 dal o 67% wyzszy plon zielonki i 0 35% suchej masy. ‘

Plony zielonki tetraploidéw wykazuja na ogoél wieksze zwyzki niz plony su-
chej masy. Pochodzi to z ich wigkszego uwodnienia, jak i by¢ moze z tego, ze
sg one zbierane w nieco wecze$niejszym stadium rozwojowym niz formy diplai-
dalne, poniewaz sa pézniejsze. Poza tym zwyzki w plonie sa zwykle wigksze
w drugim roku uprawy niz w pierwszym. Drugi pokos wykazuje przy tym wigk-
sze roznice w stosunku do formy diploidalnej niz pierwszy, co spowodowane jest
szybszym odrostem tetraploidow.

Struktura plonu zielonej masy jest u koniczyny tetraploidalnej nieco inna
niz diploidalnej. Wynika to cze$ciowo z nieco wolniejszego rozwoju generatyw-
nego. Zawartosé¢ procentowa lisci jest u koniczyny tetraploidalnej wieksza, na-
tomiast ilo$¢ glowek i lodyg mniejsza. Roznice w strukturze plonu sg wieksze
w pierwszym niz w drugim roku uprawy. W doswiadczeniu przeprowadzonym
na Solaczu w 1954 r. w pierwszym roku uprawy procentowa zawartos¢ lisci
u koniczyny tetraploidalnej (Srednio z 15 rodéw) wynosila 68,3%, u diploidalnej
49,7%, zawarto$é zas glowek 6,8% u tetraploidalnej i 9,5% u diploidalnej.

W zawartos$ci bialka oznaczonego przez okreSlenie ogdlnej iloSci azotu nie
byto duzych réznic miedzy koniczyng di- i tetraploidalng. Dla koniczyny diploi-
dalnej wartosé¢ ta wynosila w doswiadczeniu z 1954 r. 19,1%, dla tetraploidal-
nej zas$ 20,2% z wahaniami w poszezegdlnych rodach od 19,5 do 22,6%. W in-
nym doswiadczeniu, zalozonym na lepszej glebie niz poprzednie, réznic miedzy
koniczyng di- i tetraploidalng nie bylo. Zawartosé¢ wloknika byla u koniczyny
tetraploidalnej nieco nizsza (o 3%), co tlumaczy sie nizsza zawartoscig glowek
1 todyg w plonie zielonki.

Odpornos¢ koniczyny tetraploidalnej na wymarzanie jest prawdopodobnie
nieco wigksza niz formy wyjsciowej. Stwierdzono to na dwoéch doswiadczeniach.
Przy siewie punktowym w czasie ostrej zimy 1952/53 r. koniczyna diploidalna
przezimowala w 25%), tetraploidalna natomiast w 37%, niektére za$ rody nawet
w 50%. Koniczyna tetraploidalna jest takze bardziej dtugotrwala niz diploidal-
na, co wyraza si¢ w znacznie wyzszym plonie zielonki w trzecim roku uprawy.

’Poniewai badania nad biologiag kwitnienia formy tetraploidalnej zostaly
omowione juz poprzednio, podkresli¢ tylko nalezy, ze koniczyna tetraploidalna
mfel wie‘ksza, sklonnosé¢ do samozapylenia wewnatrz rodliny niz diploidalna. Za- -
w1azy.wanie nasion przy swobodnym okwitaniu jest slabsze niz formy diploi-
da}neJ, przy sztucznym jednak zapyleniu takie same (I. Dziurzynska). To wska-
zuje na gorsze mozliwosci zapylania przez owady spowodowane prawdopodobnie
dluzsza o 1 mm rurka kwiatowa (A. Czudek). Natomiast zaplodnienie i zawiazy- -
wanle nasion przebiega prawdopodobnie zupelnie normalnie. Krzyzowki miedzy :
tetraploidami i diploidami nie zachodzs, lub tez bardzo rzadko, co jest wazne
z punktu widzenia praktycznego, gdyz przy hodowli formy tetraploidalnej nie
potrzehba stosowaé zbyt duzych izolacji przestrzennych. *

Plon pasion koniczyny tetraploidalnej nie jest jeszcze wystarczajgco wysoki.
Wprawdzie w doswiadezeniu z 1952 r. otrzymano stosunkowo bardzo dobre wy-
niki, gdyz rody tetraploidalne daly $rednio o 15% wickszy zbiér (przy waha-
niach w poszczegélnych rodach od 75 do 140%), nastepne jednak do$wiadczenia
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z rézna gestoscig i rozstawg wykonane w naszym zakladzie przez T. Kazimier-
skiego nie potwierdzily tych wynikéw. Koniczyna tetraploidalna dala wedlug
niego Srednio 211 kg/ha, diploidalna zas 370 kg/ha.
Wyniki doswiadczenia ptrzedstawia tabela 2.
Tabela 2

Plon nasion w glha (Doswiadczenie T. Kazimierskiego 1954 T.)

»y

Wyszczeg6lnienie ’ Plon g/ha
. diploid. | tetraploid.
Wysiew rzedowy 20 kg/ha dla diploid. i 30 dla tetr. 198 103 -
s ,, 8 kg/ha ,, s 112, 322 203
" punktowy 30 X 30 cm 513 276
o o 45 X 45 cm 447 263

Na tle 7-letnich badan przeprowadzonych nad koniczyng tetraploidalna oce-
ni¢ mozna wartosé nowej formy pozytywnie. Odmiana tetraploidalna daje wiek-
szy plon zielonki i siana oraz bialka, posiada mniejszg zawartosé wiéknika, jest
bardziej trwala niz forma diploidalna i réwniez bardziej zimoodporna. Znacze-
nie swoje bedzie prawdopodobnie zawdziecza¢ gléwnie temu, ze udaje sie lepiej
na glebach lekkich i piaszczystych niz jej forma wyjsciowa. W stosunku wiec
do odmiany diploidalnej jest nowym typem ekologicznym. Pewng jej wadg jest
natomiast siaby plon nasion, ktéry nie wynika jednak z jej wlasciwosci fizjolo-
gicznych, ale prawdopodobnie spowodowany jest giéwnie niekorzystng budowa
kwiatéw (zbyt diugie rurki kwiatowe), uniemozliwiajgcg pelne =zapylenie.
W dalszych pracach hodowlanych zwracaé sie bedzie gléwng uwage na rosliny
o krétkich rurkach kwiatowych i w tym kierunku prowadzi¢ selekcje. Drugim
momentem, ktéry jest réwniez bardzo wazny, to koniecznosé stalego przekrzy-
zowania rodéw tetraploidalnych miedzy soba celem unikniecia niebezpieczne]
depresji, wystepujgcej czesto przy zbyt malym zréznicowaniu genetycznym.

Poliploidalna seradela

Tetraploidalne formy seradeli uzyskane zostaly przy pomocy kolchicyny
juz w 1938 r. przez Klinkowskiego i Griesinger‘a, gléwnie w celu uzyskania ro-
§lin o duzych kwiatach, umozliwiajacych przekrzyZzowanie z inpymi gatunkami.
Autorzy nie podaja jednak blizszych danych dotyczacych zachowania sig tych
form. Stwierdzili jedynie, ze iloé¢ chromosoméw byta w C, bardzo réznorodna,
u niektérych- roslin oktoploidalna, korzenie natomiast w wigkszosci wypadkc’)\_»\f
byly diploidalne. Podziaty redukcyjne wykazywaly znaczne zaburzenia, a ilos¢
wyksztalconych nasion w strgku byla bardzo mala. Niestety badania te prze-
prowadzone byly na roslinach bezposrednio poddanych kolchicynowaniu i stad
wyniki ich nie przedstawiaja duzej wartosci. ‘

W 1948 r. kolchicynowanie tego gatunku powtérzyl Hertzsch. Zastosowana
przez niego technika polegala na moczeniu nadziemnych czesci roslin w 0,1 —
0,05% roztworze kolchicyny przez 12, 18 i 24 godzin. W wigkszosci wypadkow
rosliny ginely; przy najslabszej koncentracji uzyskal autor 1,67% tetraplo.idc’)w.
Otrzymana przez niego odmiana tetraploidalna dawala nieco nizszy plon zielon-

ki i znacznie mniejszy plon nasion.
Sztuczne zdwojenie liczby chromosoméw przeprowadzono w naszym Za=
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kladzie na seradeli Bydgoskiej w 1948 r., czyli w tym samym roku co Hertzsch.
Zastosowano inng metode kolchicynowania uzywanag w Svaldf, a polegajgca na
dzialaniu 1% roztworem kolchicyny na nadziemne stozki wzrostu. Rezultat byt
znacznie lepszy niz uzyskany przez Hertzscha. Otrzymano mianowicie 29 te-
traploidalnych roslin i 4 chimery, co stanowilo 15,7% w stosunku do ilosci ro-
slin kolchicynowanych. W 1949 r. powtoérzono zabieg otrzymujac znéw 21 ro-
Slin tetraploidalnych i 8 miksoploidéw, czyli okolo 14% osobnikéw poliploidal-
nych. Seradela wigc znosi stosunkowo wysokie stezenie kolchicyny, z tym jed-
nak zastrzezeniem by nie uszkadzaé réwnoczesnie dzialaniem alkaloidu korzeni.

Rys. 2. Goérne liscie seradeli: po lewej formy diploidalnej, po prawej tetraploidalne]
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Jako material wyjsciowy do dalszej hodowli postuzyly wiec 62 rosliny te-
traploidalne i miksoploidalne. Chege uchwycié réznice w budowie roslin poli-
ploidalnych i diploidalnych oraz ewentualne zmiany we wlasciwo$ciach poliploi-
doéw przeprowadzano przez 4 lata dokladne pomiary cech morfologicznych oraz
wielkosei komoérek szparkowych i $rednicy pylku. Z wszystkich tych danych
wynika, ze seradela tetraploidalna wykazuje wybitnie zjawisko gigantyzmu
(rys. 1 i 2). Wprawdzie wysokoéé tetraploidéw jest zwykle nieco mniejsza niz
formy wyjsciowej, inne jednak wymiary organéw sa znacznie powiekszone.
W 1949 r. wysokos$¢ roélin tetraploidalnych wynosita 88%, w 1950 r. 72% w sto-
sunku do roélin kontrolnych. U Hertzscha wyniki byly podobne. Zwiekszyla
sie natomiast dlugos¢ lisci i to zaréwno dolnych, jak i todygowych. W pierw-
szym wypadku o 8%, w drugim o 37%. Nie u wszystkich rodow jednak zjawisko
ksztaltowalo si¢ podobnie. Niektére z nich posiadaly zaréwno w obrebie mate-
rialu Hertscha, jak i w naszym krétsze liscie niz forma wyjsciowa. Dlugosé po-
szczegblnych listkéw wzrastala, ale 'bardzo nieznacznie (o 1—3%), szerokosé
natomiast bardzo silnie, gdyz az o 10 — 27%. Stad tez ksztalt listkéw stal sie
bardziej owalny w poréwnaniu z wydluzonym u roslin diploidalnych. Ilo$é lisi-
koéw na 1 lisciu takze znacznie wzrosta: u Hertzscha od 5 — 13%, na naszym
materiale od 8 — 18%. Na zwiekszenie ilosci listkéw mialo wplyw takze zjawi-
sko tzw. polifylii, polegajagce na wyksztatcaniu podwdjnych listkow. Ilo$é roz-
galezien byla u naszej seradeli tetraploidalnej wyzsza i to w 1950 r. $rednio 47 Y,
u Hertzsch’a jednak prawie o polowe nizsza.

Caly pokréj seradeli tetraploidalnej jest w poréwnaniu z formg diploidalng
znacznie zmieniony. Rosliny sa wprawdzie krétsze, ale silniej rozgaltezione
1 znacznie bujniejsze. Liscie, zwlaszcza w pewnym etapie rozwoju, poskrecanc.
sztywne, o grubszych i mocniejszych ogonkach, lodygi znacznie szersze, kwiaty
wieksze. W poréwnaniu z seradelg tetraploidalng, diploidalna robi wrazenie

formy bardziej wiotkiej i delikatniejszej.

Rozwoj generatywny seradeli tetra-
ploidalnej jest w stosunku do diploidal-
nej znacznie stabszy. Wyraza sie to'prze-
de wszystkim spadkiem ilosci nasion W
poszczegblnych strakach. Podczas gc%y
seradela Bydgoska ma w stragku srednio
4,5 do 5 nasion, to seradela tetraploidal-
na miala w 1949 r. 2,9, w 1950 — 341w
1951 — 4 nasiona w straku (rys. 3).

Wprawdzie 1los¢ nasion w straku u se-

radeli tetraploidalnej jest nizsza, jed-
nakze widaé u niej powolny wzrost
plennosci w poszczegdlnych latach.

Rys. 3. Nasiona seradeli: po lewej for-
my tetraploidalnej, po prawej diploi-
dalnej

Plon nasion z powierzchni jest u seradeli tetraploidalnej nizszy; wykazuje
to szereg przeprowadzonych do$wiadczen polowych:

Plon w q/ha

seradela tetraploidalna
7,60
5,47
7,88

. 1952 r.
1953 r.
1954 r.

seradela diploidalna
11,8
7,12
15,70
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Jakkolwiek we wszystkich analizowanych wypadkach plon nasion seradeli
tetraploidalnej by! nizszy, to jednak pomiedzy poszczegélnymi rodami istnialy
duze wahania, nalezy wiec przypuszcza¢, ze w przyszlosSci bedzie mozna droga
selekcji uzyskaé¢ rody o znacznie lepszym plonowaniu. Niskie plony seradeli
tetraploidalnej w 1955 r. ttumaczy¢ nalezy czeSciowo zbyt poéznym zbiorem i osy-
paniem sie nasion u tej formy. Stad réznice w stosunku do wczesniej dojrzewa-
jacej i predzej zebranej formy diploidalnej sa wieksze niz w latach poprzednich
(Kuczkowski). Wedlug badan Hertzscha seradela tetraploidalna miala réwniez
nizsze plony nasion niz jej forma wyjsciowa. Obnizka ta byla jednak mniejsza,
niz u nas, gdyz wynosila zaledwie 13,4 do 20%. W przyszlosci przy wyborze po-
jedynek konieczne bedzie zwrocenie wiekszej uwagi na plon nasion z rosliny
oraz ilo$¢ strgkéw i wyksztalcenie nasion w straku.

Plon zielonki seradeli tetraploidalnej zalezy w duzym stopniu od diugosci
okresu wegetacji. Stad wyniki sg rézne w zaleznosci od tego, czy zbior naste-
puje wczeéniej czy pozniej. Przy siewach czystych zwyzka plonu zielonki w sto-
sunku do seradeli diploidalnej jest stosunkowo niewielka. Inaczej jednak zacho-
wuje sie forma tetraploidalna przy wsiewce w zyto. Po skoszeniu rosliny okry-
wajacej odrasta ona bardzo bujnie, a nastepnie wykorzystuje doskonale wilgec
jesienna, rosnac prawie do konca jesieni. Seradela diploidalna natomiast rosnie
tylko do pewnego czasu, a potem usycha i zamiera. Dlugi okres wegetacji se-
radeli tatraploidalnej jest wiec w tym wypadku-bardzo korzystny. Dzieki temu
tez daje ona zwyzke plonu zielonki siegajaca nieraz 200%. W 3-letnich do§wiad-
czeniach polowych stwierdzano zawsze to samo zjawisko. Wyniki tych badan
ilustruje tabela 3.

Tabela 3
Poréwnanie plonéw seradeli tetraploidalnej i seradeli Bydgoskiej
przy wsiewce w zyto 1953 — 1955. Solacz — Przebedowo.

Plon Wahania Plon Wahania
Wyszczegolnienie zielonki od—do suchej masy od—do
w poszczeg. w poszczeg
w q ha w g/ha
. rodach rodach
1953 r. , }
Seradela tetraploidalna ' '
(3 rody) 57,18 49,83 — 65,83 14,2 13,3—15,8
Seradela diploidalna 41,22 11,7
1954 r.
Seradela tetrap. (9 rodéw) 102,7 81,8 —116,2 22,8 17,6—26,2
Seradela diploidalna 50,2 ' 112
1955 r.
Serad. tetrap. (13 rodéw) 175,0 164,8 —200,0 39,4 32,6 —43,8
Seradela diploidalna 60,8 15,8

Sredni plon zielonki obliczony w procentach wzorca wynosil 1953 r. 139%,
w 1954 r. — 186%, a w 1955 r. — 288%. Przewaga formy tetraploidalnej jes*
wige w tym wypadku bardzo znaczna. W 1955 r. plon jej jest prawie 3-krotnie
wigkszy niz u dwoéch poréwnywanych z nig odmian diploidalnych (seradela Byd-
goska i Mazurska). Réwniez i plon suchej masy jest znacznie wyzszy, chociaz
nie w tym samym stopniu, gdyz tkankl seradeli tetraplo1da1ne1 zawierajg wie-
cej wedy -w czasie zbioru.

Doswiadczenia Hertzscha daly zupelnie inne wyniki. Jego formy tetraploi-
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dalpe plonujaf Wyrai_nie stabiej i to o 23% mniej w stosunku do formy wyjscic-
wej. Au'tor nie podaje jednak czy wyniki te pochodza z doswiadczen polowych
przy wsiewce w zyto, czy tez z czystego siewu.

Uzyskana w naszym Zakladzie tetraploidalna forma seradeli ma jeszcze te
dodatnig strone, ze w siewach z Zytem nie jest porazana prawie zupelnie zgo-
rzelg todygowsq (Colletotrichum trifolii} tak powszechnie wystepujacg na odmia-
nach diploidalnych. Choroba ta ograniczyla w znacznym stopniu dotychczaso-
wy areal uprawy seradeli, bytoby wiec rzeczg niezmiernie wazng, gdyby dal-
sze badania potwierdzily dotychczasowe spostrzezenia nad odpornosciag seradeli
tetraploidalnej. Dzieki temu seradela tetraploidalna moglaby przyczynié sie do
ponownego rozszerzenia terenu uprawy tej tak cennej dla gleb lekkich rosliny.

' Tetraploidalna seradela jest wiec formg bardzo korzystng z punktu widze-
nia praktycznego, wymagajaca jeszeze tylko dalszych prac nad podniesieniem
plonu nasion. Jest to konieczne takze i z tego wzgledu, ze wysiew na hektar
musi by¢ u niej zwiekszony z powodu wiekszego ciezaru 1000 nasion. Podczas
gdy seradele diploidalng wysiewa sie przy uprawie na zielonke w ilosci od 30
do 40 kg na ha, to tetraploidalna w ilosci 60 — 70 kg/ha.

Seradela tetraploidalna nie krzyzuje sie z formg diploidalng lub fylko
w bardzo malym stopniu. Stad nie zachodzi niebezpieczenstwo obcozapylenia

przy niedalekim sgsiedztwie seradeli diploidalnej, a izolacje przestrzenne moga
by¢é nieduze. ’

Lucerna, esparceta, nostrzyk

Obok dwéch wyhodowanych juz odmian tetraploidalnych koniczyny czer-
wonej i seradel otrzymano jeszcze formy tetraploidalne lucerny , nostrzyku
i esparcety. Nie daly one jednak oczekiwanych rezultatéw. W obrebie lucerny
uzyskano 20 roslin tetraploidalnych (co stanowilo 5%, w stosunku do iloscl
traktowanych osobnikéw), ktére rozmnozono wegetatywnie przy pomocy sa-
dzonkowania. Pokroj form tetraploidalnych, podobnie jak i w poprzednich
przypadkach, byl zmieniony. Liscie byly szersze i grubsze i wykazywaly znacz-
nie silniejsze zabkowanie, lodygi wiekszg $rednice. Kwitnienie odbywalo sie
z nieznacznym tylko opéznieniem w stosunku do formy diploidalnej. Okres
kwitnienia jednak przeciagngl sie bardzo, a ilo§¢ zawigzanych strgkéw byla
znikoma. Po przebadaniu plodnosci pylku okazalo sie, Ze znaczna wiekszos¢
ziarn jest zle wyksztalcona, pusta i nieplodna. Analizy podzialéw redukeyj-
nych nie przeprowadzono, bezplodnos$é pylku swiadczy jednak o bardzo niere-
gularnej mejozie. To bylo jedng z przyczyn, dla ktérej zarzucono hodowle te-
traploidalnej lucerny.

Kolchicynowany nostrzyk zachowywal si¢ bardzo podobnie. Wprawdzie
przewyzszal on pod wzgledem wielkoSci lisci i obfitosci ulistnienia forme di-
ploidalna, (rys. 4 i 5), zawigzywanie nasion bylo jednak u niego bardzo stabe.
a przy tym w potomstwie tetraploidow pojawialy sie czesto formy diploidalne.
To ostatnie zjawisko jest bardzo niekorzystne, gdyz uniemozliwia ustalenie cy-
tologiczne danego gatunku tetraploidalnego.

Esparceta tetraploidalna takze nie data oczekiwanych wynikow, gdyz
wprawdzie liécie jej byly znacznie wigksze, ale plon nasion réwniez by} zniko-
my. Byé moze, ze przy zastosowaniu innego materialu wyjsciowego rezultaty
bylyby lepsze.
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Koniczyna szwedzka, biala i komonica

W r. 1954 rozpoczeto sztuczne zdwojenie liczby chromosomow u koniczyny
szwedzkiej, bialej i komonicy. Trudno obecnie przewidzieé¢, jakie znaczenie
praktyczne beda mialy otrzymane formy. Wydaje sie jednak, ze tetraploidaina
koniczyna szwedzka ma duzo cennych wlasciwosci, gdyz posiada bardzo bujny
wzrost 1 ulistnienie, a przy tym plon nasion jest zupelnie wystarczajacy i nie
ustepuje prawie formie diploidalnej. Liscie koniczyny szwedzkiej majg wyraz-
niejsze zgbki i sg ciemniejsze, lodygi grubsze, kwiaty wieksze (rys. 6). Kwit-
nienie jest bardzo intensywne i obfite, wysokos¢ roslin znacznie wieksza niz
formy wyjsciowej. Obecnie Zaklad nasz posiada rozmnozone potomstwo kil-
kudziesieciu roslin wyjsciowych, co umozliwi w przyszlym roku zalozenie do-
Swiadczen porownaweczych.

R’ys. 4. Diploidalna ros$lina nostrzyku Rys. 5. Tetraploidalna roslina nostrzyku.

Hertzsch analizowal niektére cechy plonu tetraploidalnej koniczyny szwedz-
kiej. Okazalo sie, ze ma ona podobng ilo$é¢ zalazkéw w straku co koniczyna di-
ploidalna, ilo$¢ jednak piecio- i szeSciozalgzkowych stragkéw jest u tetraploidow
nizsza, ilos¢ nasion w strgku jest mniejsza, ciezar 1000 nasion natomiast znacz-
nie wyzszy (u {ormy diploidalnej wynosi on 0,73 g, u tetraploidalnej 1,12 g). Ilos¢
kwiatkow w gloéwce jest u di- i tetraploidéw podobna. Ogélny plon zielonki
oraz poszczegOlne jego czesci skladowe, tzn. ciezar gléwek, lisei i lodyg, jest
u roslin teiraploidalnych wyhodowanych przez Hertzscha nizszy. Obserwacje
wlasne wykazujg jednak, ze otrzymane w naszym Zakladzie tetraploidy koni-
czyny szwedzkiej sa znacznie bujniejsze i prawdopodobnie posiadaé beda znacz-
mnie wigkszy plon zielonki niz formy diploidalne.

Tetraploidalna koniczyna szwedzka krzyzuje sie dosé latwo z diploidalna
dajac triploidalne potomstwo. Gatunek ten zachowuje sie wiec inaczej niz ko-
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niczyna czerwona i nalezy w zwigzku z : g
tetraploidalnych S$cista izolacje pr?estrzen;gn FachowywaE prey hodewh, S
Hertzsch zwraca uwage na bardzo duzg roéznorodno$é typow wystepuja-

cych w obrebie tetraploidalnej koniczyny szwedzkiej. Przypuszcza on w zwia-
zku z tym, ze uda mu sie jeszcze w przyszlosci wyodrebnié formy bardziej plen-
ne pod wzgledem zielonej masy i zawigzujace wiekszg ilo$¢ nasion

Sztuczne poliploidy w obrebie koni- : '
czyny bialej wyhodowane zostaly przez
Atwood‘a. Forma wyjsciowa ma 32
chromosomy, 'zachowuje sie jednak jak
diploid tworzac w mejozie 16 biwalen-
tow. Dzieki temu prawdopodobnie dal-
sze zwiekszanie liczby chromosomoéw nie
wplywa jeszcze ujemnie na procesy ga-
metogenezy. Poza tym szereg ro$lin o
sztuecznie zdwojonej liczbie chromoso-
méw wykazuje jeszcze wzrost zielone]
masy i pozwala w ten sposob na wyse-
lekcjonowanie plennych form.

Koniczyna biala jest gatunkiem o bar-
dzc duzej zmiennosci. Po sztucznym
zdwojeniu chromosomoéw zmiennos¢ ta

jeszcze bardziej wzrasta. Stad okto- ,
ploidy maja najréznorodniejszy pokroj. Znajdujg sie wérod nich typy zupelnie
drobnolistne, o znacznie mniejszych liSciach niz rosliny wyjsciowe i z drugiej
strony, formy o lisciach i kwiatach olbrzymich, wykazujace w duzym stopniu
zjawisko gigantyzmu. Rowniez zabarwienie lisci jest bardzo zmienne — od jas-
no do intensywnie zielonego koloru. Znamie moze by¢ przy tym stabo lub sil-
nie wyksztalcone. Zaden z dotychczas opracowywanych w naszym Zakladzie
gatunkéw nie wykazywal tak duzej zmiennosci w obrebie form poliploidalnych

jak koniczyna biala. Pojawilo sig tu rowniez szereg form wielolistnych. Znalezio-

Rys. 6. Koniczyna szwedzka: po lewej
forma diploidalna, po praweij
tetraploidalna

Rys. 7. Liscie komonicy: pierwszy rzad Rys. 8. Pedy komonicy: pierwszy rosli-
forma diploidalna, drugi i trzeci — te- na diploidalna, drugi i trzeci — tetra-

traploidalna ploidalna
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no nawet w C, dwie rosliny, ktorych wszystkie liscie mialy wiekszg niz nor-
malnie ilo$é listkow. Rosliny te zostaly rozmnozone wegetatywnie i zasadzone
w izolacji celem wyhodowania wielolistnej odmiany.

Tetraploidalna komonica otrzymana zostala réwniez w 1954 r. (rys. 7 i 8).
Wykazuje ona podobng jak koniczyna biala zmiennos$¢, z tym, ze zdarzajg sig
w obrebie tetraploidéw rosliny o dwukrotnie wigkszych lisciach i przylistkach.
Rosliny te odznaczajg sie takze bardzo duzg sztywnoscig lodyg, co korzystne
jest z tego wzgledu, ze utrudnia wyleganie. Te wielkolistne rosliny majg jednak
znacznie mniej strgkéw i nasion. Szczegdlowe badania przeprowadzone -bedg
nad tym zagadnieniem w roku przysziym.

Podsumowujac dotychczasowe wyniki dotyczace otrzymanych przez nas
sztucznych poliploidéw w obrebie niektorych roslin motylkowych stwierdzié
mozna, ze sztuczna poliploidyzacja dala juz pewne pozytywne efekty o znacze-
niu praktycznym. Przede wszystkim udalo sie na drodze zdwojenia liczby chro-
- mosomoéw podnie$¢ znacznie, nieraz dwu- i trzykrotnie (seradela), plon zielon-
ki, a tym samym plon siana i surowego bialka. Poza tym sztuczne poliploidy
sg nieraz odporniejsze na susze niz formy wyjsciowe, co predestynuje je na
gleby ubozsze i lzejsze. Niezmiernie wazng cecha jest odpornosé na niektére
choroby. Odpornos¢ tetraploidalnej seradeli na Colletotrichum trifolii umozliwi
uprawe tego gatunku w tych rejonach, z ktérych zostala ona wycofana na sku-
tek masowego porazenia formy diploidalnej i w zwiazku z tym katastrofalnego
spadku plonu.

Ujemna wiasciwoscig wszystkich otrzymanych dotychezas poliploidow jest
niski plon nasion. Ze wzgledu jednak na duzg zmiennosé tych form oraz stop-
niowy wzrost plodnosci w dalszych pokoleniach przypuszcza¢ mozna, ze uda sie

W przysziosci podnies¢ tak dalece plon nasicn, ze formy tetraploidalne bedzie
mozna uprawiac i rozmnazaé na rowni z d1p101da1nym1
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