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Postepowanie hodowlane
a odporno$é drzewostanéw sosnowych
na szkody powodowane przez $nieg
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The silvicultural procedure and the resistance of Scoth pine stands to damage
caused by snow

Uszkvodzenia dzrewostanéw spowodowane przez $nieg dajg sie lesni-
kom w ostatnich dziesiecioleciach coraz bardziej we znaki. W wy-
niku kleski $niegolomowej, ktéra wystapita w Polsce na przelomie lat
1978 i 1979, zniszczone zostaly tysigce hektarow drzewostanéw I i II kla-
sy wieku (kilka milionéw m? grubizny), a wiec tych drzewostanow, kto-
re stanowig o przyszlosci produkcyjnej laséw. Kleska owadzich szkodni-
koéw wtoérnych w uszkodzonych przez $nieg drzewostanach stworzyla bar-
dzo powazne zagrozenie dla ich istnienia.

W Czechostowacji w latach 1963—1980 wielko$¢ szkéd $niegowych
wyniosla ok. 15 mln m? grubizny bez kory, z tego ok. 6,6 mln przypadla
na lata 1979—1980 (16). W Niemieckiej Republice Demokratycznej, znisz-
czenia z 1980 r. szacuje si¢ na ponad 6 min m3 grubizny (21). Duze szko-
dy notuje sie réwniez w latach Austrii i Republiki Federalnej Niemiec.

Metodyczne badania nad czynnikami wywierajgcymi wplyw na wiel-
kos¢ szkod sSniegowych w drzewostanach podjeto w Europie dopiero
w ostatnich kilkunastu latach, gtéwnie w drzewostanach $wierkowych.
Problematyka uszkodzen sSniegolomowych w drzewostanach sosnowych
zajmuje, w pordéwnaniu ze Swierkiem, niewiele miejsca w literaturze
eurojeskiej. Opierajac sie jednak na opublikowanych wynikach i spo-
strzezeniach mozna sformulowac¢ nastepujgce wnioski:

— Stopien smuklosci (stosunek wysokosci drzewa do jego piersnicy)
jest dobrg charakterystyka odpornosci gatunkéw iglastych na dzialanie
$niegu. Im nizszy jest ten wskaZnik oraz diuzsza i wezsza korona, tym
drzewa sg odporniejsze. Za wzglednie odporne uwaza si¢ sosny, ktérych
stopien smuktosci wynosi 90—100 (1, 2, 3, 9, 10, 18).

— Stopien smuklo$ci oraz wzgledna dtugosé i ksztalt korony zwigza-
ne s z wiekiem drzew, postepowaniem hodowlanym i proweniencja

(10, 16, 21).
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; 8—1 %Iajwyisze zagrozenie sosny wystepuje w Ib i II klasie wieku (2,

— Spalowanie drzew przez zwierzyne zmniejsza ich wytrzymalosé
na zlamanie przez $nieg (6).

— Najsilniej podnoszg odporno$¢ drzewostanu ciecia pielegnacyjne
w fazie mlodnika. Selekcyjne trzebieze wczesne réwniez dodatnio wpty-
waja na stabilnos$¢ drzewostanu, lecz w nizszym stopniu niz czyszczenia
pozine (2, 10).

Wyniki badan Zakladu Hodowli Lasu Instytutu Badawczego Les$nic-
twa potwierdzajg powyzsze wnioski. Wykres na ryc. 1 obrazuje zalez-
nos¢ srednich wartosci stopnia smuklos$ci od wieku drzewostanéw sosno-
wych II bonitacji. Krzywa dla drzewostanéw o wieku 20 i wiecej lat
wykreslono na podstawie danych z tablic Szymkiewicza (str. 46)
oraz tablic opracowanych przez Instytut Badan Lesnych w Eberswalde
(str. 19) (12, 20). Dla wykreslenia czes$ci krzywej dotyczacej drzewosta-
néw 10—20-letnich podstawe stanowily dane z dwoéch kolejnych pomia-
row mlodnikéw sosnowych, wykonanych w wieku 10 i 17 lat. Poslugi-

wanie sie stosunkiem D w odniesieniu do upraw ponizej 10 lat nie

jest uzasadnione, poniewaz warto$¢ ta przy niskich bezwzglednych wy-
sokosciach drzewek przestaje by¢ wlasciwg miarg ich smuklosci. Z prze-
biegu linii wynika, ze kulminacja wartosci stopnia smuklosci wystepuje
w przedziale wieku 15—30 lat. Stopien smuklosci drzewostanéw w wie-
ku 40 lat obniza sie do 100, by w wieku 100 lat osiggna¢ 75. Krzywa
przedstawiona na ryc. 1 wyjasnia przyczyne stwierdzonego w badaniach
i w praktyce najwyzszego zagrozenia drzewostanéw sosnowych Ib i II
klasy wieku. Wykres takze jasno wykazuje, iz glowng drogg ogranicze-
nia szkod $niegowych powinno byé skréocenie okresu szczegdlnie silnego
zagrozenia przez ksztaltowanie strzal i koron drzew. Mniejsze jest bo-
wiem prawdopodobienstwo wystgpienia kleskowych opadéw $niegu
w krotszym okresie, a jednoczesnie zwiekszona stabilno$¢ drzewostanu
stanowi zabezpieczenie na wypadek wystapienia opadu. Krzywa na ryc.
1 jest tylko pewnym schematem. W konkretnych drzewostanach okres
ich wzmozonej podatnosci na szkodliwe dzialanie sniegu moze by¢ krot-
szy lub dluzszy. Np. zalozone w gestych wigzbach (20—30 tys. sztuk na
1 ha) drzewostany, zaniedbane pod wzgledem pielegnacyjnym, osiggaja
wezesnie wysokie wartosci stopnia smuktosci — powyzej 120 — (15), kto-
re mogg sie utrzymywaé w przedziale wieku 15—50 lat (w badaniach
IBL stwierdzono, iz powstale z siewu drzewostany 32-letnie takze mialy
éredni stopien smukloéci ponad 120), czyli okres nasilonego zagrozenia
wyniesie az ok. 35 lat. Natomiast w drzewostanach intensywnie pielegno-
wanych okres takiego zagrozenia moze by¢ znacznie krotszy.

O mozliwosciach ksztaltowania smuklosci drzew przez regulowanie
powierzchni wzrostu w wyniku przyjecia okreslonej wiezby poczatkowej,
czy tez w wyniku prowadzenia cigc pielegnacyjnych w I klasie wieku,
moze $wiadezyé ryec. 2, na ktérej.przedstawiono zaleznosé éred-m.ch war-
tosci stopnia smukloéci 17-letnich miodnikow sosnowych II bonitacji oq
powierzchni wzrostu przypadajacej na 1 sadzonke. Przy pow1erzchp}
wzrostu 0,6 m2 (odpowiada ona ok. 16 tys. sadzonek na 1 ha) wartos¢C
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Ryc. 1. Zalezno$é §$rednich warto$ci stopnia smuktosci drzewostanbdw sosno-
wych II bonitacji od ich wieku
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- Ryc. 2. Zalezno$é $rednich warto$ci stopnia smukioSci
17-letnich miodnikéw sosmowych II bonitacji od po-
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stopnia smuklosci wynosi ok. 110. Nastepnie szybko spada do 85 przy
2 m?, by pézniej powoli sie obnizy¢ do ok. 75 przy 4 m2.

Przestrzen wzrostu drzew wywiera takze wplyw na procentowy
udzial osobnikéw o okre§lonym stopniu smuklosci w 0g6lnej liczbie
drzew. W milodniku sosnowym, w ktérym poczatkowa powierzchnia
wzrostu 1 sadzonki wynosita 0,6 m2, tylko ok. 40% to stosunkowo odpor-
ne na dzialanie $niegu drzewa o smuklosci nizszej niz 100. Natomiast
przy powierzchni wzrostu wynoszacej ok. 1,5 m? takie drzewa stanowig
70% ogblnej liczby drzew.

Jesli jednak gléwnym celem gospodarowania jest maksymalizacja pro-
dukcji wysokojakosciowego drewna, nie mozna zalecaé dowolnego roz-
szerzania wigzby poczatkowej, poniewaz wyklucza ono osiggniecie tego
celu. Wiadomo bowiem, ze na ,sosnowych” siedliskach silniejszych niz
bér suchy zmniejszenie wyjsciowych liczb sadzonek ponizej 15 tys. na
1 ha powoduje obnizenie technicznej jakoéci drewna (22). Sprawdzong
drogg wyhodowania stabilnych i wysokojakosciowych drzewostanéw jest
stosowanie tej umiarkowanej gestej wiezby i stopniowe zwiekszanie prze-
sirzeni zyciowe] drzew przez selekcyjne ciecia pielegnacyjne.

W obrebie drzewostanu obserwuje sie silng zalezno$é smuklosci od
piersnicy. Z ryc. 3 wynika, ze w 17-letnim mlodniku sosnowym (wyj-
Sciowa liczby sadzonek ok. 16 tys. na 1 ha) przy piersnicy réwnej 2 cm
smuklo$¢ wynosi 170. Odpowiednia wartos¢ dla drzew o piersnicy 5 cm
wynosi 100, natomiast dla 9 cm — 70. Podobng wspélzaleznosé stwierdza
sie¢ i w starszych drzewostanach. Np. w 32-letnim drzewostanie II boni-
tacji drzewa o pier$nicy 7 cm mialy warto$é stopnia smuklosci ok. 160,
natomiast przy 19 ecm — tylko 80. Podobne wyniki uzyskal Erteld
(4), ktory stwierdzil, iz w 30-letnim drzewostanie wartosci stopnia smu-
ktosci drzew o pier$nicach 6 i 18 cm wynosily odpowiednio — 160 i 80.

Dane ryc. 3 wskazujg na realne niebezpieczenstwo znacznego obni-
zenia stabilnosci mlodych drzewostanéw sosnowych przez niewlasciwie
wykonane cigcia (,trzebiez kopalniakowa”), w trakcie ktérych usuwa
si¢ znaczng liczbe drzew z prawej czesci zakresu piersnic.

Wieksze zagrozenie drzewostanéw przegeszczonych, a w ich obrebie
szczegblnie drzew o mniejszych pier$nicach, znajduje swe potwierdzenie
w wynikach analizy uszkodzen $niegowych w nie pielegnowanych 19-let-
nich mlodnikach sosnowych zalozonych w réznych wiezbach (od 7 do 20
tys. sadzonek na 1 ha). Uszkodzone zostaly tylko mlodniki zalozone
w najgesciejszych wiezbach (16—20 tys. sadzonek na 1 ha), a ogniska
uszkodzen powstawaly w miejscach, gdzie bylo szczegdlnie malo drzew
grubszych. Z powodu duzego zageszczenia drzew niejednokrotnie pow-
stawaly uszkodzenia w formie gniazd, przy czym w gniazda.ch.tych usz-
kadzane byly nie tylko drzewa cienkie i smukle, ale takze i grubsze.
Nie wytrzymywaly one bowiem lgcznego naporu mas $niegu i padajgcych
sasiednich drzew. Na szczegolne podkreslenie zastuguje stwierdzony fakt.
zatrzymywania sie zniszczen na grupach drzew o silnie rozwinietych
strzatkach, ktére nie poddaly sie niszczgcej sile.

Stwierdzone przez Mradcka (14) calkowite zniszczenie 15-letnich
miodnikoéw zalozonych przy uzyciu 5—20 tys. sadzonek na 1 ha oraz
poddanych wczesnym cieciom pielegnacyjnym nie stoi w sprzecznosci
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Ryc. 3. Zalesno§é $rednich wartosci stopnia smuktosci
drzew od ich piersnicy w 17-letnim mtodniku so-
snowym II bonitacji

z powyzszymi stwierdzeniami. Mlodniki te rosty bowiem w rejonie (Wy-
zyna Srodkowo-Czeska, wysokos¢ npm 430 m), gdzie czestotliwo$¢ i na-
silenie opadéw mokrego $niegu sg szczegolnie duze. Zyzne siedlisko do-
datkowo oslabialo odpornosé drzew na zlamanie (11). W takich warun-
kach jedyna droga ograniczenia szkéd jest sadzenie gatunkow odporniej-
szych od sosny lub wzglednie odpornych ekotypow sosny.

Fakt, iz przestrzen wzrostu sosen w mlodym wieku wywiera tak sil-
ny wplyw na ich stopien smukiosci, Swiadczy o poprawnosci wniosku
o zasadniczym oddzialywaniu czyszczen poznych na stabilnos$¢ drzewo-
stanu zalozonego przy uzyciu kilkunastu i wigcej tysiecy sadzonek na
1 ha. Wieksza skuteczno$¢ ograniczania wzrostu smuklosci sosen w Ib
klasie wieku wynika stad, ze w tym okresie szybciej i silniej reaguja
oene zwiekszeniem sie¢ piersnicy na wzrost przestrzeni niz w II klasie
wieku. Przebieg schematycznych krzywych przedstawionych na ryc. 4
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Ryc. 4. Ksztaltowanie sie wartoéci—— w zaleznosci od wysokosci drzewostanu i war-

to$ci przecietnego przyrostu pier$nicy ma jednostke przyrostu wysokosci

wskazuje, ze przy réznym zageszczeniu drzew w drzewostanach sosno-
Zp
Zy
drzew powstaja w zakresie wysokosci 2—8 m, a wiec w fazie mlodnika.
W tej bowiem fazie, spowodowany nadmiernym zageszczeniem drzew

wych (rézne wartosci stosunku ) zasadnicze roéznice w smuklosei

(krzywa 1), wzrost wartosci —I;— jest duzo szybszy niz w mlodniku, w kto-

rym drzewa dysponuja wigkszg przestrzenig wzrostu (krzywa 2). Wyko-
nanie cig¢ dopiero w II klasie wieku powoduje, ze nawet selekcyjne cie-
cia o nasileniu przekraczajacym 10% pola przekroju poczgtkowo obnizaja
odpornos¢ drzewostanu na okres ok. 2 lat, dopdki drzewa nie zareaguja
wzmozonym przyrostem grubosci (7, 13). Jeszcze silniej obnizajg stabil-
nosc¢ drzewostanu ciecia schematyczne (7).

Intensywny. przyrost grubﬁs’ci strzal sosen w mlodym wieku jest na
080! zwigzany z pogarszaniem sie jakoS$ci technicznej drzew wskutek
silnego rozwoju ugalezienia na dolnym, cennym odcinku strzaly. Zatem
z uwagi na konieczno$¢ uwzglednienia postulatu hodowli wysokojakos-
ciowego surowca, przy regulowaniu wielko§ci przestrzeni zyciowej so-
sen w trakcie prowadzenia czyszczen péznych nalezy unikaé¢ przerywa-
nia zwarcia koron, a przerzedza¢ jedynie nadmiernie zageszczone frag-
menty mlodnika. Zabiegi muszg byé wykonane bardzo starannie na ca-
lej powierzchni, poniewaz pozostawione bez zabiegu przegeszczone grupy
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drzew stajg sie ogniskami uszkodzen, ktére moga sie rozszerzy¢ takze
na pielegnowane czes$ci mlodnika. Nawet wzglednie odporne drzewa mo-
g3 bowiem nie wytrzymaé tacznego dzialania mas $niegu i walacych sie
nie pielegnowanych grup drzew. Jak wynika z badan prowadzonych
w Czechostowacji i NRD, warto$¢ czynnika zadrzewienia nie powinna
po zabiegu spas¢ ponizej 08—09 (5, 10).

Z przedstawionych powyzej danych, a takze rozmiaru zniszczen, ktore
w ostatnich latach spowodowal $nieg w zaniedbanych drzewostanach
sosnowych, wynika, iz wlasciwie wykonane ciecia pielegnacyjne w mio-
dych drzewostanach sostowych (Ib, II kl.w.) podnoszg nie tylko war-
tos¢, ale i ilos¢ produkeji. Slusznosé¢ tego wniosku potwierdzona jest
takze przez fakt istnienia pozytywnego wplywu cie¢ pielegnacyjnych na
stan zdrowotny drzewostanow (19).

WNIOSKI

— Podatnos¢ drzewostanéw sosnowych na uszkodzenia powodowane
przez Snieg jest Scisle zwigzana z postepowaniem hodowlanym. Przez sto-
sowanie okreslonej wigzby i cie¢ pielegnacyjnych mozna wydatnie skro-
ci¢ okres nasilonego zagrozenia.

— Podatnos¢ drzewostanéw sosnowych na uszkodzenia powodowane
przez $nieg jest Scisle zwigzana z postepowaniem hodowlanym. Przez sto-
wezesna rowniez zwigksza stabilnos¢ drzewostanu, lecz w nizszym stop-
niu niz czyszczenia pozne.

— Prawidlowo wykonane selekcyjne ciecia pielegnacyjne w drzewo-
stanach sosnowych Ib i II klasy wieku podnoszg nie tylko jakose, ale
i ilos¢ produkecji.
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Kparkoe comepxanue

B pesyabTaTe aHani3a eBpONENCKON JAHTepaTypbl H COGCTBEHHBIX HCCJAEN0OBaHHil, moka-
3aHO, YTO CYILECTBYeT TecHasi CBsi3b MeXAY MeTONaMH JiecOpa3BeleHHsi H YCTOHUYHBOCTBHIO
MOJIOJBIX COCHOBBIX HAacCa)XJIeHWi NPOTHB MOBpEXIeHHH BbI3bIBaeMbiX cHerom. Ilyrem mnpu-
MeHEeHHs OMmpeieseHHOH CXeMbl MOCaAKH H pyOBOK yX0da MOXKHO OTYETIHBO YMEHbIIHTb
nepHoJ1 YCHJAEHHOI yrpo3bl. YCTOHYHBOCTb COCHEl IIPOTHB cHera HauGojee 3¢pdexTHBHO
MOXHO YBEJHUYHTb NMyTEéM pyGOK yXola MPOBOAHMBIX B (ase MOJIOLHUSKA. CeJI?KU.HOHHble
paHHHe PyOKH Takxe YBEJHYHBAIOT CTAOMJbHOCTb HacaXJEHHS, HO B MEHbIIEH CTeNeHH,
yéM 1o031HSA uHCTKAa. [IpaBU/bHO NpOBeJeHHble CeNeKUHOHHble PYOKH yXxOfa B COCHOBBIX
nacaxiaenusax 16 u Il xaaca Bo3pacTa, yBeJHYMBAIQT HE TOJBKO KauyecTBO, HO H KOJH-
4ecTBO NPOAYKIIHH.
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Summary

Basing on European literature and own studies, the author shows that there
is a close relation between the silvicultural procedure and the resistance of young
Scotch pine stands to damage caused by snow. Applying determined planting dis-
tances and tending cuttings one can considerably shorten the peridd of great danger.
The resistance of pine can be increased by tending cuttings performed in the
thicket stage. The early selection thinnings also can increase the stability of stand,
but to a less degree than late tending cuttings. Correctly performed tending cuttings
in pine stands in age clasess Ib and II increase not only the value but also the
volume- of production.
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