
ZESZYTY PROBLEMOWE POSTePóW NAUK ROLNICZYCH 1988, z. 359 

UWILGOTNIENIE A POTRZEBA ODWODNIENIA GLEB OKOLIC OLSZTYNA 

Ryszard Rudzki 

Zakład Mełioracp Ro1nych AR-T w Ofsztynie 

WST~P 

Pofezierze Mazurskie charakteryzuie się swoistym układem warunków przyrodniczych, a w szcze

gólno~i klimatu, głeb, rzeźby terenu, stosunków wodnych [4]. Taki układ jest wynikiem głównie 

ostatniego zlodowacenia. Zróżnicowanie środowiska przyrodniczego, a zwłaszcza urzeźbienia oraz 

gleb powoduie tworzenie się odmiennych układów wodnych. Uwidacznia się to szczegó' nie w stre

fie środkowe i - poieziernef - o drobnopagórkowatei rzeźbie. DotychczasoYJe nieliczne badania 

w kierunku odzwierciedlenia całej gamy istnieiqcych uwarunkowań wodnych przyniosły szereg 

bardzo istotnych osiqgnięć, lecz w wyniku bogactwa form rzeźby, rodzaiów gleb i zasilania nie 

rozwiqzały wszystkich probfemów z zakresu gospodarki wodnei tego regionu, a zwłaszcza dreno

wania, które fest tu zasadniczym zabiegiem odwadniajqcym. 

Wobec powyższego, uchwycenie w całei rozciągłości uwi1gotnienia na tfe danego środowiska 

przyrodniczego, w szerszym, reprezentatywnyrn wymiarze w postaci pewnych prawidłowości dać 

może podstawy do uściślenia rozwiqzań z zakresu drenowania. Opierając się na tyc·h przesłan

kach podięto badania nad uwilgotnieniem gleb okolic Olsztyna. 

METODYKA 

Badania przeprowadzono no głeboch obiektu Bartqżek położonego w od łegłości 7 km od Olszty

na. No glebach tego obiektu wytyczono 7 przekroiów niwełacyjno-głebowych, obeimujqcych 8 i• 

stokóv+ na których rozmieszczono 31 punktów badawczych. Wytyczone przekroie objęły różne for

my urzeźbienia, ro.dzaje głeb, zaś punkty badawcze - różne strefy agroekologiczne /wierzcho-

winę, zbocze 1 podnóże/. 

Na założonych przekroiach w punktach badawczych prowadzono w latach 1978-1983 ob~erwa-

c;e zmian wilgotności g,eby. Wilgotność mierzono w dwóch warstwach: 0-25 i 25-50 cm metodq 

suszarkowo-wagowq w 3 powtórzeniach. W ce1u okreśłe.nia głębokości zaJegania zwierciadła wo

dy gruntowei w latach 1978-1980 prowadzono okresowe pomiary w studzienkach o głębo~ości 2 m. 
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W punktach badawczych określono włakiwości fizyczne, powietrzno-wodne chemiczne gleb 

oraz zdolności zatrzymywania wody w glebie: 

1. Skład mechaniczny, gęstość właściwą obiętościowq, porowatość og6łnq oraz próchnicę 

oznaczono ogólnie przyiętymi metodami. 

2. Zdolność zatrzymywania wody w głebie oznaczono metodq Richards' a [7} 
3. Porowatość r6żnicowq odczytano z krzywych zdolności zatrzymywania wody w glebie [6J 
4. Charakterystyczne stany t.Nłifgotnienia gleb uzyskano dzięki badaniom zdołności zatrzymy-

wania wody: WTWR - na poziomie pF 4,2, WPHWR - na poziomie pF 3,0 i PPW - na poziomie 

pF 2,5 oprócz punktów C-4, D-4, E-5 i F-5, dła których ze względu na wysoki poziom wody 

gruntowego / < 2 m/ PPVI określono na poziomie pF 2 ,O. 

5. Współczynnik przepuszczalno§ci oznaczono łaboratoryinie w cylindrach o dzielonym odpły

wie w modyfikacii autora [3]. 

z uwagi na istotne dla produkcii poloYłei znaczenie wilgotno§ci w warstwie ornef, na rysunku 

dynamikę uwilgotnienia przedstawiono dla warstwy 0-25 cm w formie przełiczonei na wartości pf, 

co pozwoliło równocze~ie ustalić dokładnie okresy o nadmiernym UY1itgotnieniu /stany , PP'N, 

w pracy tei zwane nadmiarami/. 

Z powodu bardzo obszernego materiału w niniefszei pracy przedstawiono na rysunku 1 dynami

kę uwilgotnienia, kierufąc się doborem lat o krańcowo odmiennych /1980 - mokry, 1982 - suchy/ 

i przeciętnych /1981 / warunkach meteorologicznych oraz odmiennych rodzaiów gleb. 

OMÓWIENIE OBSERWACJI 

Za punkt wyiścia rozważań nad dynamiką wodnq gleby przyfęto opady atmosferyczne. Wybór 

taki wyclaie się słuszny chociażby dlatego, iż stanowią one główną pozycię przychodową w biłan· 

sie wodnym każdego obszaru. Są zatem zasadniczym czynnikiem kształtuiącym wilgotność, na tle 

którego lNJidaczniaiq się inne, iak: rzeźba, gleba, szata roślinna. 

No podstawie poczynionych obserwacp /rys. 1 / należy stwierdzić, iż przebieg wiłgotnosci 

stoków pozostafe w widocznym związku z ilością opadów oraz przebiegiem temperatury. Zaobser

wowane wysokie wahania wilgotnołci gfebowef spowodowane są głównie nieregułarnyrn rozkładem 

opadów. 

Okres wczesnowiosenny charakteryzował się występowaniem znacznych nadmiarów wilgoci bez 

wzg lodu na rodzai gleby, aczkolwiek gleby łżeisze szybciei obsychały /rys. 1 - przekr. B/. 

Skutki nadmiaru wody na glebach ciężkich przeciqgały się nieiednokrotnie do p6źnei wiosny 

/rys. 1 - przekrói A/. 

Nas fi pnym aspektem niezmiernie ważnyrn i est prze§ledzenie wiłgotno§ci gleb w zależno§ci od 

położenia w rzeźbie. Wykonane obserwacfe umożliwiafq stwierdzenie, iż wiłgotno~t gleb w rzeź· 
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bie iest wyraźnie zmienna. Zróżnicowanie to można przypisać głównie położeniu w rzeźbie 

/wierzchowina, zbocze, podnóże/, iak też odrębnościom głebowyrn. 
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Majqc na uwadze te czynniki, można stwierdzić pewne prawidłowości lM'ilgotnienia w rzeź

bie. Na stokach o glebach iednorodnych /rys. 1 - prze kr. B/ zaznacza się wyraźna przewaga 

podnóża nad wierzchowiną i zboczem, zaś uwilgotnienie zboczy iest równe 1ub wyższe od wierz

chowiny. Natomiast na stokach o nieiednorodnych g,ebach na wyższe uwiłgotnienie pewne i częś

ci stoku wpływa dodatkowo zmienność glebowa /rys. 1 - przekr. C/. 

Przedstawione prawidłowości w kształtowaniu się wilgotności w rzeźbie odnoszq się do warun

ków przeciętnych, rzecz iasna daiqcych poglqd ogólny na to zagadnienie. Znacznie bardzie i po

trzebne iest rozpoznanie stosunków wodnych Ałeb w ekstrema,nych warunkach ekołogicznych i me

teorologicznych. 

Wobec. powyższego wczesnq wiosną szczególnie uciqżłiwe nadmiary występujq na podnóżu i 

częściowo na wierzchowinie /rys. 1/, przy czym skutki tego nai~łużej ujawniajq się na glebach 

ciężkich /r~. 1 - przekr. A/. Podobnie nawalne deszcze powoduiq znaczne nadmiary wody na 

podnóżu, sporadycznie /z wyjqtkiem głeb lekkich/ na wierzchowinie. 
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PODSUMOWANIE 

Zmienny_ charakter urzeźbienia i rodzaiów gJeb ma swoie odzwierciedlenie w zmienno§ci uwił- · 

gotnienia, która w okresie wegetacp kształtuie się także pod wpływem warunków meteorologicz

nych i położenia w rzeźbie. Zmienno§ć ta wyraża się wg Niewiadomskiego [2] i Solarskiego@] 

wyższym uwilgotnieniem podnóża w stosunku do wie rzchowiny i zbocza, co potwierdzaiq także 

własne obserwacie /rys. 1 /. Naiwyższe na ogół uwitgotnienie podnóża iest wynikiem oddziały

wania sumy różnych typów zasilania, a między innymh wyższego poziomu wody gruntowei w tei 
partii terenu, który również załeży od drożności dolin, czyłi warunków grawitacyinego odpływu; 

następnie zasilania z wód gruntowych zbocza i wierzch0Y1iny, a także ze spływów powierzchnio-

r J wych ._1 • 

Podobny typ zasilania wierzchOYłiny i zbocza przy ich różnym położeniu zapewne powoduie 

niewielkie, lecz występuiqce pomiędzy nimi różnice w wilgotności. Wymienione częki stoku z 
• 

racji głęboko załegaiqcego tam zwierciadła wody gruntowei sq uzależnione głównie od zasilania 

z opadów atmosferycznych lub z podsiqkania z tzw. wód zawieszonych [4]. 

Odrębne i bardzo szerokie zagadnienie to zmiany uwilgotnienia wynikafqce z różnic glebo-

wych. Przeprowadzone obserwacie na szeregu przekro;ach dowiodły, iż uwi1gotnienie' mierzone 

przecież w formie wody ogólne; iako aktualne; wilgotności na glebach ciężkich /powyżei 35% 

części spławialnych/ osiqga naiwyższe wartości. Przyczyny tego sq oczywiste i wynikaiq z ich 

największych poiemności wodnych, czyli zdolności do zatrzymywania wody w glebie /tab. 1/. 

Stqd nieiednokrotnie przyięta prawidłowość o przewadże w uwiłgotnieniu podnóża była zakłócana. 

Odbywa się to zwłaszcza na stokach, gdzie gfeby podnóża maiq skład mechaniczny fżeiszy ani

żeli zbocza i wierzchowiny. Dopiero po przeJiczeniu uwilgotnienia z wody ogólne i na łatwo do

stępnq pierwotna prawidłowość się lNlicłaczniala. Dlatego też iak naibard_ziei słuszna iest opinia, 

że wirgotność wyrażana w formie wody ogó,nei może prowadzić do błędnych interpretacii. 

Przeprowadzone obserwacie wilgotnoki gleb daJq podstawę do stwierdzenia występowania okre'."' 

sowych nadmiarów wody, które iak iuż wspomniano, naibardziei uwidaczniaiq się w latach mo

krych i na glebach ciężkich. Duża iłość op~dów, niska zdołnosć tych gleb do samoczynnego od-

- dawania nadmiaru w&:J, a także mała przepuszczalność sq głównym tego powodem. Bez względu 

· na rodzai g,eb, szczególnie uciqżliwe nadmiary wody występowały wczesną wiosnq na podnóżach, 

a czękiowo na wierzchowinach, przy czym obiawy tego naidłużei obserwowano na glebach cięż

kich, w poiedynczych przypadkach nawet do późne i wiosny. Skutki nawa,nych deszczów r6'Nniei 

naibardziei uwidaczniaiq się na podnóżach, zaś sporadycznie na glebach ciężkich również na wie· 

rzchowinie. 
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Tabelo 1 

Właściwości fizyczne gteb w poziomie próchnicznym 

Przekrói, Skład chemicz- Gęstość Poro- Porowatość różnico- ERU Pr6ch- Współ: 
punkt i ny w % t/ w obięto- watość 

PRU 
wa w% 0/c w% 

. czynnik 
usytuo- ściowa 096!-

w o nica 
mm 

O ,2 um 0,2-1 O 10 um ob jęt. ob jęt. 
przepu-

wanie w gf 
w% 

szczał-l 0- O 1- 0,0'2 . 
na w 

na stoku I I /cm3 % 
um 

ności w 
-0, 1 -0,02 crn/s . . 

10-4 . · 

Al w 26 16 58 1, 59 38,6 17,5 17,2 3,9 4,6 17 ,2 2 I 12 o, 10 
2 z 35 22 43 1,60 38,5 15, 9 11,0 11,6 3,9 11,0 1 ,67 1,20 : :c 

3 z 38 25 37 1,59 37,9 14,5 12,3 11 , 1 4,2 12 ,3 1, 97 0,69 .. ·. 
4 p 42 24 34 1, 54 39 I 1 11 , 8 13,4 13,9 4,2 13,4 2,04 1,39 T 

_.,,.· .. 

B 1 w 46 41 13 1, 48 43,3 6,3 11 , 5 25,5 5, 1 11, 5 1 ,21 1,43 
2 z 44 40 16 1, 53 41,1 8,4 13,2 19,5 5,3 13,2 1 I 53 2,28 ! ,_ 

3 z 47 36 17 1,38 47,3 6,5 9,3 31,5 5,0 9,3 1,49 2 ,67 . 
4 p 48 34 18 1, S2 42,0 6,9 18, 7 16,4 13,4 18, l 2 ,93 1, 91 

~ 

C l w 46 41 13 1, 48 43,3 6,3 11,5 25,5 5,1 11 , 5 1,21 1,43 
2 z 56 29 15 1, 48 43, l 5,0 13,5 24,6 7,2 13,5 1 / 9'2 4,18 
3 z 34 23 43 1,44 43,3 13,8 13,9 15,6 4,0 13,9 2 ,28 1, 85 
4 p 37 24 39 1 ,27 49,2 16,5 19, 8 12, 9 10,2 24,0 1 ,87 2,29 
5 z 24 18 58 1,34 46,2 16,5 18,3 11,4 5, l 18,3 3, 11 1,69 
6 z 19 23 58 1,37 46, l 22,6 10,7 12 I a 2,4 10,7 2 ,59 1,07 
7 w 15 20 65 1,37 46,3 24,2 11 ,4 10,7 4,0 11 ,o 3,27 2,56 

D 1 w 26 21 53 1, 19 52,4 19,0 20,3 13, 1 4,7 20,3 5,00 3,60 
2 z 21 25 54 l, 19 52,3 17,5 22,9 1 i, 9 7,2 22,9 4,60 o I 51 
3 z 19 24 57 1,33 47,2 20,7 22,2 4,3 5,6 22,2 3,35 O, 17 
4 p ,21 27 Sł. 1,34 47,5 14· 9 

I 19 ,4 13,2 8,2 21, 7 2,34 1, 13 

E 1 w 30 29 41 1, 50 40,9 · 13,2 18,7 9,0 5,5 18, 7 1 I 91 0,56 
2 z 26 26 48 1,48 42,2 16,5 15,7 10,0 _4,4 15, 7 1, 84 2,53 
3 z 36 24 40 1,46 43,2 13,7 16,5 13,0 7,0 16,5 2,30 2,26 
4 z 33 21 46 1,50 40,7 15,2 18,6 6,9 6,3 18,6 2,30 4,33 
5 p 27 20 53 1,27 49,6 16,8 18, 1 14,7 5,9 20,8 3,65 2,29 

F 1 w 49 38 13 1,49 42,2 6,4 9,3 26,5 4,9 9,3 1,28 8,10 
2 z 35 37 28 1,42 45,0 8,4 14, 1 22,5 7,5 14 I 1 2,02 3,95 
3 z 31 33 36 1,38 46,9 14,4 18,4 14, 1 9,7 18,4 2,08 4,68 
4 z 14 30 56 1,40 46, 1 19, 7 20,6 5,8 8,7 20,6 2 I 14 o I 8'2 
5 p 19 34 47 1 , 11 54,9 17,5 26,4 11,0 14, 1 30,8 4,54 5, 15 

Gł w 23 19 58 1,34 47,9 17, 7 14, 1 16, l 3,0 14 I 1 2,24 5,02 
2 z 19 12 69 1 _,42 43,9 20,7 15, 8 7,4 4,8 15,8 2,74 0,93 
3 p 27 18 55 1,44 42,2 22,3 12,9 7,0 2,7 12,9 3,16 0,10 

l 
W - wierzchowina, 
Z - zbocze, 
p - podnóże. 
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Występowanie nadmiaru wilgoci, zwłaszcza wczesnq wiosnq, utrudnia rozpoczęcie prac polo

wych, które nastqpić może z chwilq osiqgnięcia przez wierzchniq warstwę gleby polowei po;em

noki wodne i. Poszczególne partie terenu osiqgaiq ten stan w różnym czasie /rys. 1 /, a dyspro

porcie, iakie występuiq w tym względzie, naibardziei uwidaczniaiq się wiosnq. Taka mozaiko

watość uwilgotnienia upośledza głównie podnóża i dołiny, a w szczególności także głeby ciężkie. 

Obserwacie przeprowadzone w tym regionie przez Solarskiego i wsp. [5] na obszarach gleb nie

drenowanych potwierdzaiq tq prawidłowość. 

Wobec powyższego, aby sprostać wymaganiom nowoczesnego rof nic twa, powszechne i mechani

zacii, istnieie pilna potrzeba zlikwidowania systemem urzqdzeń drenarskich tei dysproporcii uwil

gotnienia, icka występuie przede wszystkim w okresie wczesnowiosennym. Odwodnienia drenami 

powinny dotyczyć wyżei wyszczegółnionych obszarów nadmiernie uwilgotnionych, szczegółnie na 

glebach ciężkich. Dlatego też naibardziei odpowiednim systemem, co należy szczególnie podkre

ślić, w tym regionie iest system drenowania częściowego i niesystematycznego. Wspomniane iuż 

badania Solarskiego [5] donoszq o wielu przypadkach zbędnego stosowania drenowania systematy

cznego na obszarach morenowych o zmiennych warunkach glebowo-wodnych. 

WNIOSKI 

1 • Warunki topograficzno-glebowe badanych stoków odzwierciedfaiq typowy dla Poiezierza 

Mazurskiego zmienny charakter urzeźbienia i rodzaiów g,eb. Na stosunkowo niewielkich przestrze

niach wyodrębniono, prawie na każdym przekroiu, aż kilka rodzaiów głeb, których skład mecha-

niczny nierzadko waha się od piasków luźnych do glin bardzo ciężkich i iłów. 

2. Przeprowadzone obsetwacie nad wilgotnościq gleb wykazały, iż i est ona mocno zróżnico

wana. W szczególnie ostre i formie uwidacznia się to podczas wiosny. Wpływaiq na to przede 

wszystkim warunki meteorologiczne, zróżnicowanie glebowe i położenie w rzeźbie, powoduiqc 

w tym okresie znaczne nadmiary. 

3. Szczeg61nie uciqżliwe nadmiary wody występuiq wczesnq wiosnq, zwłaszcza na podnóżach 

i w dolinach, bez względu na rodzai gleb, aczkolwiek skutki tego naidłużei przeciqgaiq się na 

glebach ciężkich; podobny układ wilgotności występuie po ulewnych deszczach. 

4. Wobec powyższych ob;awów występuiqcych z _pewnq prawidłowo§ciq, a także maiqc na u

wadze wymagania nowoczesnego rolnictwa - powszechnei mechanizacii, istnieie potrzeba dofć 

znacznego wyrównania uwilgotnienia, odprowadzenia uciqżliwych nadmiarów poprzez drenowanie. 

5. Stosuiqc drenowanie, należy ograniczyć iego zasięg tylko do obszarów nadmiernie ·uwilgot

nionych /podnóża, zagłębienia terenowe/, a także gleb ciężkich. Naiodpowiednieiszym systemem 

drenarskim w tym regionie i est zatem drenowanie czękiowe i niesystematyczne. 
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Ryszard Rudzki 

MOISTURE AND DRAINAGE NEEDS OF SOILS NEAR OLSZTYN 

Summary 

Measurements of soil moisture were corried near Olsztyn on Masurian Lakeland. For that there 

were chosen 8 moraine hills. Obtained data showecł out great differentiation of the soi1 moisture 

in this region. At first of all, it depends on variability of soils and their łoca1ity on the slope. 

Therefore, it is necessary to adapt adequate drainage system considering of . water regirne voriabi

łity. 

YBJlAIHEBJAE H IlOTPEEHOCTh B OCYIIIEmm II01IB BEJIH3H OJIWl'lmA 

P e s 1> M e 

Ha pacnoJio•eBHHX BĆ11BSB QJU,DJTHBa yrollJJJX npoBelteRH B3MepeHBSI yBJiaa

H81IU DO'CIB. J1Jig BCc.18JlOB8HBI BHC5paBH 8 ll)peBma XOJIMOB. Ha6Jmlt8IDIJI UOKa-

88.IB, 1ITO B JCJlOBBJIX MaaypcKOI'O uoosep»s YBJI8.Jał8HB8 XOJDl)B oqeBb B8148B-

11m30. Ha BTO BJIIUleT, npeQe scero, passoo6pasae u011B • pacno~o•eame B 

peJii,e(pe. ll08TOIIJ upa OCJ1118BBB KOBCTPYKitBJI JtP8HazHOI CBCT811H Jl0Jlml8 ÓilTJ. 

npmcnoco6.nesa K MOSaFIHOCTB yBJiaKBeBJIH no-cm. 


