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UWILGOTNIENIE A POTRZEBA ODWODNIENIA GLEB OKOLIC OLSZTYNA

Ryszard Rudzki

Zaktad Melioracji Rolnych AR-T w Olsztynie

WSTEP

Pojezierze Mazurskie charakteryzuje si¢ swoistym ukladem warunkéw przyrodniczych, a w szcze-
gélnosci klimatu, gleb, rzesby terenu, stosunkéw wodnych [4]. Taki uklad jest wynikiem gtéwnie
ostatniego zlodowacenia. Zréznicowanie §rodowiska przyrodniczego, a zwlaszecza urzezbienia oraz
gleb powoduje tworzenie sie odmiennych uktadéw wodnych. Uwidacznia sie to szczegélnie w stre-
fie sodkowej - pojeziernej - o drobnopagérkowatej rzezbie. Dotychczasowe nieliczne badania
w kierunku odzwierciedlenia calej gamy istniejqcych uwarunkowai wodnych przyniosty szereg
bardzo istotnych osiqgnigé, lecz w wyniku bogactwa form rzezby, rodzajéw gleb i zasilania nie
rozwiqzaly wszystkich probleméw z zakresu gospodarki wodnej tego regionu, a zwlaszcza dreno-
wania, ktére jest tu zasadniczym zabiegiem odwadniajqcym.

Wobec powyzszego, uchwycenie w catej rozciggltosci uwilgotnienia na tle danego érodowiska
przyrodniczego, w szerszym, reprezentatywnym wymiarze w postaci pewnych prawidlowosci daé
moze podstawy do usciélenia rozwiqzar z zakresu drenowania. Opierajqgc si¢ na tych przestan-

kach podjeto badania nad uwilgotnieniem gleb okolic Olsztyna.

METODYKA

Badania przeprowadzono na glebach obiektu Bartqzek potozonego w odlegtosci 7 km od Olszty-
na. Na glebach tego obiektu wytyczono 7 przekrojéw niwelacyjno-glebowych, obejmujgcych 8-
stokéw, na ktérych rozmieszczono 31 punktéw badawczych. Wytyczone przekroje objety rézne for-
my urzesbienia, rodzaje gleb, za$ punkty badawcze - rézne strefy agroekologiczre Awierzcho-
wing, zbocze, podnéze/.

Na zalozonych przekrojach w punktach badawczych prowadzono w latach 1978-1983 obserwa-
cie zmian wilgotnosci gleby. Wilgotno§é mierzono w dwéch warstwach: 0-25 i 25-50 cm metodq
suszarkowo-wagowq w 3 powtérzeniach. W celu okredlenia glgbokoiki zalegania zwierciadta wo-

dy gruntowej w latach 1978-1980 prowadzono okresowe pomiary w studzienkach o g}ebol<_o§ci 2m.

v
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W punktach badawezych okrelono wlakciwoici fizyczne, powietrzno-wodne i chemiczne gleb
oraz zdolno&i zatrzymywania wody w glebie:

1. Sklad mechaniczny, gestosé wlasciwq i objetosciowq, porowatosé ogélng oraz préchnice
oznaczono ogélnie przyjetymi metodami.

2. Zdolnog¢ zatrzymywania wody w glebie oznaczono metodq Richcrds’o[7}

3. Porowatoéé réznicowq odczytano z krzywych zdolnoséi zatrzymywania wody w glebie BS].

4. Charakterystyczne stany uwilgotnienia gleb uzyskano dzigki badaniom zdolnosi zatrzymy-
wania wody: WTWR - na poziomie pF 4,2, WPHWR - na poziomie pF 3,0 i PPW - na poziomie
pF 2,5 oprécz punktéw C-4, D-4, E-5 i F-5, dla ktérych ze wzgledu na wysoki poziom wody
gruntowego / <2 m/ PPW okreglono na poziomie pF 2,0.

5. Wspslczynnik przepuszczalnoki oznaczono laboratoryjnie w eylindrach o dzielonym odpty-
wie w modyfikacji autora [3].

Z uwagi na istotne dla produkcji polowej znaczenie wilgotnosci w warstwie ornej, na rysunku
dynomike uwilgotnienia przedstawiono dla warstwy 0-25 ¢m w formie przeliczonej na wartoski pf,
co pozwolito réwnoczeénie ustalié dokladnie okresy o nadmiernym uwilgotnieniu /stany > PPW,
w pracy tej zwane nadmiarami/.

Z powodu bardzo obszernego materiatu w niniejszej pracy przedstawiono na rysunku 1 dynami-
ke uwilgotnienia, kierujgc si¢ doborem lat o kraficowo odmiennych /1980 - mokry, 19& - suchy/
i przecigtnych /1981/ warunkach meteorologicznych oraz odmiennych rodzajéw gleb.

OMOWIENIE OBSERWAC JI

Za punkt wyj&kia rozwazafi nad dynamikq wodnq gleby przyjeto opady atmosferyczne. Wybér
toki wydaje sig stuszny chociozby dlatego, iz stanowiq one gtéwng pozycje przychodowq w bilan-
sie wodnym kazdego obszaru. Sq zatem zasadniczym czynnikiem ksztattujgcym wilgotnogé, na tle
ktérego uwidaczniajq sie inne, jok: rzezba, gleba, szata roginna.

Na podstawie poczynionych obserwacii /rys. 1/ nalezy stwierdzié, iz przebieg wilgotno&ki
stokéw pozostaje w widocznym zwiqzku z ilo&ciq opadéw oraz przebiegiem temperatury. Zaobser-
wowane wysokie wahania wilgotnosci glebowe| spowodowane sq gtéwnie nieregularnym rozkladem
opadéw .

Okres wczesnowiosenny charakteryzowat sie wystgepoweniem znacznych nadmiaréw wilgoci bez
wzgledu na rodzaj gleby, aczkolwiek gleby lzejsze szybciej obsychaty /rys. 1 - przekr. B/.
Skutki nadmiaru wody na glebach cigzkich przeciqgaly sie niejednokrotnie do péznej wiosny
/rys. 1 - przekr6j A/.

Naste pnym aspektem niezmiernie waznym jest przeledzenie wilgotnosi gleb w zaleznosi od

potozenia w rzesbie. Wykonane obserwacje umozliwiajq stwierdzenie, iz wilgotnosé gleb w rzeZ-
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Rys. 1. Dynamika wilgotnosci w przekrojach A, B, C w latach 1980-1982

bie jest wyraznie zmienna. Zréznicowanie to mozna przypisaé gléwnie potozeniu w rzezbie
/wierzchowina, zbocze, podnéie/, jak tez odrebnosciom glebowym.

Majqc na uwadze te czynniki, mozna stwierdzié pewne prawidtowosci uwilgotnienia w rzez-
bie. Na stokach o glebach jednorodnych /rys. 1 - przekr. B/ zaznacza si¢ wyrazna przewaga
podnéza nad wierzchowing i zboczem, za$§ uwilgotnienie zboczy jest r6wne lub wyzsze od wierz-
chowiny. Natomicst na stokach o niejednorodnych glebach na wyzsze uwilgotnienie pewnej czes-
¢i stoku wplywa dodatkowo zmiennosé¢ glebowa /rys. 1 - przekr. C/.

Przedstawione prawidtowosci w ksztattowaniu sie wilgotnosci w rzezbie odnoszq sie do warun-
kéw przecigtnych, rzecz jasna dajqcych poglqd ogélny na to zagadnienie. Znacznie bardziej po-
trzebne jest rozpoznanie stosunkéw wodnych gleb w ekstremalnych warunkach ekologicznych i me-
teorologicznych.

Wobec powyzszego wczesnq wiosng szczegélnie uciqzliwe nadmiary wystepujq na podnézu i
czgéciowo na wierzchowinie /rys. 1/, przy czym skutki tego najdtuzej ujawniajq si¢ na glebach
cigzkich /rys. 1 - przekr. A/. Podobnie nawalne deszcze powodujq znaczne nadmiary wody na
podnézu, sporadycznie /z wyjqtkiem gleb lekkich/ na wierzchowinie.
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PODSUMOWANIE

Zmienny charakter urzezbienia i rodzajéw gleb ma swoje odzwierciedlenie w zmiennoiki uwil-
gotnienia, ktéra w okresie wegetacji ksztattuje sig takze pod wpltywem warunkéw meteorologicz-
nych i poltozenia w rzesbie. Zmiennos§¢ ta wyraza sie wg Niewiadomskiego [2] i Solarskiego[4]
wyzszym uwilgotnieniem podnéza w stosunku do wierzchowiny i zbocza, co potwierdzajq takie
wlasne obserwacje /rys. 1/. Najwyzsze na ogét uwilgotnienie podnéza jest wynikiem oddziaty-
wania sumy réznych typéw zasilania, a miedzy innymi: wyzszego poziomu wody gruntowe] w tej
partii terenu, ktéry réwniez zalezy od droznoiki dolin, czyli warunkéw grawitacyjnego odptywy;
nastepnie zasilania z wéd gruntowych zbocza i wierzchowiny, a takze ze sptywéw powierzchnio-
wych [11.

Podobny typ zasilania wierzchowiny i zbocza przy ich réznym polozeniu zapewne powoduje
niewielkie, lecz wystepujqce pOm.iedzy nimi réznice w wilgotno&i. Wymienione czesi stoku z
racji gteboko zalegajgcego tam zwierciadta wody gruntowej sq uzaleznione gléwnie od zasilania
z opadéw atmosferycznych lub z podsigkania z tzw. wéd zawieszonych [4].

Odrebne i bardzo szerokie zagadnienie to zmiany uwilgotnienia wynikajgce z réznic glebo-
wych. Przeprowadzone obserwacje na szeregu przekrojach dowiodly, iz uwilgotnienie mierzone
przeciez w formie wody ogé6lnej jako aktualnej wilgotno&i na glebach cigzkich /powyzej 35%
czeii splawialnych/ osiqga najwyisze wartoci. Przyczyny tego sq oczywiste i wynikajq z ich
najwigkszych pojemnosci wodnych, czyli zdolnosi do zatrzymywania wody w glebie /tab. 1/.
Stqd niejednokrotnie przyjeta prawidtowosé o przewadze w uwilgotnieniu podnéza byta zaklécana.
Odbywa si¢ to zwlaszcza na stokach, gdzie gleby podnéza majq sktad mechaniczny lzejszy ani-
zeli zbocza i wierzchowiny. Dopiero po przeliczeniu uwilgotnienia z wody ogélnej na tatwo do-
stepng pierwotna prawidtowosé sie uwwidaczniata. Dlatego tez jok najbardziej stuszna jest opinia,
ze wilgotnosé¢ wyrazana w formie wody ogélnej mose prowadzié do blednych interpretacii.

Przeprowadzone obserwacje wilgotnosci gleb dajq podstawe do stwierdzenia wystepowania okre-
sowych nadmiaréw wody, ktére jak juz wspomniano, najbardziej uwidaczniajq si¢ w latach mo-
krych i na glebach cigzkich. Duza ilo¢ opadéw, niska zdolnoé¢ tych gleb do samoczynnego od-
dawania nadmiaru wéd, o takze mata przepuszczalnosé sq gtéwnym tego powodem. Bez wzgledu
na rodzaj gleb, szczegéinie uciqzliwe nadmiary wody wystgpowaly wczesng wiosng na podnézach,
a czgfciowo na wierzchowinach, przy czym objawy tego najdtuzej obserwowano na glebach ciez”
kich, w pojedynczych przypadkach nawet do péznej wiosny. Skutki nawalnych deszczéw réwniei

najbardziej uwidaczniajq si¢ na podnézach, za§ sporadycznie na glebach cigzkich réwniez na wie

rzchowinie.
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Wilasciwosci fizyczne gleb w poziomie préchnicznym

Przikrc‘:i, Sktad °<:hemicz— Ge.sfo§6 Poro- Porowatosé ré6znico- ERU  PRU Préch-
punkt i ny w % gw objgto- watosé wa w % w% w % nica
usyf?o- mm sciowa og6!- 0,2 um 0,210 10 um objet. objet. w %
wanie wg/ naw
na stoku 1,0-0,1- 0,02 /cm3 % um
-0,1 0,02
Al W 26 16 58 1,59 38,6 17,5 17,2 3,9 4,6 17,2 2,12
2 Z 35 22 43 1,60 38,5 159 11,0 11,6 3,9 11,0 1,67
3 Z 38 25 37 1,5 37,9 14,5 12,3 11,1 4,2 12,3 1,97
4 P 42 24 34 1,54 391 11,8 13,4 13,9 4,2 13,4 2,04
B 1 W 46 4 13 1,48 43,3 6,3 11,5 255 5,1 n,s 1,21
2 Z 44 40 16 1,53 41,1 8,4 13,2 19,5 53 13,2 1,53
3 Z 47 36 17 1,38 47,3 6,5 9,3 31,5 5,0 9,3 1,49
4 P 48 34 18 1,2 42,0 6,9 18,7 16,4 13,4 18,1 2,93
Cl1 W 4 4 13 1,48 43,3 6,3 1,5 255 5,1 11,5 1,21
2 Z 5 29 15 1,48 43,1 50 13,5 24,6 7,2 13,5 1,92
3 2 34 23 43 1,44 43,3 13,8 13,9 156 4,0 13,9 2,28
4 P 37 24 39 1,27 49,2 16,5 19,8 12,9 10,2 24,0 1,87
52 24 18 58 1,34 46,2 16,5 18,3 11,4 5,1 18,3 3,11
6 Z 19 23 58 1,37 46,1 22,6 10,7 12,8 2,4 10,7 2,59
7 W 15 20 65 1,37 46,3 24,2 11,4 10,7 4,0 11,0 3,27
D1 w 2 21 5 1,19 5,4 19,0 20,3 13,1 4,7 20,3 5,00
2 Z 21 25 54 1,19 5,3 17,5 22,9 11,9 7,2 22,9 4,60
3 Z 19 24 5 1,33 47,2 20,7 22,2 4,3 56 22,2 3,35
4 P 21 27 5 1,34 47,5 14,9 19,4 13,2 8,2 21,7 2,34
E1 W 30 29 4 1,5 40,9 132 18,7 9,0 55 18,7 1,9
2 Z 26 26 48 1,48 42,2 16,5 15,7 10,0 4,4 157 1,84 2,53
3 Z 36 24 40 1,46 43,2 13,7 16,5 13,0 7,0 16,5 2,30 2,26
4 Z 33 21 46 1,5 40,7 152 18,6 6,9 63 18,6 2,30 4,33
5P 27 20 53 1,27 49,6 16,8 18,1 14,7 59 20,8 3,65 2,29
F1 W 49 38 13 1,49 42,2 6,4 9,3 26,5 4,9 9,3 1,28 8,10
2 Z 35 37 28 1,42 450 8,4 141 22,5 7,5 14,1 2,02 3,95
32 31 33 36 1,38 46,9 14,4 184 141 9,7 18,4 2,08 4,68
4 Z 14 30 5 1,40 46,1 19,7 20,6 58 8,7 20,6 2,14 0,8
5P 19 34 47 1,11 54,9 17,5 26,4 1,0 14,1 30,8 4,54 5,15
G1w 23 19 58 1,34 47,9 17,7 14,10 16,1 3,0 14,1 2,24 5,02
2 Z 19 12 69 1,42 43,9 20,7 158 7,4 48 158 2,74 0,9
3P 27 18 55 1,44 42,2 22,3 12,9 70 2,7 12,9 3,16 0,10

W - wierzchowina,
Z - zbocze,
P - podnéze.




24 R. RUDZKI

Wystepowanie nadmiaru wilgoci, zwtaszcza wczesng wiosng, utrudnia rozpoczecie prac polo-
wych, ktére nastqpié moze z chwilq osiqgniecia przez wierzchniq warstwe gleby polowej pojem-
noéci wodnej. Poszczegblne partie terenu osiqgajq ten stan w réznym czasie /rys. 1/, a dyspro-
porcje, jakie wystepujq w tym wzgledzie, najbardziej uwidaczniajq sie wiosnqg. Taka mozaiko-
wato§é uwilgotnienia upoéledza gléwnie podnéza i doliny, a w szczegélnoikci takie gleby ciezkie.
Obserwacje przeprowadzone w tym regionie przez Solarskiego i wsp. [5] na obszarach gleb nie-
drenowanych potwierdzajq tq prawidlowosé.

Wobec powyiszego, aby sprostaé wymaganiom nowoczesnego rolnictwa, powszechnej mechani-
zacji, istnieje pilna potrzeba zlikwidowania systemem urzqdzer drenarskich tej dysproporcji uwil-
gotnienia, jaka wystepuje przede wszystkim w okresie wczesnowiosennym. Odwodnienia drenami
powinny dotyczyé wyzej wyszczegblnionych obszaréw nadmiernie uwilgotnionych, szczegé!nie na
glebach cigezkich. Dlatego tez najbardziej odpowiednim systemem, co nalezy szczeg6lnie podkre-
§li¢, w tym regionie jest system drenowania czeéciowego i niesystematycznego. Wspomniane juz
badania Solarskiego [5] donoszq o wielu przypadkach zbednego stosowania drenowania systematy- |

cznego na obszarach morenowych o zmiennych warunkach glebowo-wodnych.

WNIOSKI

1. Warunki topograficzno-glebowe badanych stokéw odzwierciedlajq typowy dla Pojezierza
Mazurskiego zmienny charakter urzezbienia i rodzajéw gleb. Na stosunkowo niewielkich przestrze-
niach wyodrgbniono, prawie na kazdym przekroju, az kilka rodzajéw gleb, ktérych sklad mecha-
niczny nierzadko waha si¢ od piaskéw luznych do glin bardzo cigzkich i itéw.

2. Przeprowadzone obserwacje nad wilgotnosciq gleb wykazaty, iz jest ona mocno zréznico-
wana. W szczegélnie ostrej formie uwidacznia si¢ to podczas wiosny. Wplywajq na to przede
wszystkim warunki meteorologiczne, zré6znicowanie glebowe i polozenie w rzezbie, powodujqc
w tym okresie znaczne nadmiary.

3. Szczegblnie ucigzliwe nadmiary wody wystepujq wczesnq wiosng, zwlaszcza na podnéiach
i w dolinach, bez wzgledu na rodzaj gleb, aczkolwiek skutki tego najdtuzej przeciqgajq sie¢ na
glebach ciezkich; podobny uktad wilgotnosci wystepuje po ulewnych deszczach.

4. Wobec powyzszych objawéw wystepujqcych z pewnq prawidlowoskiq, a takie majqc na u-
wadze wymagania nowoczesnego rolnictwa - powszechnej mechanizacji, istnieje potrzeba dosé
znacznego wyréwnania uwilgotnienia, odprowadzenia uciqzliwych nodmiaréw poprzez drenowanie.

5. Stosujqgc drenowanie, nalezy ograniczyé jego zasieg tylko do obszaréw nadmiernie uwilgot-
nionych /podnéza, zaglebienia terenowe/, a takze gleb cigzkich. Najodpowiedniejszym systemem

drenarskim w tym regionie jest zatem drenowanie czeiciowe i niesystematyczne.
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N O AW N

Ryszard Rud zki

MOISTURE AND DRAINAGE NEEDS OF SOILS NEAR OLSZTYN

Summary

Measurements of soil moisture were carried near Olsztyn on Masurian Lakeland. For that there

were chosen 8 moraine hills. Obtained data showed out great differentiation of the soil moisture
in this region. At first of all, it depends on variability of soils and their locality on the slope.
Therefore, it is necessary to adapt adequate drainage system considering of water regime variabi-

lity.

Pumapn Pyn3kme
YBIAXHEHVIE ¥ [IOTPEFHOCTDL B OCYIEHVM IOYB BBIMSH OJHITHHA
PespopmMme

Ha pacnojxoxeHHHX BOAR3E OJBNTHHA yIonbaXx TPOBENEHAH HA3MEpeHAd YBJIAR~
HeHHN NO4YB. JAA BCCHenoBaHEE BHCODAHH 8 MODEeHHHX XOJMOB. HalimIeHHs NOKa-
sal¥, YTO B ycxoBEAX MasypcKROro noosepbs yBIAXHEHEE XOJMOB OYeHb HSMEeH-
YEBO. Ha 8TO Bimfer, HDpexme BCero, pasHoofpasme NOYB M DAacOOXOXEHHEe B

peanede. [JosTOMy HpPH OCYNEHHMH KOHCTPYKIES HPEeHaXHOX CHCTEMH HOJXHA OHTH
OpECOOCOGUEeRa K MOS&EYHOCTH yBRIAXHEEHS NOYB.



