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WSTEP

Roslinno$é pastwisk jest czesto bardzo uboga w sbéd. Zawarto$¢ tego
skladnika spada czesto ponizej 0,15%0 Na w a.s.m., czyli ponizej przypu-
szczalnego minimum dla wysokomlecznych kréow. Typowym objawem
niedoboru sodu u kréow jest brak apetytu, czyli zbyt wczesne zaprzesta-
nie pobierania paszy na pastwisku (tj. po 1,5-2 godz). Gdy z powodu
niedoboru sodu apetyt krow zaczyna sie zmniejszaé¢, stan zwierzat staje
sie niepomy$lny, tracg one szybko na wadze i wyraznie spada produkcja
mieka.

Stosowanie nawozéw w postaci saletry amonowej lub saletry wap-
niowo-amonowej powoduje obnizenie zawarto$ci sodu w roslinach, zwla-
szcza wowezas, gdy zapasy sodu w glebie sg juz mocno wyczerpane lub
silnie obnizony jest poziom wody gruntowej. Niewgtpliwy jest réwniez
fakt, ze silne nawozenie potasem wplywa ma obnizenie zawartoSci sodu
w roslinach.

Wydaje sie, ze w celu nawozenia pastwisk nawozami sodowymi po-
winno sie zapewni¢ stala dostawe Na w odpowiednich iloSciach. Nie ma
natomiast pewno$ci, czy wszytkie zwierzeta zechcg pobiera¢ dostateczng
iloéé NaCl, podawanego do woli w postaci sypkiej lub bryl solnych. Wy-
daje sie, ze w przypadku paszy niedoborowej istota sprawy polega na
stalym dostarczaniu zwierzetom sodu w postaci ro$linnosci odpowiednio
zasobnej w s6d a mie przed czy po wypasie (W celu pokrycia niedoboru
sodu w organizmie), bo nie wplynie to na apetyt zwierzat, a wigc na ilosé
pobranej paszy.
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CEL BADAN

Wychodzge z powyzszych danych wczesng wiosng 1973 r. zalozono w
Falentach na glebie mineralnej (czarna ziemia zdegradowana o skladzie
mechanicznym — glina $rednia pylasta) do$wiadczenie pastwiskowe, ce-
lem ktérego bylo stwierdzenie czy nawozenie pastwiska NaCl (na tle NP
1 zrdéznicowanego nawozenia K) wplywa na zawartosé sodu w rosdlinach
1 czy séd ma wplyw na wysokosé plonu roslin.

Z uwagi na niedoborowe ilo$ci Na (0,06-0,08 Na,O) w roslinnosci pa-
stwiskowe]j na tym terenie Falent w omawianym do$wiadczeniu zrezy-
gnowano z poziomu zerowego Na.

METODYKA PRACY I INNE DANE

Jest to doswiadczenie polowe, wielkosé poletek 25 m?, powtérzen czte-
ry. Zbioru fragmentéw poletek dokonano w momencie dojrzalosci pasnej,
tj. przy plonie ziel. masy ok. 100 g/ha i wysokosci roslin ok. 20 cm. Po-
zostale czeSci poletek byly spasane jeszcze tego samego dnia, a na-
stepnego dnia koszono niedojady, usuwano z poletek i stosowano nastep-
ng dawke nawozoéw. Gléwng cze$é analiz chemicznych ‘wykonano na
aparacie i metodg ASA, azot 0golny metodg konwencjonalng, fosfor —
metodg IMUZ.

Doswiadczenie zlokalizowano na starym pastwisku o przewadze wiech-
liny Igkowej, zycicy trwalej i perzu wlasciwego. W poszczegélnych latach
trwania do$wiadczenia opady i poziom wody gruntowej ukladaly sie na-
stepujaco:

Rok Opady, mm Poziom wody, cm
1973 310,0 133

1974 338,7 , 134

1975 326,5 ‘ 106 .

Sposéb nawozenia:

Ustalono podstawowg dawke azotu w wysokosci 90 kg/ha jednorazo-
wo pod kazdy odrost. W poszczegélnych latach zastosowano: 1973 —
540 kg N/ha i zebrano szes$é¢ odrostéw, w 1974 i w 1975 r. — 450 kg N/ha
i zebrano po 5 odrostéw. Inne nawozy (tak samo we wszystkich sezonach):

P,05 — 120 (jednarozowo wiosng) - '

K,O0 — 0—0 ,

K,O — 1—80 (40X2 — wiosng i po trzecim wypasie)

K,O — 2—160 (80 X2 — wiosng i po trzecim wypasie)

Na; — 25 kg Na/ha (12,5X2 wraz z potasem)

Na, — 50 kg Na/ha (25 X2 wraz z potasem)

Naz — 75 kg Na/ha (37,5X2 wraz z potasem)
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OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH WYNIKOW I WNIOSKI

Na podstawie trzyletnich badan (analizy chemiczne dotyczg okresu
2 lat) stwierdza sie, ze nawozenie sodem w przypadku braku potasu
wplywa nieznacznie stymulujgco ma wysokos¢ plonu zielonej i a.s.masy
(tab. 1). )

.Tabela 1
Zestawienie plonéw 1973-1975

Sredni  Sredni efekt 1 kg

Zielona masa, q/ha Sredni K.O
Nawozenie procent plon - :
1973 1974 1075 érednio  2.5. masy a.s. masy ziel. masa a.s. masa

7 rednio q/ha kg kg
NPK,Na, 489,3 442,9 259,9 397,4 21,80 86,62 — —
NPK,Na, 493,5 446,4 292,7 410,9 21,70 89,16 — —
NPK,Na, 503,0 450,6 313,3 422,3 21,39 90,33 — —
NPK,Na, 583,3 589,9 451,3 541,5 . 20,49 110,95 180,17 30,41
NPK,Na, 554,2 605,4 452,7 537,4 20,74 111,46 158,16 27,87
NPK,Na, 527,4 610,1 441,2 526,2 20,54 108,09 129,93 22,20
NPK,Na, 636,3 702,4 - 546,1 628,3 19,46 122,26 144,33 22,90
NPK,Na, 625,0 673,2 550,1 616,1 19,69 121,31 128,27 20,09
NPK,Na, 598,8 666,7 513,1 592,9 19,70 116,79 106,60 16,54

W przypadku wspoéldziatania sodu z nawozeniem potasowym zazna-
czalo sie miekorzystne dzialanie sodu na wysokos¢ plonu, tym wigksze
im wyzsza byla dawka potasu,(tab. 1 i 2). W roku tzw. mokrym (rok
1974) przy umiarkowanej_dawce potasu (poziom K,) séd wptywat korzy-
stnie na wzrost plonu ziel. masy (tab. 1). Bez wspoéidzialania z potasem
s6d zwiekszal w roslinach zawarto$¢é wody, a przy wspoétdziataniu zazna-
czala sie tendencja odwrotna. Natomiast potas istotnie wplywat na zmniej-
szenie sie w roslinach zawarto$ci suchej masy (tab. 1).

Chlorek sodu w istotny sposéb wplywal natomiast na zawarto$¢ Na
w ro$linach. Wplyw ten by! tym silniejszy im wigksza byla dawka sodu
i im mniejsza dawka potasu.

W przedziale nawozenia potasowego do 160 kg K,O/ha wystarczajgce
jest, z punktu widzenia potrzeb zwierzat, nawozenie solg kamienng (ko-
palniang) w wysoko$ci okoto 60-80 kg/ha rocznie. Taki poziom nawoze-
nia sodem wywieral ponadto najmniej niekorzystny wplyw na wysokosé
plonu a.s.masy (tab. 1.i 3).

Chlorek potasu, wywierajacy istotny wplyw na wysoeko$é plonu ros--

lin (tab. 1 i 2), obnizal w nich zdecydowanie zawarto$é N, Mg, Fe i Mn.
Tendencje do obnizenia zawartoSci pod wplywem nawozenia potasowego

L3

-
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Tabela 2
Zestawienie plonéw (w uproszczeniu), 1973-1975
— dla potasu
. . Efekt 1 kg K,O
Poziom Zielona P A =
awoserid masa, rocent .s;n., zielona a.s.
potasem q/ha a.s. masy q/ha a.s. masa, masa,
kg kg
K, 410,2 21,63 88,70 — —
K, 535,0 20,59 110,17 156,09 26,84
K, 612,4 19,62 120,12 126,40 19,64

— dla potasu i sodu — zielona masa

Nawozenie Na, Na, Na, a
K, 3974 410,9 422,3
K, 541,5 537,4 526,2
K, 628,3 616,1 592,9
Tabela 3
Zestawienie analiz chemicznych — 1973-1974
(przecigtne dla wszystkich odrostéw)
Bialko 0% K,0 CaO* MgO* Na,0 Zn* Fe* Mn* Cux Bidlka
Nawozenie ©0g6lne* =25 2 & ogélne,
% ppm q/ha
NPK,Na, 1,53 0,28
NPK,Na, 27,2 0,98 1,50 1,02 0,40 0,31 48 334 176 9,46 26,3
NPK,Na, 1,46 0,32
NPK,Na, 1,97 0,21
NPK,Na, 25,9 0,94 1,89 0,93 0,35 0,24 47 298 163 9,97 29,4
NPK,Na, 1,55 0,33
NPK,Na, 2,22 0,21
NPK,Na, 24,9 0,93 2,16 0,89 0,33 0,23 46 261 154 9,85 30,2
NPK,Na, 1,96 0,24

* Nie stwierdzono istotnego wplywu Na na te skladniki.

wykazujg P, Ca, Zn. Natomiast wyraznie wzrasta pod wplywem nawoze-
nia potasowego zawarto$é¢ potasu, a bez zmian pozostaje zawarto$é miedzi
(tab. 3).

Podzial nawozéw potasowych i sodowych w sezonie wegetacyjnym
na dwie dawki sprzyja rownomiernemu stezeniu tych skladnikéw w zie-
lonce pastwiskowej i bardziej réwnomiernemu plonowaniu podczas se-
zonu wegetacyjnego.
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K, Pmdb’k

B3AVIMOJENCTBUE KAJUA 1 HATPUA B Y.I_[OBPEHI/IH IMACTBHUII]

Pe3zmomMme

B nepuox 1973-1975 rr. Ha mactOmiie ¢ mpeodbaafaHMeM MATIMKA JIyINOBOrO, ILjIe-
BeJIa MHOTOJIETHEr0O M IIbIPeA TIONI3ydero IIPOBOAMIMCH MOCHEAOBAHMA, B KOTOPBIX
ONIpeAEeNnAny BAMAHKE Pa3HbLIX A03 HaTpuA: Na; — 25 gr/ra, Na, — 50 xr/ra, Na;j —
— 75 xr/ra, Ha oHe mM3MeHuMBOro ympobpemmsa K,O (6ez K,O, 80 u 160 xr K,O Ha
IreKTap) Ha COHepIrKaHyue HATPMA B 3JIAKOBBLIX TPaBaxX M HAa BEIMUYMHY ypPOKaeB 3eje-
HOJM MacChl TPas.

Harpmit (kagk NaCl) BHMocHMAM BMeEcCTe C KaJbliieM JABYXKPaTHO BECHOM ¥ IIOCHe
TpeTbero Bbmiaca. Pocdop (120 xr P,O;) BHOCMAM ONHOKPATHO BECHONI, a a30T —
IIon KaXXawen1 oTpocT B xo3e 90 xr N Ha regrap, Bcero 450-540 Xr Ha reKkrap B BETe-
TaLMOHHBII IIePUOL,.

HccaepoBanms IoKazanay, UTO B3aVMMOAEHCTBME HATPMA M Kaauda OKa3bIBaJIO He-
GJarompMATHOE BAMAHME Ha BEIMUMHY YPOiKasd, OCOOEHHO TP BBLICOKO) 03e Kaawusd.
HaTpueBae yaoOpeHMe He OKa3bIBAJIO CYLIECTBEHHOTO BIMAHMA Ha cogepzkamue Na
B pacTeHMAX. OTO BIMAHME ObIIO TeM CUJIbHEe, ueM Bblille OblLIa f03a HATPUA a HMU-
JKe 7032 KaamA. YUMTHIBAA IOTPEOHOCTM IRMBOTHBIX, Tpy Jo3ax 160 xr K,O Ha
reKTap PEROMEHAYETCH IIPMMEHEeHMe KaMeHHOi coamu B KojmdecrBe 60-80 xr Ha
rexrap.

B uccnepoBaHMAX YCTAHOBJIEHO, YTO XJOPMA Kaldusa IPUBOAMI K CHMIKEHUIO CO-
DepKaHMaA MareHus, JXKeje3a ¥ MapraHua ¥ K IIOBBILICHMIO COAePXKaHuA Kajausa B pa-
CTeHMAX.

K. Rybak

INTERACTION OF POTASSIUM WITH SODIUM
IN THE FERTILIZATION OF PASTURES

Summary

In the period 1973-1975 investigations on a pasture with the predominance of
meadow bluegrass. English ryegrass and quitch couchgrass were -carried out, in
which the effect of different sodium rates: Na, = 25 kg/ha, Na, = 50 kg/ha,
Na, = 75 kg/ha, applied against the background of variable K,O fertilization (no
K,O, 80 and 160 kg K,O per hectare) on the sodium content in grasses and on the
green matter yield magnitude was determined.

Sodium (as NaCl) was applied jointly with potassium twice in spring and after
the IIIrd grazing. Phosphorus (120 kg P,0s) was applied in a single rate in spring,
nitrogen — for every regrowth at the rate of 90 kg N per hectare, in total 450-
-540 kg per hectare for the whole growing season. »

The investigations have proved that the interaction of sodium with potassium
affected unfavourably the yield magnitude, particularly at a higher potassium
rate. The sodium fertilization exerted a significant effect on the Na content in
plants, being the stonger, the higher was the sodium and lower the potassium
rate. With regard to needs of animals it is recommended to apply rock salt in the
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amount of 60-80 kg/ha at the application of the potassium rate of 160 kg K,O
per hectare.
The investigations have proved that potassium chloride caused a decrease of

the magnesium, iron and manganese content and an increase of the potassium con-
tent in plants.



