EUSTACHY CZERWINSKI i ROMAN KUNTZE.

Przyczynek 00 metodyki badania zakazenia pasorzytami
u Poprocha cetyniaka (Bupalus piniarius L.

Beitrag zur Methodik der Untersuchung des Parasitenbefalls betr dem
Kiefernspanner (Bupalus piniarius L.).

Jako wspolpracownicy Prof.inz. A Kozikowskiego w pro-
wadzonych w 1. 1928—1929 badaniach nad masowym pojawem Po-
Prf’c.h?‘ cetyniaka (Bupalus piniarius L.) w lasach Ordynacji Zamoj-
skiej i na Pomorzu, pracowaliémy nad bardzo waznem pod wzgledem
Pl‘.&k'?ycznym I obfitujacem w wiele zagadnien biologicznych zja-
‘]‘g’llsllitmkzakaiania’ dane.go szkodnika przez pasorzytne owady z rzedu
Muchgi eli:yc}ly(l}'l (rodzina Gasienicznikowate Ichneumonidae)1 Z ?zqdu
tury dot “Od_zma R%CZ._Vcowate Tachinidae). Mimo.obszerne.] hte'ra-
biologii y(llzatcej te%f’ waznego sz’kodnika, okaz.alo sie, ze szcze.goly
St&teczmi ;VDYCh.J?‘gO pasorzytow znane sg Jeszcze bardzo niedo-
Z&kaieni’ rowniez metodyka badania ggsienic 1 poczwarek co do

& przez larwy tych pasorzytéw wlasciwie nieopracowana,

Z;‘i"evfztu?lme WS}iaz()wki podawane w literaturze okazaly sie niewla-
» 1 W praktyce trudne do zastosowania.
I)Ojedxctz(;lz?l frowgc’lzonycb badar.'l udalo nam sie dojsé fio n.ade.r
| pocawarel POPOSOhOW st'w1erdzan1a zaka.iema .pa§0¥zytan11 gasienic
Sadniczy dotyohiroc a, ktore w nastqpst\iwe zmieniajg W §p(?sob za-
i010gjq dwe na.Z;JS?W'e.dane literatury 1 rzucajy pewne $wiatio na
© W calode] Jw “meJ.Szych pa.sorzytc')w. Zanim zostang opraco-
bi(_)logjq POprochaszy»:’tk%e poczynione w tych 1a13ach obserwa.chz nad
Miczneg ZWalCZasie yniaka i Jego.}')asorzytéw, Jak'o tez ?s’ry'mkl c’hej
°PIS metody bads 12, Zdec.ydowahsmy si podaé ponize] krotki
Szkodnikg, Na stopnia zakazenia ggsienic 1 poczwarek tego

Wan
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Najwazniejsze pasorzyty Poprocha cetyniaka.

Podrecznik Wolffa i Kraussego podaje jako pasorzyty Po.
procha cetyniaka 31 gatunkdéw Ichneumonidéw, 12 gatunkow Tachi-
nidow, 1 1 gat. z Chalcididéw. Badajac za$ biologje Poprocha w Ba-
warjl stwierdzil Eidmann 8 gatunkow Ichneumonidéw, i 8 Tachi-
nidae. Opréez tych podawane sg w literaturze tu i dwdzie inne ga-
tunki, a czes¢ danych, n. P.- Powyzszego zestawienia w podreczniku
Wolffa i Krauss €go polega zapewne na blednych oznaczeniach,

Jednak tylko niektére z pasorzytow Poprocha wystepuja w tak
wielkiej ilosci, ze przypada im decydujaca rola w naturalnej likwi-
dacji masowego pojawu, inne sg tylko towarzyszami tamtych paso-
rzytow gléwnych, wystgpujac w ilosciach znikomych. Przeprowa-
dzone hodowle, wykazaly, ze najliczniej legna sie z poczwarek Po-
procha z Ichneumonidéw: Iehnewmon nigritarius Grav. 1 Heteropelma
caleator Wesm., z Tachinidéw zas Lydella nigripes Fall., nastepnie
W powazuej ilosci wystepuje Iehneumon locutor Thunb. (= I albicin-
ctus Grav.) a w poczwarkach z Ordynacji Zamojskiej réwniez Ano-
malon biguttatum Grav. Inne pasorzyty, ktore zostana w ostatecznem
opracowaniu omdéwione szczegolowo, wystepuja wilo$ciach znikomych.
Wedlug obecnego stanu naszych wiadomosci mozemy podaé sposoby
wyszukiwania larw Lydella nigripes Fall. 1 Heteropelma caleator
Wesm. zaréwno w gaslenicy, jak i w poczwarce Poprocha, za$ Ieh-
neumon nigritarius Grav. z fatwoscia daje sie stwierdzi¢ w poczwarce,
nie mozZemy za$ na razie podaé danych o jego wystepowaniu W g&
stenicach Poprocha.

Badanie zakazenia u gasienic Poprocha.

Badanie zakazenia u ggsienic Poprocha posiada z nat}lry rze:
CZy mniejsze znacznie praktyczne : bo dlugie wystgpowanie l?a:so-
rzytow w stadjum owadu doskonalego (jeszcze w paz"dzwrnllxu.);
wskazuje, ze kontynuuja one dlugo swoja dzialalnos¢ 1 ustalenlz
pewnego %/, zakazenia w danym czasie nie daje jeszcze obrazi Staz
definitywnego, jak to jest przy poczwarkach. Nadto cel praktyczn iz
ustalenia, stopnia zakaZenia : decyzja co do techniczn(?gO zwalcza N
W danym terenie musi byé mozliwie wczeénie powzigta cfelem lfyé
czynienia odpowiednich przygotowan, wiec w praktyce powmné]tI
oparta na dokonanej w zimie lub na wiosne analizie poczwarrebi-olo-

Mimo to dla celéw orjentacyjnych, czy tez dla badax tami
gicznych posiada znaczenie réwniez i poszukiwanie Z&'Pasor:vy Iy
W gasienicach. W naszych badaniach znajdywalismy Wie larbzrdzo
della nigripes Fall. w gasienicach Poprocha juz w Sta.d'ﬂ.m-l w dnit
Wezesnem: gasienice zebrane w lasach Ordynacji Zamojskie]
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99/VIIL 1929 wynosily okolo 8mm dlugo$ci, wiec byly to prawdo-
podobnie ggsienice po drugiej wylince. Najliczniej za$ badalismy
mkazenia u gasienic juz dorostych, u ktérych wykonanie badania
jest nieslychanie proste. |

W zasadzie badanie gasienicy przeprowadza si¢ W sposob na-
stepujacy : kladziemy gasienice na $rodkowym odcinku palca wska-
mjacego reki lewej, glowa ku nasadzie palca, i przytrzymujemy
glowe silnie palcem wielkim. Nastepnie jakimkolwiek okraglym przed-
miotem (n. p. cienkim oléwkiem, raczks od pidra) wyduszamy zawar-
tos¢ gasienicy na palec wskazujacy, walkujac ja od glowy poczawszy
ku tylowi. Wérdd wyciénietych wtedy na palec wskazujacy reki le-
Wwe] wnetrznosci spostrzegamy z latwoscia larwy Raczycy Lydella
nigripes Fall. ew. Gasienicznika Heteropelma calcator Wesm.

Larwy Raczycy w tym okresie rozwoju posiadaja dlugosc
1*1_'5 mm, cialo barwy bialawej, przezroczyste z widocznemi niekto-
Tem organami wewnetrznemi, skladajace sie z 11 odcinkéw, oprocz
glowgwe’a'go zaopatrzonego w haczykowaty narzad pyszczkowy, zre-
ZiZ:i)llO?C Od.CiIl].iéW podezas ruchéw larwy, zwlaszeza kurczacych
rze, e 'da.]e 1 la'two ustalié, wygladajac na nieco mniejsza. Larwe
P Wasza znajdujemy wewnatrz jelita tylnego, gdy znajdziemy
Jzaé ?:lzi:omei;, nalezy Przypuszczafi, ze jest to objaw wtorny t 21
larws poizzao I?OdCZaS Wydus.zama Z&V\(&I‘tOS’.CI. ?Vydf)byta z J.el.lt,a
%656 glowor Sl%, gwlaszcza 1ntensywn1e wclagajac 1 Wystawm.']a}c
s | % Umieszczona na szkielku w kropli wody n. p. daje
kf Uwa dluzszy czas wygodnie obserwowad d 1 1-

oskopen, pod lupa czy mi
sta djl?;r‘;";e:fs;enicz.nikg Hetejrop.elma calcatcr Wesm. w pie?wszem
blgkowato barw OZbWOJu Jest ljownle_i okolo 1-bmm dluga, zglq’.oa ka-
zawartoéé’przewy d rudnawo-bialawej, we wnetrzu przeswieca zielona
Broez oy ; odu pokarmowego, cialo zlozone jest z 12 odcinkéw,
duj ] Oharaktery stycznego ogonowatego przedluzenia. Znaj-

Jemy jg wolng plywai o ywateso 1 J

Praktycz blywajaca w krwi gasienicy Poprocha.

e poste

80 : powanie przy za I / spo-
bu badania zakazen przy zastosowaniu powyzszego Spo

8otoway . wyst iaf Wymaga minimalnych przyrzadow 1 przy-
iy, Naczynie Z&trczy miec gasienice w jakiem$ pudelku czy naczy-
Sienicy, wodg do zmywania palcéw po zbadaniu kazde] ga-

hlpa, jest pot

2 sig dostateczy rzebna dla pierwszej orjentacji, lecz wkrotce
;zut oka, nigeq g‘l:(;’lfl)rawq 1 spostrzega larwy Raczycy na plerwszy

18] Zf?uwaéyé z poczatku plywajaca we krwi
’ lecz i to udaje si¢ po kilku analizach bardzo
Z ) 48 inbrze jest przetrzymaé zebrane gasienice
a¢Zyniu, gdzie jednak moglyby si¢ swobodnie po-

szrwq Ga‘SieniCZnika
( ko, Dodajeny. |
V pudelky czy
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rusza¢ 1 mialy dostep powietrza) przez 1—3 dni bez pokarmu, bo
po wydaleniu ekskrementdéw przez nie, latwiej odszukad larwy paso-
rzytow w wyduszonych wnetrzno$ciach.

Wedlug naszych spostrzezen ilo$é¢ gasienic (a takze i poczwa-
rek) dajaca dostatecznie $cisle poglad na %/, zakazenia szkodnika
pasorzytami wynosi 50, przy dalszych pieédziesiatkach obraz ulega
tylko nieznacznym wahaniom.

Baoanie zakazenia u poczwarek Poprocha.

Badanie zakazenia poczwarek posiada o wiele donioslejsze zna-
czenie praktyczne, a nadto wyniki jego sa o wiele pewniejsze, gdyz
w stadjum poczwarki nie nastepuja w zasadzie juz dalsze zakafe-
zenia!). A wlasnie dotychczasowe dane literatury o badaniu poczwa-

Rye. — Fig. 1a) Larwa Raczycy Lydella nigripes Fall.
w pierwszem stadjum. (Oryg). — Die Larve von Lg—
della nigripes Fall. im 1. Stadium. (Orig.) (Bem. Die
Anzahl der sichtbaren Segmente ist infolge Finziehung
einiger Segmente, kleiner, als die tatsdchliche).
Ryc. — Fig 1 ) Larwa Gasienicznika Heteropelma
caleator Wesm. w pierwszem stadjum. (Oryg. ryso-
wany przy pomocy aparatu rysunkowego Abbe’go. —
Die Larve von Heteropelma calcator Wesm. im 1. Sl‘a.-
diwin (Orig. gezeichnet mit Hilfe des Abbe’schen zZer
chenapparats).
zo niedo-

, . . . 1 bard
rek na zaka . . szvceh badan ba .
kazenie okazaly sie w ciggu naszy sorzytov

kladnemi, i dlatego z poczatku pewne zjawiska z biologjl pa
byly dla nas wrecz niezrozumiale.

qrita-
nicznik Jehneumon " gup -
te pogla,dy, z

. ad-
statecznl® uzs

') Istnieja co prawda przypuszczenia, ze Gasie
rius Grav. sklada swoje jaja réwniez w poczwarki, jednak
nie odbiegajace od biologji innych Gasienicznikéw, nie sa do
nione i na razie ich nie uwzgledniamy.
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Przedewszystkiem na pewnej czesci poczwarek poznac juz mozna
zewnetrznie obecnosé larwy Gasienicznika Ichneumon nigritarius Grav.
poczawszy od wezesnej zimy. O tym to szczegole rozpisuje sie do-
tychczasowa literatura, cho¢ pasorzyt ten w naszych materjalach
byl 0 wiele mniej liczny, niz poprzednio podane Lydella nigripes
Fall. i Heteropelma calcator Wesm.'). Ot6z poczwarkl zawlerajace
larwe, czy tez juz poczwarke Ichnewmon migritarius Grav. roznia sie
ol innych barwa czerwonawa, rozciagnieciem odcinkow odwloka,
mzod poczwarki (okolica glowy) jest pusty, co najlatwiej poznac
Oglqdaj@c ja pod $wiatlo. Po przecieciu poczwarki w okolicy glowy
:‘“dZimY larwe ew. poczwarke tego pasorzyta, wypelniajaca okolo
; dlugosei poczwarki Poprocha.

Bye. —
* T g 20 Pocaw
ro S zwarka - S
wg‘}‘{& cetyniaka rozwinI;O%) Ryc. — Flig. 3. Dorosla larwa, sta-
c]m;l;ggn 1%1.“:% G%Sieniczniekg djum przedpoczwarkowe i poczwarka
dang v é“ﬁzfjtfétarzus Grav. ogla- Gasienicznika Ichneimon wigritaris
" ) T Q7O N .
Ez\e(}lug Eidmangg)epllb/ﬁ{onem, Grav. (wedlug Eidmanna).
ach ) — Fine ep- - . :
nig;i}g:;:f Larve des IC'h'neume(;“ Larve, Semipuppa und Puppe von
u " . ) . " 3
den [ﬂch{g gé;’;’, in durchfallen- Ichneumon nigritarius Grav. (nach
A 1 nr Ny " * . B
erNSDAT - m einer Kie- Eidmann).
pmerpuppe. — (Nacy, Ige?s- /
mann,).
Reszta p
OCzware - . -
.Zabar“'lenie k posiada przewaznie wyrazne ciemno-zielone

czedel .
1 Skrzydlami) ZiQSC1 przednie

Podstayie liter

tra (a wiec okolicy z zaznaczona glowy
ma, ’r e . .
ymana za te czesé porusza zywo odwlokiem. Na

atur ; _

Y mozna bylo przypuszczac, ze sa to poczwarkl
W B

14 awarjii ' . )

g J \\;glhfg Eidmanna pasorzyt ten byl w 1. 1923—1924

ICZI;}:Cha. Wskazuje to na to, ze w réznych okolicach

vkaz ']‘:CIYCh’Pe.Wnego szkodnika moze wygladaé nader roz-

o y“all .1'02111 autorowie, n. p. jeden z nas dla pasorzy-
Yyrus pallidus Klug. (Sylwan 1926).

to ju'
Z w
Boreczllika,
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niezakazone przez pasorzyty. Tymczasem wykazalismy, ze w ta-
kich poczwarkach, robigcych wrazenie zupelnie zdro-
wych zimuja mlode stadja zaré6wno Raczycy Lydella ni-
gripes Fall., jak i Gasienicznika Heteropelma calcator Wesn,

Badanie poczwarek na zakazenie pasorzytami jest réwniez pro-
ste, Jak badanie gasienic: kladziemy poczwarke na ostatni odcinek
palca wskazujgcego reki lewej, okolica glowowsa ku nasadzie, przy-
trzymujemy palcem wielkim tej reki, jakiem$ ostrem narzedziem
(np. skalpelem lub ostrzem malego scyzoryka) odcinamy koniuszek
poczwarki (kolec i ostatni odcinek) reszte wyduszamy na palec wska-
zujacy. Analogicznie, jak w gasienicy, znajdujemy larwe Raczycy
w jelicie odbytowem, czesto pograzona w brunatnej masie, larwe
Heteropelma calcator Wesm. plywajaca w krwi, nadto spotykamy
pewna 1los¢ larw innych gasienicznikéw, zapewne gléwnie Ichneumon
locutor Thunb. (=1I. albicinctus Grav.) dlugosci 2—4 mm, z wyraing
glowa barwy zoéltawej.

Badanie poczwarek powyzszym sposobem idzie bardzo sszk0,
pracujacy w Zakladzie Ochrony Lasu studenci Wydzialu R0¥n10Z0'
lasowego wykonuja badanie 50 poczwarek w 30 minutach. Nie wy-
maga ono innych przygotowan i przyrzadéw, jak powyzej podane
przy opisie badania gasienic.

Dane 0otychczasowe literatury.

- ., — as0-
Jak juz zaznaczyliémy, wskazéwki podawane w dotychez

we) literaturze okazaly sie zaraz z poczatku naszych badan a,lbo. “
ogolnikowe, albo za niepraktyczne, albo wrecz bledne. PrzedstaW“fJ’%
one sprawe badan powyzszych jako cos$ wielce Specjalnt?go lub ucﬁ
zliwego, co niewatpliwie odstrasza z géry kazdego lesnika prakty L
od zajecia si¢ zbadaniem zdrowotnoéci szkodnikéw atakujacy’
jego las. adku
Za zupelne wiec niepotrzebne ibezcelowe w naszym WP rzez,
a nawet narazgjace na bledy, uwazaé musieliby$my za,lecall‘;tlilma
starych  klasykéw entomologji lasowej Ratzeburg.a’.A W Wo
1 Nitschego wyplukiwanie wnetrznodci rozcigte] gasienicy dany
dzie celem stracenia z nich larw. Praktyczniejszy juz sposf)b Poewne
przez KEcksteina, wyciskania gasienic na plytce Szkla?nnej Zagzatka
musi by¢ zastosowany przy wigkszych gasienicach, .']E.Lk B;Z czny:
sosnowka, w naszym wypadku jest jednak takze mnl.e'] prads{awia,
Scheidter w nader obszernej rozprawie niepotrzebnie Prz.e ha ma-
Jako rzecz bardzo trudng, zauwazZenie w poczwarkad1 Pop :iocsnﬂg
tych larw Ragezye i Gasienicznikéw i radzi czekaé az PO r(x)naniem
wigkszych rozmiaréw, co wymaga troskliwej opiekl nad utrzy
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odpowiedniej wilgoei, gdyz poczwarki Poprocha nader fatwo wysy-
cheja. Eidmann rozpisuje si¢ W dwu rozprawach obszernie o ze-
wnetrznym  wygladzie poczwarek zakazonych przez Ichneumon ni-
gritarius Grav., w niektérych miejscach jego tekstu moznaby sadzic,
ie s to wogole cechy poczwarek zakazonych przez pasorzyty, pod-
ias gdy we wezesnych stadjach larwalnych Lydella nigripes Fall
| Heteropelma caleator Wesm., zewnetrznie poczwarki zakazone nie
10imig, sie od niezakazonych. Sitowski za§ opisuje bardzo obszer-
ne biologje i morfologje kilku pasorzytéw Poprocha, nie podaje
sgczegélowiej metody badania, zaznacza jedynie, ze ,analizy ga-
stenic robil sekcyjnie pod lupa binokularna®.

Zdecydowaliémy sie na ogloszenie naszych sposobow analizy
nkazenia gasienic i poczwarek Poprocha obecnie wlasnie w tem
przekona.ni.u, ze dadza sie one zastosowa¢ przy minimalnych srod-
]lz?:hot%hn;cznyc.h, przy Posiadaniu przez badajacego bardzo nie wiel-
profvac?:'s’o u Wl.aflomoscl’ entomologifzznych,. a WiQ.C moZe. je prze-
Z&prawi(’:cdnat miejscu kazdy pracownik .admlnistrafzji lesnej, ewent.
" (;r € roboty perso’nal pomocniczy. Jako Jgdyny ,,na.ukowy
owa, kidrg PlerWSZych prqbach wystarcza zupelnie lupa.kleszon-
Przez,kaide ;Vl Z’a§adz1e powinna nalezec d..o przy-rzqdéw p0s1adan.ych

Jedug gwr esm.ka, 2 Wyzszem, a nawet 1 éljednlem Wyksztalceglem.
St0Sowapa doeiZ(Ze Z zalet nasze] metody .].est to, ze moze byc ona
o Zapocawars B ania, poczwarek przez diugi okres czasu, poczawszy
. Loeewarzenia sie Poprocha (a wige od polowy grudnia prze-
Uetnie) az do jeco 1ok : : CY

0Jego rojki?) (w polowie maja przecietnie).

Uwagi dotyczace biologiji pasorzytow.

Wyniki
YUIgl teoretyczne naszych spostrzezen dotycza gléwnie dwu

Spraw: lap
nigripes lebl" Heteropelma calecator Wesm. i biologji larwy Lydella

Inter r : .
Pretacja larw znajdowanych w gasienicach czy poczwar-

ach nig jest
Jest latwa, gdys larwy wypreparowane] nie mozemy juz

dalej hodoygg
owa
Sasienic g © & owady doskonale wyhodowane z poczwarek czy

1 : .
Malizg . piero musimy przydzielaé¢ do larw obserwowanych przy

1 - :
lamy g nterpretac;i larwy Heteropelma calcator Wesm. ople-

€ na fake; s . .
Przez Ra,tzeblilc;e’ Zé Jest ona morfologicznie podobna do opisane]
— 82 larwy Adnomalon circumflezum L. w pierwszem

") Najlepies
Jlep]_e .
Z i ] a ,
i:«su, J8zeli ya4 mi:ihzow% poczwarki mozliwie predko po przyniesieniu ich
2 Je rozkozyg na: jvly potrzymad je przez kilka dni w opalanym lokalu, to
arstwe piasku lub na bibulg i zlekka codziennie skra-

Pia¢, glys ;
V2 inacze :
) ulegajq Wwyschnigeiu ewent. zapakowane w pudelku zgniciu.
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stadjum, a wiec nalezy do Ggsienicznika z podrodziny Ophioninae.
Z poczwarek zas pochodzacych z oddzialéw lesnych, gdzie przy ana-
lizie ta wlasnie larwa byla znajdywana, legnie sie w naszych ho-
dowlach, jako przedstawiciel tej podrodziny, wlasnie Heteropelma
calcator Wesm. Od larwy dnomalon circumflexum L. opisanej przez
Ratzeburga z Barczatki sosndwki rozni sie nasza larwa zgieciem
ku stronie brzusznej, 1 krétszym wymiarem prze$wiecajace] zielone]
zawartoscl jelita, ktéra w naszej larwie nie dochodzi do trzech ostat-
nich odcinkéw, podezas gdy w Anomalon circumflezum L. wedlug
Ratzeburga dochodzi az do przedostatniego. Czy sa to cechy
odrézniajace larwy rodzajéow Anmomalon i Heteropelma mogy dopiero
dalsze badania wyjasnic.

Co do larwy Raczycy Lydella nigripes Fall., to stwierdzilismy
z wszelka pewnoscia, Ze w pierwszem stadjum swego zycia prze-
bywa ona w jelicie tylnem gasienicy, a nastepnie poczwarki?). Do-
tychczas wsréd Raczyc takie umiejscowienie znane bylo tylko d!&
rodzaju Compsilura. Nalezy wiec ona wedlug sposobu oddyc.hanla
do tych gatunkéw Raczyc, ktére w stadjum larwy obywaja 81§ bez
komunikacji z powietrzem atmosferycznem (w przeciwiefstwie do
drugiej grupy, ktéra komunikuje z powietrzem zewngtrznem pry
pomocy specjalnego urzadzenia t. zw. lejka). Poniewaz wedlug Lite-
ratury, Lydella nigripes Fall. sklada zZywe larwy przy pOI_nOCY Pold'
kladelka do gasienic, nalezaloby przypuscié, ze larwa dopiero Wtor
nie dostaje sie do przewodu pokarmowego gasienicy Poprocha, P
dobnie, jak to Pantel podaje dla rodzaju Compsilum, (a za,tfarf
w przeciwiefistwie do tej grupy Raczyc, ktore zakazajy SWego Z)z
wiciela drobnemi jajami skladanemi na lisciach 1 pozeraneml Wl‘zy
z porcja pokarmu przez gasienice). W jelicie lezy larw'&' R”tizi ;e
glowa ku przodowi poczwarki, i w takiej pozycjl znaj d(.)wahsm}" ana)
larwy juz wyroéniete (gdy poczwarka Poprocha juz jest czele(I)nus;
poniewaz za$ larwa wylazi z poczwarki przy nasadzie f)'dwlol'mayw i
sie przedtem odwréci¢, co wedlug naszych obserwacyl robl
czwarce bardzo zrecznie. "

Dodajemy wreszcie, ze interpretacje larwy, ja,ko"larwy Liiiljk
nigripes Fall. opieramy réwniez na wynikach hodowli: _ZP?CZ)raWie
tych oddzialdéw, gdzie stwierdzilismy powyzsza larwe legnie SlQal pize?
wylacznie Lydella nigripes Fall. Druga Raczyca WyhOdOWanczware
nas z Poprocha: Carcelia rutilla B. B. legnie sig tylko Z, Potosunku
z niektérych okolic i to w znikomym do tamtego gatunkt ¥

procentowym. 0
i Sitowsk1eg

b f o m
1) A zatem nasze spostrzezenia nie zgadzaja s1¢ Z dane

ktéry twierdzi, ze larwa tylko przylega z zewnatrz do jelita.
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Zasadniczym rysem biologji obu om awlanych pa-
sorzytéw jest trwanle pierwszego stadjum laJr.W o-
wego w zastoju rozwojowym przez calsg ] esien, zlme
icze$é wiosny a wiec okres mniej wigcej od sierpnila
czy wrze$nia do maja, okolo 8-miesieczny. Wraz z ocle-
pleniem sie, czy to w naturalnych warunkach na wiosne W Pprzyro-
dzie, czy w razie umieszczenia poczwarek Poprocha w opalanym
lokalu, rozw¢j larw pasorzytéw odbywa sie w tempie nader szybkiem:
po okresie 4—8 tygodni pojawiaja sie juz owady doskonale Lydella
ngripes Fall. 1 Heteropelma calcator Wesm.

Z Zaktadu Ochrony Lasu i Entomologji Wydziati roluiczo-lasowego
Politechniki Lavowskie).
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Kllntze:

Scheidte

ZUSAMMENFASSUNG.

Bei g
: em Ma‘s.
in Poley senau

n den J. ftreten des Kiefernspanners (Bupalus piniarius L.)

S’uch‘lngen iber q 1928‘?9 wurden von uns viele prognostische Unter-
€ reichen Litel\afn I_)_al‘asltenbefall dieses Schidlings ausgefithrt. Trotz
Unserg Kenntpig ur Ube{' den Schidling und seine Parasiten, sind noch
alle i der Lt e lber die Biologie der letzteren aiisserst liickenhaft und
Streffonden, eratur - gefundenen  die Untersuchung des Parasitenbefalls
tng e\]g irrig. Welsungen erwiesen sich als unpraktisch, zu umsténdlich

€1 ungep
Meth"den ulrlliielen T.Jntersuchungen gelangten wir zu alisserst einfachen
eklirt, Bevor “9®1 wurde auch manches aus der Biologie der Parasiten

alle Ry . . . ‘
rgebnisse der Untersuchungen iiber die Biologie des
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Kiefernspanners und seiner Parasiten sowie dje Bek'ampfungsmethoden,
an den wir als Mitarbeiter des Herrn Prof. Ing. A. Kozikowski teil-
nahmen, veroffentlicht werden, entschlossen wir uns kurz iiber die von uns
angewandten Methoden zu berichten, besonders in der Meinung, dass sie,
als aiisserst einfache, eine allgemeine Ausbreitung verdienen.

Hier besprechen wir also die Untersuchung der Raupen und Puppen
des Spanners hinsichtig des Befalls durch die Ichneumoniden und Tachi-
niden. In unseren parallel gefiihrten Zuchten erwiesen sich als besonders
wichtige Parasiten; die Tachine Lydella nigripes Fall., die Ichneumoni-
den: Heteropelma calcator Wesm. und Ichnewmon nigritarius Grav. wihrend
lehweunon locutor Thuh. (= I. albicinctus Grav.) und Aromalon biguttatum
Grav. weniger haiific waren, einige andere Arten waren nur gering ver-
fretten, und mit ihnen werden wir uns vorldufic nicht befassen. Wir
kinnen iiber die Larven von Lydella nigripes Fall. und Heteropelma cal-
cator Wesm. sowohl in der Raupe, wie in der Puppe des Spanners berichten,
withrend die Erkennungsmerkmale des Besatzs der Spannerpuppe von Ickne-
tion wigritarins  Grav. schon geniigend in der Literatur besprochen wurde.

Die Untersuchung der Spannerraupen.

Die Untersuchung der Spannerraupen hat geringere Pl‘aktlf(’h.e Bc_a-
dentung, als die Untersuchung der Puppen, und auch ihre Zuver!asmgkgl’i
int. weringer, als jener. Denn erstens in Riicksicht auf das pr.a,kt1sche Zlg
der Untersuchung d. h. den Entschluss iiber die Notwendigkeit der te.aghnl-
schen Bekimpfungsmassnabmen, ist eine moglichst friihfe Ent.schel 1:111{1;
wiinschenswert. Die Prognose soll also moglichst schon im Wmter :lelt
I'rithjar iiber den Falterflug und die vorhandene Zahl der Parasiten ges gen
werden. Ausserdem kann man aus dem noch im Oktober stattfinden

) ¢ . : SS das
Flug der Imagines der Tachinen und Ichneumoniden schhes§en:i _ dsZr Zeit
. 20 o ie
Belegen der Raupen noch fortgesetzt wird, dass also ein in

festgestellter Parasitenbesatz noch keineswegs ein definitives Bild l%ilt}.)en
Nichtdestoweniger ist die Untersuchung iiber den Befall deren e
zwecks allgemeiner Orientierung oder fiir biologische .Beobachtung (ite
manchmal der Mithe wert. Wir untersuchten sowohl junge Raulﬁ:‘;ne .
August  (etwa 8 mm lange) und noch zahlreichere fast erwac
September und Oktober. . o wird auf
Der Gang der Untersuchung ist der folgende: die Ra];p ¢ von der
das mittlere Glied des Zeigefingers der linken Hapd, den -Ogen Finger
Fingerspitze abgewandt, gelegt und am Kopfe mit d-em gtloesines -unden
der linken Hand festgehalten. Dann driicken wir verm1ttel§ e vou
Stiibchens (Bleistifts, Federhalters u. drgl.) das ganze .?13% Larve oU
Kopt angefangen auf den Zeigefinger aus. Da s.ehen wir IHe{eropf””’"
Lydella nigripes Fall. meistens im Hinterdarme, die Larve von odrickten
caleator Wosm. frei in der Himolymphe schwimmend, im ausg

Inhalt anf’ den Zeigetinger. o 1L enstpricht voll-
Das erste Larvenstadium der Lydella nigripes Fall. 1-5 mm

ist etwa 1—1°

. I G . - inenmade sie . Wesnl.
kommen der typischen, 11-segmenatlen Tachinenmade, Ima calcator We

lang. Die auwch etwa 1'5mm lange Larve vow Heiel'ope des Anomalon cir-
orrinnert sehr an die von Ratzeburg beschriebene htende grizé

und der durchleuc

‘S, die Zeichnung®

crum fleciem L, ist aber bauchwiirts gebogen,
Duarminhalt erreicht nicht die letzten drei Segmente.

im polnischen Text).
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Bei den ersten Proben soll man sich zur Konstantierung der Larven
einer entomologischen Lupe bedienen, bald aber erblickt man die Tachi-
nenmade auch mit blossen Auge, und nach einer Ubung auch die Larve
der Heteropelma. Das Auffinden der Parasitenlarven in den ausgedriickten
Eingeweiden wird sehr erleichert, wenn man die Raupen 1—3 Tage vor
der Untersuchung ohne Nahrung zwecks Entleerung des Darmes in einer
Schachtel oder einem Glase aufbewahrt.

Die Untersuchung der Spannerpuppen.

Es ist schon seit alters her bekannt, dass die rotgefirbten, im Vor-
derteil durchleuchtenden, im Hinterleibe unbeweglichon Puppen des Kie-
fernspanners von dem ZIchneumon nigritarius Grav. besetzt sind. Indessen
wire es dusserst irrig alle gesund aussehenden, also am
Kopf-und Fligelteile griinen, mit dem Hinterleibe bewe-
genden Puppen als frei von Parasiten zu betrachten. In
SOICh.en Puppen verbrin gen nimlich den Winter in ersten
Stadien des Larvenlebens die oben besprochenen wichti-
gen P'arasiten Lydella nigripes Fall. und Heteropelma calcator Wesmn.
einfac}ll)-le ‘;J.nt(:il:suchung der im Winter ggsammelten Puppen i.st ebel.lso
dos Zei. eﬁ;e }‘e ddel‘ _Raupen: man legt .d1e .Puppe auf das d1:1tte Glied
SChneid;gt, digexs .ter linken Hand, pf«ilt. sie mit dem grossen Finger festw
Fedel‘messer) z;bpl Z‘il 391 Puppe (mit einem Lanzett oder einem kleinen
Die Larven };m ‘ riickt den Inh_alt der Puppe a?uf den Ze{geﬁnger aus.
Stadium q 1 deSpl IObChenen Para:smel} beflnden sich 1.10011 in demselben
serdem finden w: erselben Lage, wile wir es oben beschrieben habeg. Aus-

r noch ziemlich hiufig etwas grossere Ichneumonidenlar-

ven etw . - . . .
(al( z;-z- 4mm lange) die wahrscheinlich dem Ichneumon locittor Thub.
= L. albicinctus Grav,) angehﬁren.

Verglej
rgleich unserer Untersuchungsweise mit den Literaturangaben.

Wie )
nser . . . ) .
e Angaben zelgen, lisst sich eine Untersuchung iiber den

Befall de
teln ausfil‘;h? “upen und Puppen des Spanners mit #usserst einfachen Mit-

nur hej denez;- ? Is einziges , wissenschaftliches Hilfsmittel* wird — und
: sten Proben — eine entomologische Handlupe gebraucht, die

J auch gongt o 5
ehren kany Z(Ie)lil; ailj{“ldemlsch geschulter Forstmann heute wohl kaum ent-

und degg
eingy

ge Abspmenn?rﬁu‘ll}ung geht rasch, ein bisschen Zeit nimmt das
en Abwische es Fingers nach der Sektion jeder Raupe ev. Puppe
_ von den St dn In Anspruch, in unserem Institut werden im Allge-
030 Minutey, an lu enten der Fakultit nach kurzer Ubung 50 Puppen
diose Anzah] fip ZySIGI:t’ und wiederholte Proben bewiesen, dass eben
'8t da Weitere Py ZS Blld. des Parasitenbefa:lls in einem Jagen geniigend

eSonders eiOfen k_elne nennenswerte A;lderungen bringen.
o Agegeben R ;1 ac}?. 1st unser Verfahren angesichts der in der Litera-
Pilen qg sezierta schlige. Das von #lteren Awutoren angegebene Durch-
ird bej em S °0 Raupen im Wasser, in anderen Fillen gut brauchbar,
oL der kleinenpaﬁl..n °f ganz entbehrlich und wiirde gewiss das Verken-
Ausdriicken er R:WChen verursachen. Das vom Eckstein angegebene
g ch des Kiefernspgﬁfn auf_.(}:laStaf:eln, ist wohl fiir grossere Raupen (wie
dag ®ldtey erklirt TS) n6tig, bei dem Spanner gewiss zu umstidndlich.

Aufﬁnden der ; 10 seinem sehr langschweific geschriebenen Artikel

"SYLW4 N« Jungen Lirvchen in der Puppe als sehr schwierig und

1930, _ N
. r. 2.
2 10
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rit erst abzuwarten, bis sie sich weiter entwickeln, was unnétige Arbeit
mit Zimmerzucht der Puppen und Verschiebung der Untersuchung zur Folge
hat; unserer Erfahrung nach sind obige Schwierigkeiten des Auffindes
junger Lérvchen ganz gering. In den Arbeiten Eidmanns werden nur
eingehend die Kennzeichen der von Jchnewmon nigritarius Grav. befalle-
nen Puppen beschrieben und das Auffinden der Tachinenmaden als etwas
schwieriges erw#hnt.

Unsere Erfahrung zeigt, dass sich die Untersuchung der Raupen und
Puppen des Spanners ganz einfach und lange Zeit hindurch, den ganzen
Winter und Frithling, bequem ausfiihren lisst.

Zur Biologie der Larven von Lydella nigripes Fall. und Heteropelma
calcator Wesm.

Die Deutung der Larven griinden wir auf den Ergebnissen der Zuch-
ten aus den im demselben Jagen gesammelten Puppen. Die hiufigste ge-
ziichtete Tachine ist eben Lydella nigripes Grav., (die andere Carcelia ru-
fille. B. B. erschien in Zuchten nur im #usserst kleinen Procent.); die
andere Larve ist der von Ratzeburg beschriebenen des Anomalon cir-
circumflexum L. idhnlich, gehort also zu der Subfamilie der Oplziovzi{lae
und als einen Ophioninen erhielten wir eben aus diesen Jagen ausschliesslich
die Heteropelma calcator Wesm.

Die Unterschiede unserer Larve von der von Ratzeburg bescpriebe-
nen: die Krimmung und die kiirzere Ausdehnung des griinen Darminhalts
konnen vielleicht Unterschiede der Gattungen Anomalon und Heteropelmd
sein, was in weiteren Studien erst geklirt werden kann. L

Die Larve von Lydella mnigripes Fal., im ersten Stadium, wie Wi
oben berichteten, lebt im Hinterdarm der Raupe und der Puppe des Span-
ners '), ihnlich wie es fir Gattung Compsilura von Pantel und ?:e
ward angegeben wird. Da diese Tachine nach Literaturangaben, leb.t.an l.bn
Larven in den Wirt ablegt, dringen diese in den Darm also sekundardelin-
In Darme liegt die Larve mit dem Kopfe nach vorne gerichtet, unAus-
derselben Lage fanden wir kurz vor dem Ausflug und wiithrend df)S Da
flugs der Falter in den jetzt rotlichen Puppen fast erwachsene Lau'\enl.1 o
sie sich beim Ansatz des Hinterleibes aus der Spannerpuppe aquObrch_’
miissen sie sich dabei umwenden, was von ihnen nach unseren Beoba
tungen sehr leicht getan wird. , )

§ Das Hauptmergkmal der Biologie beider uns eben }?eSCh?nge.nEZI;VI:z_
rasiten ist ein langes, etwa 8 Monate dauerndes Ruhestadlu}n in (11.61}1 sund
wicklung, wihrend dessen der Zustand der Spannerpuppe dusser ]f:c tgspéiter
bleibt und diese selbst noch mit den Hinterleibe bewegen k.ann- g:eie 1 Na-
beim Steigen der Temperatur — in einer Zimmerzucht oder in der siten, der
tur in Frithling — kommt es zur rapiden Entwicklung des Para ‘\ y
in 4—8 Wochen als Imago erscheint.

. nomisch
Aus dem Institut fiir Forstschutz und Entomologie der {197”0”0’,’:;
lichen Fakultdt der Polytechnischen Hochschule 1 Lwow-

. fm‘st-

chung
n des

. ntersu
') Das Auffinden einer Anzahl der Larven bei der Rf?u‘zll;zngprenge
ausserhalb des Hinterdarmes ist nach unserer Meinung au

Darmes wihrend dessen Auspressung zuriickzufiihren.



