DR. REGINA BADIAN-ASZKENAZGOWA.

Wplyw lasow na klimat.

(Ciag dalszy).

Jezeli od teoryi przejdziemy do wynikow konkretnych
obserwacyi, uderzy' nas ogromna ich sprzecznosé przy
wielkiem bogactwie materyatu. Ponizej przytocze wyniki
najwazniejszych prac uwzgledniajac przedewszystkiem te,
ktore odnoszg si¢ do Europy.

Wedtug 7-letnich obserwacyi Mathieu'go wynosi ro-
znica $redniej rocznej ilosci opadu miegdzy Cing-Tranchées
a Amance 103 mm t. j. prawie 16°, opadu rocznego
w Amance!). Pomiary Fautrata w Halatte (1874—77 r.)
wykazaty, Ze nad nizkopiennym lasem lisciastym istnieje
nadwyzka opadu wynoszgca 24 mm, nad lasem szpilko-
wym nadwyzka wynoszgca 56'8 mm?). — Studnic¢ka, ktory
obliczyl, o ile ilosci opadow w okolicach lesistych odbie-
gaja od wartosci normalnych, przypadajgcych na te oko-
lice ze wzgledu na ich przynalezno$¢ do pewnej strefy
opadowej, otrzymal nadwyzke jeszcze wigkszg; wynosi
ona dla Jiczyna 20%,, dla Brzewnowa 19%, dla Kamienicy

1) Mét. comparée. Cyfry podaj¢ wedlug Woeikofa Pet. Mitt.
1888 r.

?) Observ. méteor. Cyfry podaje¢ wedlug Loreya, Handbuch der
Forstwiss. I. cze$¢ meteorol. oprac. przez Webera.
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czeskiej (Bohmisch Kamnitz) 33°, opadu rocznego!). —
Wplyw lasow stepowych na opad badali Wysocki w gu-
bernii Jekaterynostawskiej (las Weliki Anadol.) i Klingen
w gubernii Woronezskiej (obwoéd chrinowski). W lesie
Wielko-Anadolskim istnialy dwie stacye state (od 1893 do
1897), jedna polna oddalona o 850 m od wschodniego
brzegu lasu, druga lesna w glebi lasu; oprocz tego zalo-
zono kilka stacyi czasowych w roznem oddaleniu od lasu.
Stacye Klingena lezaly w lesie dgbowym, w lesie sosno-
wym i na stepie, a oddalenie migdzy niemi wynosito 20
do 30 km.

Zarowno Wysocki jak Klingen znalezli znaczne pod-
wyzszenie opadow w lesie. Wedlug Wysockiego wy-
nosi nadwyzka opadu w lesie 239°%, opadu rocznego
w polu?).

Wielki Anadol.3)

Srednia 5-letnia. Rok r. 1895. Okres weget. Rok
Pole 4543 mm 2122 mm 4357 —
Las 5629 mm 246°7 mm 9220 —
Klingen podaje cyfry nastepujace*):

Gubernia Woronezska

Rok 1894 1895 Okres weget. 1894 1895
Step 3542 3394 3049 1932
Las deb. 5066 5035 3806 2554
Las sos. 5413 5260 3532 2620

Ostatnim argumentem, przemawiajgcym za znacznym
wplywem lasow na opady, sa obserwacye na stacyi Lin-
tzel w Hanowerze, opracowane krytycznie przez Miittricha.

1) Grundziige einer Hyetographie des Kgr. Bohmen. Refer.
w Allg. F. J. 1888, str. 132.

?) Einfluss des Waldes auf die Regenmenge im Steppengebiete.
Z. J. F. 1899, 661—667.

%) Tamze. Fautrat w Francyi i Klingen w stepach rosyjskich
stwierdzili, ze nadwyzka w lasach szpilkowych jest wigksza niz
w liSciastych. Henry tlumaczy to wigkszym wplywem lasow szpil-
kowych na wilgotno$¢ powietrza. Sur le réle de la foret Revue 1901,
str. 322—323.

4 Z. J. F. 1883, 661—667.
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[los¢ opadow na stacyi Lintzel wykazywata od 1882 do.
1890 r. rownolegle z wzrostem stopnia zalesienia coraz
wyzsze wartosci. Zmiana ta mogta by¢ wynikiem 35-letnich
wahan Kklimatycznych. Chcac wplyw ten wyeliminowac
porownal Mittrich obserwacye w Lintzel z r6wnoczesnemi
obserwacvami w Bremie, Hamburgu, Liineburgu i Garde-
legen i otrzymal nastepujace wyniki?): ‘ '

Opad w Lintzel w %, opadu:

Rok:
1882 1883 1884 1885 1886 1887 1888 1889 1890
Bremy 64 69 78 82 8 96 107 106 102

Hamburga 8 &8 94 9 93 92 92 97 -
Gardelegen 96 101 107 109 114 120 120 — =

Opad w Lintzel wyrazony w %, opadu wszystkich
4 stacyi:

Rok:

1882 1883 1884 1885 1886 1887 1888
81:8 863 952 998 1006 1037 1039

Wysokos$¢ opadu w Lintzel ro$nie zatem stale w sto-
sunku do opadu innych stacyi (z wyjatkiem Hamburga):
od roku 1882—1888 wzrost wynosi okoto 129/,

Przytoczone powyzej liczby, wykazujace, ze las wy-
wiera znaczny wplyw na opady, opieraja si¢ na obserwa-
cyach, robionych w réznych stronach Europy i opracowa-
nych wedlug réznych metod.

Blizsze rozpatrzenie si¢ w tym materyale wykazuje
nam, ze posiada on pewne braki, ktore sprawiaja, Ze nie
mozemy mu bezwzglednie zaufac. |

Mathieu nie uwzglednit roznic w potoZeniu stacyi:
Amance, stacya polna, lezy na szczycie pagorka 1 jest ze

1) Einfluss des W. auf die Regenmenge Z. J. F. }892, 27—42.
Mittrich uzywa dla sum rocznych opadow t. z. ,Ausgeglichene Wer-
2a + b a+2b+c b+ 2c¢c -+ a

te«, wedtug wzoru ——g3— + 1 + 1

3 . Pomijam cyfry podane dla Luneburga, bo

szereg jest niekompletny.
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wszystkich stron wystawiona na dziatanie wichrow, Cinq
Tranchées, stacya lesna, znajduje si¢ na terenie rownym.
Oprocz lasu wplywaja na rzeczywista, a zwlaszcza na
zmierzong zapomocg zwyklych ombrometrow roznice
inne czynniki lokalne. Podobnie dzieje si¢ z odchyleniami
od wartosci normalnych, ktore obliczyt Studnicka; wyni-
kaja one nie tylko z stopnia zalesienia, ale z roznic wyso-
kosci wzglednej i ekspozycyi.

Cyfry podane przez Wysockiego nalezy prawdopodo-
bnie zredukowaé¢ znacznie z powodu niedokladnosci po-
miaréw, wywolanej przez rozny stopien ochronny przed
wiatrem. Uzycie kryteryum, wskazanego przez Szuberta
i obliczenie z danych liczh procentu nadwyzki dla okresu
wegetacyjnego i dla zimy, dowodza, ze niedokladnosci takie
istniejg, cho¢ wielkosci bledu na podstawie danego mate-
ryalu okresli¢ nie mozemy.

Rok 1895.
Nadwyzka opadu Okrez Y\_\I'legeta- Zima Rok
w lesie wyrazona (7 nS(Jesi)écy) (5 miesigcey)
w °/, opadu rocz. w polu 8% 11:7%, , 197
Podobnie u Klingena:
Rok 1894.
Nadwyzka opadu Okreg }\r'legata— Zima Rok
w lesie (7 m}iygsi)(]:cy) (5 miesigcy)
Sosny v, opadu rocz. w polu 2113 216, 429 |
Deby 7 b b 7 ba) 13.5 7 39.3 b 52.8 ’

Cyfry Klingena s3 tak wysokie, ze wogole nie wzbu-
dzajg zaufania; wynika to moze z znacznego oddalenia
stacyi i z polgczonych z tem roznic lokalnych.

Miittrich wreszcie podnosi sam pewne zastrzezenia
przeciw wynikom swoich obliczen, zwracajagc uwage na
krotki czas obserwacyi, a takze na to, ze w stosunku do
Hamburga opad w Lintzel, nie wzrasta jednostajnie 1 sto-
pniowo.

Znacznie $cislejsze pod wzgledem metodycznym od
poprzednich sa prace Hamberga, Schreibera i Schuberta.
Obliczenia ich wykazuja zupelnie zgodnie, ze wplyw lasow
na opady dochodzi w naszych szerokosciach geograficznych

Sylwan XXXIL 14
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tylko do bardzo skromnych rozmiarow. Wedlug Ham-
berga wynosi nadwyzka opadu w lesie, po obliczeniu ble-
dow wynikajacych z roznic w ustawieniu instrumentow,
dla potrocza zimowego 329, dla lata jeszcze mniej; na
10% zalesienia przypada bez poprawki podwyzszenie
opadow o 17", z poprawkyg o 0:99/,1).

Schreiber obliczyl wielko$¢ wpltywu lasu na opady we-
dlug tej samej metody, ktorej uzyt poprzednio dla cieploty
1 wilgotno$ci powietrza. Opracowanie 27-letnich obser-
wacyi saskich wykazato przedewszystkiem zaleznosé wy-
sokosci opadu od wysokosci bezwzglednej. Wyrazem tego
Jest nastgpujace rownanie a = 501 + 537 h, blad + 55

gdzie a = opadowi na danej stacyi, 501 = opadowi
w szer. pin. 51, dtug. od Ferro 31, w wysokosci 0, 537 =
przyrostowi opadow na 100 m wysokosci, h = wysoko-

Sci danego miejsca wyrazonej w setkach metrow)?2).

Odchylenia rzeczywistej ilosci opadow od wartosci
normalnych, obliczonych na podstawie tego rownania, wy-
noszg 55 mm; dziatanie wszystkich czynnikéw lokalnych
wraz z lasem nie jest wigksze od wplywu 100 m wznie-
sienia ?).

Lindemann probowat obliczy¢ wplyw lasu zapo-
mocg rownania trojwyrazowego; dla pieciolecia 1886—1890
otrzymal wynik nast¢pujacy *):

a = 2593 + 402 h -~ 0712 w, blad + 77

(w = 9, lasu, 0'712 nadwyzka opadu na 19/, lasu).

Okolica posiadajgca 100%, lasu miataby o 70 mm wie-
cej opadu, niz okolica zupelnie bezlesna; cyfra ta jest je-
dnak niepewna, bo blagd mozliwy wynosi 77 mm.

Wedlug podobnej metody staral si¢ Schubert obliczy¢
wplyw lasu na opad na Slazku, w Prus. Zach. i w Po-
znanskiem. Dla Slazka otrzymal Schubert réwnanie naste-

1y M. Z. 1898 L—B. 39—42. Refer. Schub. i M. Z. 1900 444—450.
Cyfry te cytuje Schub. w rozprawie o wplywie lasu na opad w Po-

znanskiem. .
?) Einfluss des Waldes auf Klima und Witterung Thar. Jahrb.

1899 str. 183.
3) Tamze 135—136.
) Tamze 136.
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pujace:y = 3529 + 056 h 4 078 p. (0056 przyrost na 1 m
wysokosci, p = 9/, zalesienia)!). Dla Prus Zach. i Pozna-
nia wynosi przyrost opadow na 100 m wzniesienia 65 mm,
na 1%, lasu 1'2 mm ?).

Wyrazona w procentach opadu rocznego nadwyzka
wynosi na 10, lasu 11%, dla Slazka, a 239, dla Prus
1 Poznania ). Schubert nie oblicza maksymalnej wielkosci
bledu, ktoraby pozwolila oceni¢ stopien niepewnosci tych
cyfr. Zamiast tego tworzy on grupy stacyi o réznym sto-
pniu zalesienia*) i przez porownanie S$redniej ilosci opa-
dow dla kazdej grupy z opadem normalnym obliczonym
dla ré6wnej wysokosci, dochodzi do wniosku, ze nadwyzka
opadow nie rosnie rOwnomiernie ze stopniem zalesienia.
Powyzej 509, lasu ilo$¢ opadu nie wzrasta; Schubert
wnosi stad, ze najwieksza nadwyzka wywolana przez las
na Slazku nie moze przekracza¢ 40 mm, choé¢ na podsta-
wie jego rownania przypada na 100°, lasu 78 mm nad-
wyzki opadu.

Opracowanie materyalu, zebranego na stacyach, zato-
zonych przez Miittricha, dalo wyniki zgodne z poprzedniemi.
W grupie stacyi pruskich® ma polana o 14 mm, czyli
o 2:3%, wiecej opadu, niz stacya polna, oddalona o 1 km
od lasu; w grupie poznanskiej wynosi nadwyzka Obornika
(polany) nad stacye polna, po sprowadzenin do rownej
wysokos$ci, 8 mm, czyli 1'3%, calego opadu®). W obu wypa-
dkach pomiary 3-letnie od 1902—1904 r.7).

Srednia roznica miedzy stacyami lesnemi i polnemi
w grupie stacyi $laskich®) wynosi 50 mm; poprawka ze
wzgledu na rézny stopien ochrony przed wiatrem redukuje
te cyfr¢ do polowy (25 mm).

) 1 e. M. Z. 1905, 566.

%) . c. M. Z. 1906, 449—450.

%) Z grup tych wylacza Schubert stacye o znacznych roznicach
wysokosSci.

4) Gluchowo (Schlochau).

!) Stacya polna jest o 1 km oddalona od brzegu lasu. Obornik
n. Warta.

%) Wald u. Niederschlag in Westpreuss. u. Posen M. Z. 1906.

) Obwod opolski. W. u. Niederschl. in Schles. M. Z. 1905.

*
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Pigcioletnie pomiary na 17 stacyach grupy Lentzlin-
gen!) daly rezultaty nastgpujace: $rednia dla 7 stacyi le-
Snych 584, dla 5 stacyi na brzegu lasu 575, dla 5 stacyi
polnych 3537. Roznica miedzy stacyami lesnemi i polnemi
wynosi na podstawie obserwacy i niezredukowanych prze-
szto 8%, po redukcyi do rownej ochrony przed wiatrem
tylko 2:6°/, calego opadu.

Ostatnig grupa stacyi, ktorej obserwacye opracowat
Schubert, jest grupa lezgca koto Annaburgu, miedzy Czarng
Elsterg a Labg?). Nadwyzka opadu w lesie jest i tu nie-
znaczna ; stacye leSne majg $rednig roczng wysokos¢ opadu
082 mm, stacye potozone na brzegu lasu i na duzej pola-
nie 561 mm, a stacye polne 564 mm.

Reasumujgc wyniki wszystkich swoich prac, twierdzi
Schubert, ze wpltyw lasu na opad nie przekracza 3—49/,
sumy rocznej. Podnosi on jednak sam, ze cyfry te nie
maja wartosci bezwzglednej, poniewaz opierajg sie na
obserwacyach pigcioletnich, a do uzyskania dobrych s$re-
dnich trzeba przynajmniej obserwacyi 10-letnich.

Podczas gdy wszystkie wyliczone wyzej prace stwier-
dzaja zgodnie, ze istnieje pewien wptyw lasu na opady, a roz-
nig si¢ tylko co do ilosciowego okreslenia tego wptywu, do-
chodzi Gannet na podstawie swoich obliczen do wniosku, 2
dziatanie lasu w tym kierunku nie wystepuje zupetnie 3).
W krainie preryi (Jowa, Missouri, czes¢ Illinois, czes¢ Minne-
sotty), gdzie pracowano usilnie nad zalesieniem, $rednia ro-
czna wysokos¢ opadu zmniejszyla sie (z 994 mm opadila na
953 mm). W Ohio zniszczono w krotkim czasie 9/,, czesci
lasu; opad zmienit si¢ nieznacznie (1021 mm — 1016 mm,
roznica 5 mm). W Nowej Anglii zupelne prawie wyciecie la-
sow nie wywarto zadnego wplywu na opad. Przeciw wywo-
dom Ganneta mozna podnies¢ jako wazny zarzut, pominiecie
35 letnich wahan peryodycznych opadéw. Ponadto wykazal
Fischbach, ze dla preryi a specyalnie dla Jowy prace nad za-
lesieniem kraju znajduje si¢ raczej na papierze, niz w rzeczy-
wistosci. Kolonisci, zobowigzani na podstawie Timber-culture-
actu do obsadzenia 1/, czesci swego gruntu drzewami, nie spet-
niali przewaznie swojej powinnosci, albo spetniali ja w sposob

) Na pIn. od Magdeburga. Wald u. Niederschlag in der Lentzl
Heide M. Z. 1902.

2) Wald u. Niederschlag in der Annaburger Heide M. Z. 1909.
3 M. Z. 1888 r. L.-B. 57 str.



Wplyw lasow na klimat. 213

niedostateczny. Zalozone przez nich laski sg rzadkie (104 pni na
ha) i sktadaja si¢ z drzewek o malych koronach; nie mozna
si¢ wiec po nich spodziewa¢ wptywu na klimat?).

Mozemy uwaza¢ za rzecz stwierdzong, ze wplyw lasu
na opady jest w krajach o klimacie umiarkowanym bar-
dzo skromny. Inaczej jest, zdaje si¢, w krajach o klimacie
tropikalnym. Wynika to z wywodow Blanforda, ktory
stwierdza, 7e na wielkim obszarze centralnych prowincyi
Indyi Wsch. ilos¢ opadu wzrosta znacznie, rownolegle ze
wzrostem zalesienia?). Poréwnanie $redniej rocznej wszyst-
kich stacyi badanego obszaru dla okresu 1866—1875, ze
srednig roczng dla 10 lat nastepnych, wykazuje 12 procent
przyrostu dla okresu drugiego, podczas gdy $rednia roczna
dla catych Indyi nie ulegta zmianie. Wzrost ilosci opadu
odbywat sie stopniowo 1 stale.

Roczna
wYS. 1871, 1872, 1873, 1874, 1875, 1876 1877, 1878, 1879, 1880, 1881, 1882, 1883
opadu

Okolica

lesista 484, 475, 470, 488, 50°1, 496, 504, 526, 538, 543, 553, 565, 586 cali ang.
(14 st.)

Cale Indye 43'0, 417, 422, 424, 424, 405, 41.1, 433, 435, 424, 424, 430, 431 ’

Znaczng nadwyzke opadow w okolicach lesistych kra-
jow podzwrotnikowych znalazt takze Woeikof3). Tak n. p.
poludniowa, bogata w lasy cz¢s¢ Jawy ma 463 cm opadu
rocznego, poétnocna bezlesna tylko 199 cm. Ze wzgledu na
panujacy tam NW monsun powinno by¢ przeciwnie,
zwlaszcza od grudnia do marca; brzeg ptd. ma jednak na-
wet w tym okresie nadwyzke wynoszgcg 6 cm.

Przeciw wywodom Wooikofa i Blanforda moznaby
podnie$¢ pewne zarzuty?*), ale musimy im przyznaé nau-
kowa wartos¢. Wynika z nich, ze las wywiera w okolicach

) Refer. Fischb. na miedzynar. kongr. rolniczym we Wiedniu
1890 r. Centr. 1890 r.

) Wald u. Regen in Indien. Refer. Hanna w M. Z. 1888, 235—237.

) Klimate der Erde Cz. I, str. 296 (Wyd. z 1884 r.) cytuje
Miittrich. Uber den Einfluss des W. auf die atm. Niederschl. Z. J. 1892,
27—52.

) Schreiber zarzuca Blanfordowi, ze do porownania uzyl $re-
dniej catych Indyi, bo, wedlug niego, na mniejszych obszarach moga
wystapi¢ znaczne odchylenia od $redniej ogolnej.
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podzwrotnikowych wigkszy wplyw na opady, niz w S$re-
dnich szerokosciach geograficznych. Stoi to prawdopodobnie
w zwiazku z silniejszem oddzialywaniem na cieptote i wil-
go¢ powietrza. Zawsze jednak wplyw lasu musi pozostac
w granicach, na ktore pozwalaja ogolne warunki klimaty-
czne danej okolicy; las nie moze zmieni¢ klimatu o cha-
rakterze posusznym na wilgotny*1).

Wiegkszy wplyw, niz na opad spadajagcy w formie
deszczu lub $niegu wywiera las na inne rodzaje opadu, nie
dajace sie¢ mierzy¢ zapomocg ombrometru, a mianowicie
na rose, szron i mgle. Zwrocili na to uwage Breitenlohner
i Fischbach ; Kopecki przedstawia w rozprawie p. t. ,Las
i opady“ w sposob systematyczny, jak powstajg roézne ro-
dzaje rosy i szronu i o ile las przyczynia si¢ do ich po-
wstania, albo nagromadzenia?). Jak wielki moze by¢ wplyw
lasu na ilo$¢ szronu wskazuje fakt, podany przez Fischba-
cha, ze podczas zimy ubogiej w opady, szron spadajgcy
z drzew umozliwial sanne w lesie.

Podczas gestej mgly zbierajg drzewa lesne na swoich
lisciach i szpilkach kropelki wody unoszgce si¢ w powie-
trzu. Las wplywa nie tyle na tworzenie si¢ mgly, ile na
jej zuzytkowanie3).

1) Konczgce rozpatrywanie kwestyi o wptywie lasu na wysokosé
opadu, wspomn¢ o Kilku dowodach, przytaczanych dawniej na po-
parcie twierdzenia o silnem dzialaniu lasu w tym kierunku. Dr. An-
derlind przedstawia w rozprawie: ,0 wplywie lasow garskich pin.
Palestyny na ilos¢ opadow“ (All. F. J. 1886, 92—97) roznice zacho-
dzace miedzy iloSciag opadow w bezlesnej fJerozolimie i w otoczonym
lasami Nazarecie. Wedlug dlugoletnich obserwacyi wynosi wysoko$é
opadu od wrzesnia do maja w Jerozolimie 570, w Nazarecie 611 mm,
mimo, ze Nazaret lezy znacznie nizej od Jerozolimy. Engler kryty-
kuje wywody Anderlinda i wykazuje, ze A. pomingt roznice szero-
kosci geograficznej i roznicg w oddaleniu od morza, ktéra w tym
wypadku gra wazng role, bo wiatry SW. przyunoszace deszcz osuszajg
sie przechodzac nad ladem. (Engler. Zur Waldklimafrage. Schw. Z.
1900, 46—48 i 78—81., Engler wykazuje takze, ze twierdzenie o wzro-
$cie ilosci opadow w Egipcie dolnym wskutek plantacyi bawetlnia-
nych Mehmeta Alego nie ma podstaw naukowych.

?) Breitenl. Eis- u. Duftanhang im Wiener Walde Wollny.
Forsch. II. Fischbach M. Z. 1893, 194—196, Kopecki Centr. 195—213
i 243—253.

3) Hann. Wstep do rozpr. Mariotha M. Z. 1906, 547—553.
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llos$¢ wody zebranej w ten sposob moze by¢ dosc
wielka, jezeli mgla znajduje si¢ w ruchu 1 jezeli coraz
nowe jej warstwy stykaja si¢ z koronami drzew (mgta za-
wiera mato wody, warstwa gruba na 200 m databy tylko
1 mm opadu)?). Kopecki wykazuje- nam wplyw lasu na
ilos¢ wody zebranej z mgly na nastgpujacym przykladzie:
W listopadzie 1898 r. panowata w Grobli w poblizu Wisty
przez 3 dni gruba mgla; w polu ziemia byta tylko troche
zwilzona, w lesie powstaty kaluze wody. Dziatanie lasu
w tym kierunku wystepuje bardzo silnie w gorach, gdzie
szezyty drzew siegaja bardzo czesto chmur; ma ono wazne
znaczenie dla wegetacyi w okolicach ubogich w opady.
Tak n. p. szezyt Green Mountain na wyspie Ascension
jest okryty bujng wegetacya mimo, ze wyspa sama jest
prawie pozbawiona opadow (81 mm rocznie). Wegetacya
lesna zbiera potrzebny zapas wilgoci nie z opadow, ale
z chmur, ktéore powstaja przez podnoszenie si¢ pradow
powietrza na stokach gor?®).

Podobne zjawisko wystepuje na Stolowej Gorze koto
Kapstadtu 3. Okolica ta jest od grudnia do lutego prawie
pozbawiona opadow, poniewaz wieje tam w tym czasie
passat SE. Wegetacya jest wskutek tego w lecie bardzo
nikla z wyjatkiem szczytu gory, ktory jest zawsze okryty
$wieza i bujna zielenig. Przyczyng jest tu takze podnosze-
nie sie passatu, kondenzacya zawartej w nim pary wodne;
i tworzenie sie mgly, z ktorej czerpie wilgo¢ wegdetacya
na szczycie gory.

Kilkakrotnie probowano oznaczy¢ doktadnie ilo$¢
wody, ktorg las zbiera z mgly; pomiary te, do ktorych
uzywano siatek drucianych i innych specyalnie w tym celu
skonstruowanych przyrzadow, nie doprowadzity do zadnych
konkretnych wynikow 1).

Pierwsze pomys$lne proby takich pomiaréw wykonal
Marloth na Slotowej gorze?). Uzyl on dwoéch ombrome-
trow; jeden z nich okryl metalowg gesta siatkg, w ktorej
oczka wetkngt peezki traw. Obserwacye odbywaly si¢ w r.

) Wedi. Hanna.
?) Hann we wstepie do rozpr. Marlotha w M. Z. 1906.

%) Marloth: Uber die Wassermenge welche Striaucher u. Biume
aus treibenden Nebeln empfangen M. Z. 1906, 547—553.
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1902 1 1903 w porze suchej. W przeciggu 56 dni zebral
ombrometr otwarty 126 mm opadu, ombrometr z siatka
2027 mm ; roznica wynosi zatem 1899 mm; dla catego su-
chego okresu dochodzi ona do 3800 mm.

Cyfry te nalezy znacznie zredukowa¢ przez wzglad na
to, ze peczki trawy powigkszajg kilkakrotnie powierzchnie
zbierajacg opad i ze sa izolowane, a zatem znajdujy sie
w warunkach korzystniejszych, niz trawa w stanie natu-
ralnym. Ombrometr z siatki ustawiony w rownej wysoko-
scl z trawg na lgce ma nadwyzke opadu 4 razy mniejszg
od ombrometru, ktorego otwor znajduje sie w wysokosci
o stop. Nawet po obliczeniu wszystkich tych poprawek
wykazuje ombrometr z siatka o wiele wigcej opadu, niz
ombrometr wolny?®); dokladne oznaczenie tej roznicy nie
jest jeszcze na razie mozliwe.

Na zakonczenie rozdzialu o wplywie lasow na opady,
nalezy wspomnie¢ o tem, Ze przepisywano lasom pewien
wplyw na ochrone przed gradem. Istnieje kilka rozpraw,
poswigconych tej kwestyi, ale zadna z nich nie wykazala,
ze wplyw taki rzeczywiscie istnieje, lub, ze da sie teore-
tycznie uzasadnié.

Plumandon, ktory badal wplyw lasu na grad w de-
partamencie Puy-le-Dome na podstawie materyalu dostar-
czonego przez ankiet¢ do przetozonych 470 gmin, doszedl
do wynikow negatywnych?).

Podobny rezultat dalo opracowanie materyatow, opar-
tych na zapiskach urzedowych siegajacych od 1828—1890 r.
i wykonanych przez Hecka®). Natomiast Mayer dowodzi
w wykladzie o wpltywie lasu na grad, ze las chroni cze-
$ciowo od gradu i czerpie swoje dowody z tej samej sta-
tystyki urz¢dowej, ktorg opracowat Heck ).

1) Tamze. Pomiary Artura Bettsa w Kalifornii.

2) Tamze.

3) Steward dyrektor obserw. w Kapstadzie redukuje cyfry Ma-
riotha do 175’3 mm.

4) Influence des forets et des accidents du sal sur les orages
a grele M. Z. 1895 L.-B. 20—22.

5y Hagelverhiltnisse Wirttembergs. Zapiski urzedowe w sprawie
zwolnien od podatkow z powodu gradobicia. Ref. All. F. J. 1894
74—75.

) M. Z. 1900, 134—135.
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Ostatnia pod wzgledem chronologicznym jest roz-
prawka dyrektora Instytutu meteor. w Zarychu, Maurera“?).
Stwierdza on na podstawie materyalu szwajcarskiego, ze
bardzo rozlegle lasy, ktore nie znajdujq si¢ w poblizu rzek
ani jezior, moga do pewnego stopnia zmniejszy¢ site gradu,
ale na powstanie gradu nie maja zadnego wplywu.

(Ciag dalszy nastapi).



