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SADOWNICZE

Odkrycie auksyn w latach dwudziestych naszego stulecia obudzilo
wielkie nadzieje latwego podwyzszenia plonéw przy pomocy regulato-
row wzrostu. Nadzieje te dotychczas pozostajg niespelnione, chociaz od
tamtych czas6w poznano wiele nowych grup tych zwigzkow. Wieloletnia
praca badawcza pozwolila nam jednak okre$li¢ juz w duzym stopniu role
regulator6w w procesach wzrostu i rozwoju roslin a nawet kierowac
w pewnych przypadkach tymi procesami zgodnie z potrzebami czlowieka.

Duzo przykladéw na potwierdzenie tego dostarcza sadownictwo, gdzie
od wielu lat stosuje sie na bardzo szerokg skale auksyny do zmuszenia
ananasa do roéwnomiernego dojrzewania w czasie dogodnym dla produ-
centa. Drugg rosline sadowniczg z Poludnia, zmuszong do regularnego
owocowania przy pomocy auksyn, stanowi litchi (Leopold, 1958). W sa-
downictwie polskim na skale produkcyjng stosuje sie auksyny przede
wszystkim do przerzedzania zawigzkow na jabtoniach i gruszach w roku
nadmiernie wysokiego urodzaju (Soczek, 1953, Pienigzek, Soczek, Ce-
gltowski, 1958, Pienigzek i inni, 1964), oraz do zapobiegania przedwczes-
nemu opadaniu owocow przed zbiorem (Pienigzek, Soczek, Cegiowski,
1955).

Cel tego przeglagdu prac badawczych stanowi przedstawienie mozli-
wosci zastosowania w sadownictwie dwéch stosunkowo niedawno pozna-
nych grup regulatoréw wzrostu, a mianowicie retardantéow i giberelin.
Retardanty budza wieksze mnadzieje praktycznego wykorzystania ich
w produkcji i dlatego od nich zaczyna sie przeglad, chociaz w porzgdku
chronologicznym na pierwszym miejscu powinny sie znalezé gibereliny,
jako grupa odkryta i badana duzo wczesniej.

Kroétka charakterystyka retardantéw

Retardanty stanowig stosunkowo niedawno poznang grupe zwigzkow.
Najwazniejszg ich ceche stanowi hamowanie wzrostu na dlugose, przy
rownoczesnym braku wiekszego wiptywu ma rozwoéj rosliny i jej ,,wigor”.
Zaliczanie retardantéw do inhibitoré6w wzrostu, jak np. hydrazyd kwasu
maleinowego, nie jest stuszne, poniewaz ten ostatni zwigzek zupelnie
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wstrzymuje podzial komoérek w merystemie stozkéw wzrostu i nawet
powoduje ich zamieranie, czego retardanty nie wywolujg. Nie powodujg
one rowniez wygie¢ i deformacji roslin, jakie obserwuje sie przy sto-
sowaniu wyzszych stezen regulatoréw wzrostu typu auksyn.

Dobrze charakteryzuje retardanty nazwa ,,antygibereliny”, poniewaz
rzeczywiscie rosliny nimi traktowane majg skrécone miedzywezla i ciem-
no zielony kolor lisci, a wiec przedstawiajg zupelne przeciwienstwo ty-
powych roslin tfaktowanych giberelinami. W sadownictwie nazwa ,,an-
tygibereliny” nabiera jeszcze glebszego uzasadnienia, poniewaz retardan-
ty w przeciwienstwie do giberelin nie zmniejszajg na drzewach owoco-
wych zawigzywania pgk6w kwiatowych na rok przyszly oraz nie wywo-
tujg partenokarpicznego wyksztalcania owocéw. Retardanty i gibereliny
nie muszg by¢ zwigzkami antagonistycznymi, Jak podaje Guttridge
(1966), truskawka potraktowana retardantem CCC i gibereling zwiekszy-
ta wydluzenie miedzywezli nawet bardziej niz pod wplywem samej gi-
bereliny, chociaz samo CCC hamowalo wzrost truskawki.

W badaniach nad zastosowaniem retardantéow w sadownictwie naj-
wigkszg role odgrywaja dwa zwigzki: chlorek chlorocholiny znany pod
skrotem CCC oraz kwas N-dwumetyloaminobursztynowy znany pod naz-
wg handlowg B-Nine lub Alar. Preparat B-Nine zawiera 5%, a preparat
Alar zawiera 85% czynnego skladnika. Strukture chemiczng tych retar-
dantéw wyjasnia rys. 1, a ich wazniejsze wlasciwosci podano za Cat-
hey’em (1964) w tabeli 1.
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Rys. 1. Wzo6r chemiczny chlorku chlorocholiny (CCC)
— na gorze i kwasu N-dwumetyloaminobursztynowego
(B-Nine) — na dole

Pierwszym retardantem badanym w Instytucie Sadownictwa w Pol-
sce na jabloniach byl chlorek 2,4-dwuchlorobenzenotrzybutylofosfonianu
(Phosfon). Ten retardant znalazl zastosowanie w ogrodnictwie na skale
handlowg przede wszystkim w obnizeniu wysokosci zlocieni. Niestety
na jablonie nie podzialal, co potwierdzily pézniej doniesienia zagranicz-
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Tabela 1

Charakterystyka najwazniejszych dia sadownictwa retardantow:
CCC i B-Nine (na podstawie Cathey’a, 1964)

Charakterystyka CCC B-Nine
Ciezar molekularny 158 160
Rozpuszczalno$s¢ w wodzie Catkowita 5% wagown

Higroskopijno§é
Trwalos§é w glebie

wysoka
3—4 tygodnie

staba
3—4 tygodnie

Reakcja ro$lin na koncentracje rézna: od braku re- rézna ale bez oznak
akcji do oznak tok- tcksycznoSci
sycznos$ci

Opryskiwanie wzglednie bardzo skuteczne
skuteczne

Stosowanie do gleby skuteczne toksyczne

Liczba ros$lin reagujacych duza bardzo duzza

Najbardziej charakterystycznie pszenica, motylkowe

reagujgce ro$liny cgoérek

Chloroza przy zbyt wysokich jasniejg wzglednie nietoksycz-

koncentracjach blaszki u podstawy ne

liSci — objawy po pew-
nym czasie zanikajg
wyrazny

bezpieczne

Wplyw na kielkowanie
Uzycie w kulturach wodnych

bez wplywu
bezpieczne

ne. Phosfon nie wplynat réwniez na kwitnienie truskawek trzymanych
w niesprzyjajagcym fotoperiodzie (Soczek, 1966).

Wplyw CCC na hamowanie wzrostu i stymulowanie kwitnienia grusz

Szczegdlowe badania wplywu CCC na grusze przeprowadzila Modli-
bowska (1965). Opryskala ona jednoroczne grusze odmiany Williams
Bon Chretien uprawiane w wazonach 1% roztworem CCC w miesigc
po okresie kwitnienia grusz. CCC zmniejszyto przyrost pedow, zwigksza-
jac jednoczeénie liczbe pgkéw kwiatowych — wywarto wiec wplyw
typowy dla retardantéw. Bez odpowiedzi pozostaje jeszcze pytanie, czy
zwiekszone kwitnienie w roku nastepnym po opryskaniu drzewek byto
tylko nastepstwem zahamowania ich wzrostu w roku pryskania, czy tez
zostalo wywolane bezposrednim dzialaniem regulatorow wzrostu na
dyferencjacje pgkoéw kwiatowych.

Wraz ze zmniejszeniem sie wzrostu drzewek pryskanych zmniejsza-
la sie tez na nich ogélna liczba pgkéw. W przeciwienstwie do tego drzew-
ka potraktowane gibereling (3 opryskiwania w stezeniu 500 ppm) zwiek-
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szyly ogo6lng liczbe pgkoéw, zmniejszajgc liczbe pgkéw kwiatowych.
Wplyw obu regulatoréw wzrostu na wzrost drzewek i liczbe pgkéw lis-
ciowych i kwiatowych przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Wplyw CCC na sumaryczng diugo$¢ pedéow i liczbe pakéw gruszy odmiany
Williams Bon Chretien w kulturach wazonowych (wg Modlibowskiej)

Podobne wyniki na gruszach uzyskano w Zakladzie Sadownictwa
SGGW w Warszawie (Rejman i Jaumien, 1967). Do§wiadczenie przepro-
wadzono na 4-letnich gruszach odmiany Komiséwka, charakteryzujgcej sie
bardzo stabym owocowaniem. Po zastosowaniu CCC 31 maja w stezeniu
0000 1 10000 ppm uzyskano znaczne zmniejszenie dlugosci jednorocznych
pedow a w nastepnym roku zwigkszone kwitnienie i cwocowanie (tabe-
la 2).

Wplyw B-Nine na hamowanie wzrostu i stymulowanie kwitnienia drzew
owocowych

Jeszcze bardziej obiecujgcym Srodkiem dla sadownictwa okazal sie re-
tardant B-Nine (Alar). Przede wszystkim dziala on bardzo skutecznie na
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Tabela 2
Wptyw CCC na s"redm'q. diugosé przyrostéw w roku zabiegu i liczbe kwiatostanow
i owocéw w roku mastepnym na 4-letnich gruszach odmiany Komisowka
(wedtug Rejmana i Jaumien, 1967)

. . Dlugosé 1 przyrostu | Liczba ; Liczba

Kombinacja ‘ 2

] | W cm kwiatostanow l owocow
Kontrolna 40,7 42 0.2
5000 ppm CCC 26.6 34,2 24.6
10000 pom CCC 28,5 28,4 2,2

jablonie — najwazniejszy gatunek drzew owocowych naszej strefy. Zaha-
mowanie wzrostu pedow jabloni w roku zabiegu i zwiekszenie owocowa-
nia w roku nastepnym uzyskali: Batjer, Williams i Martin (1964), Griggs
i inni (1965), Edgerton i Holfman (1966), Martin i Williams (1966), Fisher
i inni (1967), Luckwill i Child (1967), Sharples (1967). Podobny efekt wy-
warlo B-Nine na grusze (Batjer, Williams i Martin, 1964, Griggs, Iwakiri
i Bethell, 1965) a nawet i na czere$nie (Batjer, Williams i Martini, 1964,
Ryugo, 1966).

Zahamowanie wzrostu pedéw zathodzilo na skutek skrocenia miedzy-
wezli, dzieki czemu znacznie wzrastata liczba lisci na jednostke diugosci
pedu. Ten wplyw B-Nine na wzrost jabloni opisany najpierw przez Ba-
tjera i innych (1964) na ogél powtarza sie w wynikach poézniejszych ba-
daczy, chociaz czesto donosili oni o pewnych cdstepstwach od opisanego
uprzednio obrazu. Tak np. juz w roku 1965 Griggs i inni doniesli, ze ob-
serwowali zahamowanie wzrostu grusz tylko przez krotki czas po
podzialaniu retardantem, a potem wzrost nawet sie zwiekszyl, tak ze do
jesieni drzewka pryskane dogonity kontrolne. Podobnie, jak donosi Jan-
kiewicz (1966), Jonkers zauwazyl, ze siewki jabloni traktowane EBE-Nine
zaczely po stosunkowo krotkim czasie rosngé normalnie. Jest to o tyle
dziwne, ze o ile w glebie B-Nine rozpada sie bardzo szybko, to w rcslinie
jest stosunkowo trwate (Martin i Williams, 1966). W siewkach jabtoni po
160 dniach od zanurzenia jej w roztworze B-Nine pozostawalo jeszcze
909% jego pierwotnej ilosci (Martin, Williams i Batjer, 1964). Hyugo
(1966) wykryt nawet B-Nine na wiosne w mtodych lisciach czeresni pry-
skanych tym retardantem jesienig ubieglego roku. Szczegélnie silnie wy-
stapilo zjawisko poézniejszego ,nadrabiania” wzrostu u jabloni pryska-
nych B-Nine co drugi rok. Sumaryczny ich wzrost przewyzszal po 2 la-
tach wzrost drzew kontrolnych. Emerson (cytowane za Jankiewiczem,
1967), ktory prowadzit te badania, wyjasnial stymulujacy wplyw B-Nine
na poézniejszy wzrost drzew zwiekszaniem si¢ W ich lisciach zawartosci
chlorofilu.

Odstepstwo od normalnej reakecji wzrostowej na B-Nine wykazata
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rowniez cytryna (Monselise, Goren, Halevy, 1966). Zahamowala ona
wzrost tylko pod wplywem retardanta BTOA, podczas gdy CCC i B-Nine
okazaly sie ped tym wzgledem nieskuteczne, chociaz i one réwniez zwigk-
szyly zawigzanie kwiatow i owocow.

B-Nine moze hamowa¢ wzrost bardzo silnie. Dla przykladu: mlode
siewki jabtoni w badaniach Jonkersa opryskane B-Nine w stezeniu 5000
Hpm mialy tylko 18 cm wysokosci, podczas gdy kontrolne osiggnety
w tym czasie az 80 cm. W pracach Luckwilla 1 Childa (1967) 12-letnie ja-
bionie pryskane B-Nine w stezeniu 2000 ppm zmniejszaly wzrost dc 68%
w stosunku do kontrolnych. W doswiadczeniach Instytutu Sadownictwa
w Polsce dlugosé jednorocznych przyrostow na 3-letnich jabloniach od-
miany McIntosh zmniejszyla sie pod wplywem B-Nine (3 opryskiwania
w stezeniu 1000 ppm) z 1522 cm (kontrolne) do 1074 (pryskane). Podobnie
zmniejszyta sie tez srednia dlugos¢ przyrostu (rys. 3).

Rys. 3. Srednia dlugo$¢ przyrostu 3-letnich jabtoni odmiany MecIntosh z drzew
kontrolnych (na goérze) 1 z drzew pryskanych 3 razy B-Nine w stezeniu 1000 ppm
(na dole). Biala obrgczka oznacza poczgtek drewna jednorocznego. Fot. Z. Soczek

B-Nine hamuje wzrost wszystkich pedéw proporcjonalnie nie naru-
szajac dominacji wierzchotkowej. Pod tym wzgledem rézni sie znacznie
od wielu innych regulatoréw wzrostu. Bardzo ciekawe poréwnanie wply-
wu kilku z nich na wzrost 2-letnich jabloni odmiany Stark Earliest w wa-
runkach szklarniowych podaje tabela 3 przytaczajgca dane z publikacji
Luckwilla i Childa (1967).
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. Tabela 3
Poréwnanie wplywu niektérych regulatoréw wszrostu nma wgzrost 2-letnich jabloni
odmiany Stark Earliest (wedtug Luckwilla i Childa, 1967)

‘ Suma ; . . : ; | Dominacja
peti wvis” | cgofel | Ligtba | Srednis dlugolé | icrach:
| w cm | l owa
GA 200 ppm 475,5 179,0 2,67 ‘ utracona
B-9 2000 ppm 206,0 136,5 1,51 bez zmian
CCC 5000 ppm 327,9 170,0 1,93 czeSciowo
utracona
TIBA 200 prm 276,0 153:0 1,80 utracona
Kontrolne 393,3 156,7 2.51 silna

Podobnie jak przy CCC, zahamowanie wzrostu pod wplywem B-Nine
wigze sie bardzo silnie z wptywem tego retardanta na owocowanie. Za-
znacza sie on przede wszystkim w drugim roku, jako ze cykl rozwoju
pakow kwiatowych uwienczony kwitnieniem i zawigzaniem owocow prze-
cigga sie u drzew owocowych przez 2 sezony.

Kwitnienie pod wplywem B-Nine zwieksza sie tak silnie, ze jak po-
dajg Luckwill i Child (1967), nawet boczne pagki na jednorocznych pe-
dach jabloni wyksztalcajg sie jako kwiatowe, czego normalnie nie ob-
serwuje sie.

Zwiekszone kwitnienie bardzo czesto prowadzi do zwigkszonego owo-
cowania. W do$wiadczeniu Luckwilla i Childa (1967) wzrost plonu ja-
btek odmiany Koksa Pomaranczowa przekraczal nawet 100°0 w stosun-
ku do plonu z drzew kontrolnych (tabela 4). W do$wiadczeniu prowadzo-
nym w Instytucie Sadewnictwa w Polsce plon wspomnianych juz mtlo-
dych jabloni odmiany McIntosh zwiekszyl sie pod wplywem B-Nine
z 6,7 kg na drzewo (kontrolne) do 10,0 kg na drzewo (pryskane), podczas
gdy plon na analogicznych jabloniach odmiany Wealthy zmniejszyl sie
nawet pod wptywem B-Nine. Fisher i Looney (1967) uzyskali rowniez ob-
nizenie plonu jabltek jako efekt stosowania B-Nine, chcciaz i oni stwier-
dzili zwiekszenie sie liczby owocéw. W tym wypadku nie zdotalo ono
zrownowazy¢ zmniejszenia sie wielkosci owocéw. Niestety zmniejszanie
sie wielkosci owocow z reguly wystepuje po opryskaniu drzew retardan-
tem. Wielu badaczy ttumaczy to jako normalny wplyw zwiekszonego za-
wigzania OWOCOW.

Luckwill (1967) przewiduje, ze B-Nine znajdzie najwigksze zastoso-
wanie do opryskiwania mtodych drzew nadmiernie silnie rosngcych w ce-
lu zahamowania ich wzrostu i przyspieszenia ich wejscia w okres silnego
owocowania. Szczegblnie w warunkach Anglii, gdzie opady wynoszg po-
nad 900 mm rocznie i przypadajg gléwnie w lipcu i w sierpniu, silny
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Tabela 4
Wptyw opryskiwania jabloni odmiany Koksa roztworem B-Nine na plon w roku
nastepnym (wediug Luckwilla i Childa, 1967); w kg na drzewo

Podktadka
Kombinacja m 25 l MM 104 I MM 109
B-Nine 2000 ppm 13,1 10,6 9,2
Kontrolna 5,9 40 3,6

wzrost pedow przedluza sie nadmiernie powodujgc w efekcie slabe za-
wigzanie pgkow kwiatowych.

Zwigkszone zawigzanie owocow nastepuje nie tylko na skutek wiek-
szej liczby kwiatow ale rowniez na skutek zwiekszonego procentu kwia-
tow dajacych zawigzki. To ostatnie zjawisko, jak przypuszczaja Griggs,
Iwakiri i Bethell (1965), zachodzi na skutek przedluzenia okresu kwitnie-
nia drzew pryskanych B-Nine. Dzieki temu proces zapylenia i zaplodnie-
nia kwiatdw ma szanse zaj$¢ na tych drzewach w wiekszym stopniu niz
na drzewach kontrolnych, B-Nine nie zwieksza wiec zawigzania owocoéw
na drodze partenokarpii tak jak czyni to giberelina. Swiadczy o tym
uzyskanie w pracy wspomnianych badaczy malych i nieistotnych réznic
zarowno w liczbie nasion jak i w procencie owocow bezpestkowych mie-
dzy kombinacjami z B-Nine a kontrolng, podczas gdy procent zawigzkow
w stosunku do kwiatostanéw wzrastal pod wplywem tego retardanta
z 15,8 (kontrolne) nawet do 31,1 (B-Nine).

Ciekawe zahamowanie wzrostu siewek grusz uzyskal Brooks (1964)
traktujgc je do 3 razy B-Nine w stezeniu do 8000 ppm. Zahamowanie to
utrzymywalo si¢ nawet w roku nastepnym po wykonaniu opryskiwania
nadajac przyrostom mlodych siewek charakter krétkopedéw. O zmusze-
niu siewek do wezesniejszego zaowocowania autor jednak nie wspomina.

Rozwdj pgkéw brzoskwini i zwigzang z tym ich wrazliwosé na prze-
marzanie badal Edgerton (1966). Wedlug uzyskanych przez niego wyni-
kow B-Nine nie mialo wplywu na mrozoodporno$é pakéw brzoskwini.

Wplyw B-Nine na ksztalt owocéw, ich wybarwienie, termin zbioru, opa-
danie oraz miektére cechy przechowalnicze

L

Na ogodt autorzy nie zauwazyli wiekszego wplywu na ksztall owocow:
zwlaszcza odnosi sie to do publikacji dotyczgcych jablek. Ciekawe zmie-
nianie sie ksztaltu gruszek pod wplywem B-Nine zauwazyli Griggs, Iwa-
kiri i Bethell (1965). Gruszki odmiany Williams zatracaly swoje charak-
terystyczne przewezenie w czesci gornej (rys. 4). Zmiany w ksztalcic gru-
szek pod wptywem B-Nine nie byly jednak tak silne i deformujgce owoc
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Rys. 4. Gruszka odmiany Williams z drzewa kontrolnego (na lewo) i z drzewa
opryskanego gibereling (na prawo). Wg Griggsa i Iwakiri

jak pod wplywem gibereliny. Jedynie szypulka ulegala bardzo znaczne-
mu skréceniu osiggajgc zaledwie 1/4 do 1/5 dlugosci szypulek owocow
z drzew kontrolnych. O podobnym skréceniu szypulek jablek doniesli
Batjer, Williams i Martin (1964). Z punktu widzenia przechowalnictwa
skrocenie to jest bardzo korzystne, poniewaz zmniejsza niebezpicczen-
stwo uszkadzania w skrzynkach lub innych opakowaniach owocéw sg-
siednich.

Bardzo silny wplyw wywiera B-Nine na zwiekszenie sie rumienca na
owocach. Potwierdzenie tego mozna znalezé w publikacjach Edgertona
1 Hoffmana (1966), Blanpieda, Smocka i Kollasa (1967), Fishera i Looney’a
(1967), Luckwilla i Childa (1967). Dla przykladu: Luckwill i Child uzys-
kali w roku pryskania na jablkach odmiany Koksa pomaranczowa zwigk-
szenie sie rumienca o 64%.

Przytoczone tabele 5 i 6 podajg wielko$¢ rumienca na jabitkach
z drzew pryskanych w roznych terminach i réznymi stezeniami B-Nine.
Chociaz wplyw tych opryskiwan jest bardzo duzy, trudno jednak stwier-
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Tabela 5

Zwiekszenie sie wykolorowantia jabtek odmiany Mclntosh na skutek opryskiwania

drzew roztworem B-Nine. Opryskiwanie przeprowadzono 29. V. a zbiér 14. IX
(wedtug Edgertona i Hoffmana, 1966)

. . Powierzchnia z rumien- | Zawarto$é antocjanu
Stezenie B-Nine J

cem w %o w pg(cm?2)
500 ppm 67 7,9
1000 ppm 65 7,4
2000 ppm 74 8,3
Kontrolne 58 6,9
Tabela 6

Wplyw czaséw stosowania B-Nine w stezeniu 2000 ppm na niektére cechy jablek
odmiany Fortune (wediug Luckwilla i Childa, 1967)

i : Po 3 :miessda,:cac_h prze-
Tygodnie po Opad (%) | Ciezar 100 Rumieniec chowywania
SN o
kwitnieniu owocow (kg) (°/o) — } grinie
(funty) | (%)
Kontrolne 27,2 28,6 33,4 4,5 6,0
0 14,9 26,4 37,0 5,0 5,3
2 11,0 25,4 45,7 5,3 3.3
4 13.5 27,3 38,8 4,7 3,3
7 12,6 27,4 35,3 41 11,0
10 13,8 27,2 42,3 3,9 10,0
14 17,4 30,6 41,3 3,8 5,0

dzi¢ jaka$ prostg zalezno$¢ miedzy wzrostem stezenia czy oproznia-
niem terminu stosowania B-Nine a wielkoscig rumienca.

Opinie poszczegdlnych autoréw réznig sie co do wplywu B-Nine na
termin zbioru owocow. Przypuszczalnie zalezy to od gatunku i odmiany
drzew uzytych do do$wiadczenia. Potwierdza to wyraZznie praca Blanpie-
da, Smocka i Kollasa (1961), ktérzy stwierdzili, ze B-Nine nie wplywa
na optymalny termin zbioru MclIntosha, ale opdznia ten termin dla 2 in-
nych (nieznanych u nas) odmian uzytych w doswiadczeniu. Wedlug Ba-
tjera, Williamsa i Martina (1964) B-Nine przys$pieszalo dojrzewania cze-
resni.

Wszystkie za to prace jednoglo$nie potwierdzajg fenomenalnie silny
wplyw B-Nine na zahamowanie opadania owocéw przed zbiorem. Zaha-
mowanie to jest tak silne, ze jak podajg Fisher i Looney (1967) jablka
odmiany Spartan na drzewach pryskanych trzymaty sie jeszcze na pedach
bardzo silnie w 3—4 tygodnie po handlowym terminie zbioru, podczas
gdy wszystkie jabltka z drzew kontrolnych lezaly juz w tym czasie na
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ziemi. Wplyw terminu stosowania B-Nine w sigzeniu 2000 ppm na opa-
danie jablek odmiany Fortune podaje tabela 6. B-Nine hamuje opadanic
nie poprzez opoznienie procesu dojrzewania jablek mierzonego zmianami
w ich jedrnosci, lecz w jaki$ inny sposéb. Wykazaly to prace Edgertona
i Hoffmana (1966), ktorzy stwierdzili, ze jablka wrazliwej na opadanie
odmiany MeclIntosh trzymaly sie mocno na drzewach pryskanych B-Nine
jeszcze w miesigc po terminie zbioru, chociaz ich jedrnos¢ znacznie spa-
dia ponizej jedrnosci jablek z drzew kontrolnych w okresie zbioru (tabe-
la 7). 26 sierpnia (termin zbioru) u jabtek z drzew Kkontrolnych zazna-

Taoela 7
Wptyw opryskiwania jabtoni odmiany McIntosh roztworem B-Nine 5 czerwca na
opadanie jabtek i jedrno$é jablek na drzewie (wedtug Edgertona ¢ Hoffmana, 1961)

| Opad jabtek w %o fJevdrnoéc’ jablek w funtach
Stezenie B-Nine- 261X | 10X | 26X | 261X l 10X | 26X
|
500 ppm 5,5 9,6 21,8 16,1 14.5 04
2000 ppm 1,3 42 10,6 17,3 17,3 10,5
Kontrolne 56,6 14,5 14,5

czalo sie juz oddzielanie szypulki warstwg korkowg od pedu, podczas gdy
u jabtek z drzew pryskanych nie dalo sie jeszcze zauwazy¢ tworzenia sie
tej warstwy. Wedlug tych badaczy najefektywniejsze bylo pryskanie
B-Nine okolo 1 miesigca przed zbiorem jablek odmiany MclIntosh, a wy-
konanie opryskiwania w okresie, gdy zaczelo sie juz opadanie, nie przy-
nosito rezultatow. Pod tym wzgledem B-Nine ro6zni sie bardzo silnie od
kwasu naftylocctowego (NAA), ktéory dotychczas najszerzej byt stoso-
wany do zapobiegania przedwczesnemu opadaniu jablek.

B-Nine zwiekszalo jedrncé¢ w okresie zbioru, a w wielu przypadkach
rowniez i w okresie przechowywania. Wiliams, Batjer i Martin (1964)
donoszg o przedtuzeniu pod wplywem B-Nine okresu zycia jablek po wy-
jeciu ich z chtodni, a Blanpied, Smock i Kollas (1967) podaja, ze jabika
z drzew pryskanych B-Nine po6Zniej osiggaly klimakteryke oraz poznie]
wystepowato u nich maksimum wydzielania etylenu.

Cenne z punktu widzenia przechowalnictwa jest zmniejszanie sie¢ Wy-
stepowania pod wplywem B-Nine takich chorob przechowalniczych jak
gnicie, oparzelizna powierzchniowa i szklistos¢ migzszu. Zahamowanie
gnicia wigze sie ze zwiekszeniem jedrnosci owocéw. Wedlug Luckwilla
i Childa (1967) B-Nine obnizylo gnicie jablek odmiany Millers Seedling
w przechowywaniu z 7,4%0 na 1,6 %.

Dwie publikacje donosza o wywolaniu przez B-Nine zbrazowienia
migzszu. Luckwill i Child poréwnujg je do uszkodzenia wywolanego
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zmarznigciem owocow. Doniesienia o wplywie B-Nine na wystepowanie
chordéb przechowalniczych jablek zestawiono w tabeli 8.

Tabela 38
Zestawienie doniesienn o zmniejszaniu (—) i zwiekszaniu (+) przez B-Nine porazenia
jablek w okresie ich przechowywania przez mniektére choroby przechowalnicze

Szkli- ‘ Zbragzo-
Autorzy Gnicie | ORarze- | “oge | Rozpad | " O
lizna | migzszu migzszu | .. azszu

Martin 1 Wialliams (1966) — —

Luckwill i Child (1967) — + +
Sharples (1967) —

Batjer i Williams (1966) —

Blanpied, Smock i Kollas (1967) — +

Krotka charakterystyka giberelin

Gibereliny nalezg do regulatoréow wzrostu o nadzwyczaj silnym i wie-
lostronnym wptywie na rosliny. Przede wszystkim powoduja wydluzanie
sie miedzywezli i chlorotyczne pojasnienie lisci. Objawy te obserwowano
od dawna na ryzu porazonym przez grzyb Gibberella fujikuroi. Z kultury
tego grzyba wyizolowat gibereline japonczyk Yabuta juz w 1935 r. Do-
piero jednak po wojnie stala sie ona obiektem szerokich badan.

Wystepowanie giberelin stwierdzono w tak licznych roslinach, ze moz-
na chyba méwi¢ o giberelinach jako o bardzo powszechnie wystepujg-
cym w przyrodzie ro$§linnym regulatorze wzrostu. Dotychczas wyizolo-
wano juz 13 roznych giberelin, przy czym lista ta nie wydaje sie byé
zamkniety.

Udoskonalenie techniki wglebnej hodowli G. fujikuroi pozwala na
otrzymywanie gibereliny w duzych ilosciach na skale przemystows.
W Polsce ukazal sie preparat pod nazwg Gibrescol zawierajacy 956%0 gi-
bereliny A;. Jest to najczesciej spotykana giberelina zwana takze kwa-
sem giberelinowym. Jej wzér podaje rys. 5.

Kwas giberelinowy stanowi substancje bezbarwng, krystaliczng, pra-
wie nie rozpuszczalng w wodzie, rozpuszczajgcg sie za to dosé dobrze
w szeregu alkoholi, acetonie i octanie etylowym. Wszystkie pozostale
gibereliny posiadajg taki sam rdzen czteroczlonowy a réznig sie obecnos-
cig lub brakiem podwojnego wigzania w pierscieniu laktonowym oraz
liczbg i rozmieszczeniem grup hydroksylowych. Ro6znig sie tez bardzo
znacznie aktywnoscig biologiczng.

Najczesciej traktuje sie rosliny gibereling przy pomocy opryskiwania.
Mozna tez nanosi¢ ja w postaci pasty, zaprawiaé nasiona a nawet stoso-
wa¢ do gleby. Uzywane stezenia do opryskiwan wahajg sie w bardzo sze-
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Rys. 5. Wzér strukturalny gibereliny A,

rokim zakresie od 0,1 do 1000 ppm. Potrzebne ilosci gibereliny sg bardzo
male i wahajg sie od 0,01 do kilkuset mikrograméw na rosline. Gibere-
lina w bardzo duzym stezeniu moze hamowaé wzrost ro$lin, nie jest jed-
nak nigdy dla nich toksyczns.

~ Gibereline cechuje w ro$linie duza ruchliwo$é. Dlatego tez jej wplyw
ujawnia sie¢ na roslinach zielnych, zwlaszcza mlodych, juz po kilku go-
dzinach, a na drzewiastych po kilku dniach lub tygodniach. W zwigzku
z dobrym przemieszczaniem sie gibereliny w roslinie nie trzeba zwracaé
uwagi na staranne opryskanie wszystkich czesci rosliny. Wplyw gibere-
liny na ros$line trwa stosunkowo krotko, dlatego chege uzyskaé trwalszy
efekt trzeba opryskiwanie wykonaé kilkakrotnie.

Giberelina czesto hamuje wzrost korzeni, chociaz moze réowniez wy-
wola¢ ich powstawanie nawet na organach zazwyczaj nie wytwarzajgcych
korzeni. Czesto przelamuje karlowatosé roslin uwarunkowang zaré6wno
genetycznie jak i warunkami érodowiska. Zmienia ksztatt ligci. Zastepuje
do pewnego stopnia niskg temperature w procesie jarowizacji. Przyspie-
sza kwitnienie ro$lin, ktére nie przeszly jarowizacji. Wywoluje kwitnienie
roslin dtugiego dnia w warunkach dnia krétkiego, oraz wplywa na kwit-
nienie ro$lin dnia kroétkiego. Przerywa spoczynek roslin. Wywoluje par-
tenokarpiczne zawigzywanie owocow.

Literatura dotyczaca badan mad gibereling obejmuje olbrzymig i ros-
ngcg lawinowo liczbe publikacji. Przeglagd ich mozna znalezé w szeregu
monografiach poswieconych giberelinie, z ktérych najbardziej znane na-
pisali Stowe i Yamaki (1957), Stodola (1958), Brian (1939), Wittwer i Bu-
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kovac (1998). Czytelnik polski mial moznos¢ zapozna¢ sie z historig od-
krycia gibereliny i z pierwszym okresem badan nad nig w obszernej mo-
nografii Kepkowej (1953) a pozniej miedzy innymi z ksigzki radzieckich
autorow Muromcewa 1 Pienkowa (1964) tlumaczonej na jezyk polski.
Wtasnosci poszczegdlnych giberelin omawia Michniewicz (1963) i Mar-
kiewicz (1965). Michniewicz (1961) opisat test liscia owsa do oznaczania
gibereliny, a Soczek (1962) podal przeglgd bitestow uzywanych do tego
celu. Duzo miejsca w swojej ksigzce o substancjach wzrostowych rosliny
poswiecita giberelinom Maciejewska-Potapczykowa (1967).

Wplyw giberelin na wzrost roslin sadowniczych

Juz pierwsze badania nad traktowaniem drzew owocowych gibereling
wykazywaly, ze przewaznie reagujg one podobnie jak rosliny zielne.-Np.
siewki jabloni w pracy Powella i innych (1959) po kilkakrotnym onryski-
waniu gibereling w stezeniu 1000 ppm posiadaty dluzsze pedy i mniejszy
stosunek korzeni do czeSci nadziemnej niz drzewka kontrolne,

O stymulowaniu wzrostu pedéw drzew podajg prawie wszystkie prace
dotyczgce badan nad wplywem giberelin na drzewa owocowe. Edgerton
(1965) uzyskat nawet zwiekszenie wzrostu peddéw brzoskwini rzedu 200—
300% po zastosowaniu gibereliny w stezeniu 200 ppm. Griggs i Iwakiri
(1961) zauwazyli na gruszy przerastanie krotkopedow w diugopedy po
uzyciu wysokich stezen gibereliny wcze$nie na wiosne w okresie rozdzie-
lania sie tusek na pgkach. Hill i Levis (1959) podajg o wydaniu przez wis-
nie bardzo diugich przyrostéw po opryskaniu ich 21 maja gibereling
w stezeniu od 100 do 1000 ppm. Opryskiwanie to zwiekszylo tez érednice
pnia oraz $wiezg i suchg mase nadziemnej czesci drzewa. Zastosowanie
gibereliny dwa miesigce p6zniej nie zwiekszylo juz wzrostu drzew. Wy-
nik ten charakteryzuje dobrze powszechnie obserwowane na drzewach
zjawisko zmniejszajgcego sie wplywu gibereliny na wzrost przy opdznia-
niu terminu jej stosowania.

Szczegolowa analiza zmian w charakterze wzrostu pedéw na mlodych
jabtonkach odmiany Golden Delicious, na ktérych pgk szczytowy nano-
szono 2 razy w tygodniu krople roztworu gibereliny, wykazala ciekawe
zaleznosci. Okazalo sie, ze giberelina tylko wydluzala pedy boczne, pod-
czas gdy pedy gldwne osiowe ulegaly nawet skréceniu. Potwierdza to da-
ne przytoczone juz z pracy Luckwilla i Childa, ze giberelina zmienia cha-
rakter wzrostu drzewa ograniczajgc dominacje wierzcholkows. Pod wply-
wem gibereliny nie tylko wzrosta srednia diugo$¢ pedéw bocznych ale
rowniez zwiekszyta sie ich liczba i to do$¢ znacznie bo az $rednio z 4—5
u kontrolnych do 9—11 u pryskanych.
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Czasem jednak giberelina w ogole nie zwieksza przyrostu pedow. Zja-
wisko to wystepuje przewaznie w przypadku wzrostu plonu na skutek
stosowania gibereliny. Brak wplywu gibereliny na og6élny przyrost pedow
i pnia podaje miedzy innymi Modlibowska (1966) w pracy omawianej sze-
rzej w rozdziale o partenokarpii.

Szczegolnie szybko ujawnia sie wplyw gibereliny na rosliny zielne.
Juz w jeden tydzien po opryskaniu truskawek gibereling nawet w bardzo
stabym stezeniu 10 ppm dajg sie zauwazy¢ ogromne réznice we wzroscie
(rys. 6).

Rys. 6. Truskawki odmiany Regina: kontrolna (na lewo) i opryskana przed tygod-
niem gibereling w stezeniu 10 ppm (na prawo). Fot. Z. Soczek

Wplyw giberelin na kwitnienie roslin sadowniczych

Na ogot sadownikom nie zalezy na zwiekszaniu wzrostu pedow drzew,
choé mogg zaistnie¢ od tego wyjatki. Jeden z nich przedstawiajg wisnie
porazone wirusem zo6ttaczki. Powoduje on karlenie drzew przy poczat-
kowo bardzo obfitym zawigzywaniu sie pgkow kwiatowych, co jeszcze
bardziej ostabia drzewo prowadzac do pézniejszego bardzo silnego zani-
zenia plonu. Wedlug danych Hulla i Klosa (1958), Basaka i innych (1962)
oraz Parkera i Edgertona (1964) opryskiwanie takich drzew roztworem
gibereliny w okresie kilku do kilkunastu dni po kwitnieniu zwieksza licz-
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be pagkow wegetatywnych oraz poprawia kolor lisci. Na skutek polepsze-
nia sie wigoru drzewa poprawia sie tez jego plon w nastepnym roku.

Zmniejszenie sie liczby pakow kwiatowych na skutek stosowania gi-
bereliny zaobserwowano na wielu drzewach owocowych. Uzyskali to
Griggs i Iwakiri (1961) na gruszach.

Monselise i Halevy (1964) wykazali na drzewach cytrusowych, ze gi-
berelina nie tylko zmniejsza osadzanie sie pgkéw kwiatowych, ale przy
wyzszych koncentracjach i przedluzonym okresie stosowania moze nawet
zupelnie zapobiec kwitnieniu drzew. Krytyczne koncentracje dla brzos-
kwin, moreli, wisni, migdaléw i $liw podali Bradley i Crane (1960). Wa-
hatly sie one od 50 ppm dla $liw i moreli do 500 ppm dla brzoskwin przy
dwukrotnym opryskiwaniu drzew.

Szczegolnie duzo prac, réwniez wykazujacych hamujacy wpltyw GA
na osadzanie sie pgkéw kwiatowych, przeprowadzono na najwazniejszym
dla naszego sadownictwa gatunku — na jabloni (Gutridge, 1962, Marcelle
i Sironval, 1963, Dennis i Edgerton, 1966). Tabela 9 podaje wyniki z dos-

Tabela 9

Wplyw gibereliny stosowanej w odstepach tygodniowych od 31. V do 29. VIII na
zawigzanie pakéw kwiatowych i liSciowych jabloni, srednie dla 7 odmian
(wedlug Guttridge’a, 1962)

Liczba pakow

Procent pakéow

Kombinacja i kwiatowych lisciowych kwiatowych
| \
Kontrolna 106 97 52,2
GA 10 ppm 17 125 12,0
GA 50 ppm 16 161 9,8

wiadczenia Gutridge’a, w ktorym pryskal on poszczegélne konary jabloni
7 odmian roztworem gibereliny co tydzien od 31 maja do 29 sierpnia.
Wyraznie widaé, ze wraz z podnoszeniem stezenia gibereliny malala ilos¢
pakéw kwiatowych zaré6wno w liczbach bezwzglednych jak 1 w procen-
tach ogolnej liczby pakéw. Troche odmienne wyniki uzyskali Marcelle
i Sironval. Nanosili oni roztwoér gibereliny na pagk szczytowy i mlode lis-
cie bardzo mlodych jabloni. W tym przypadku giberelina zwigkszyla nie-
znacznie bezwzgledng liczbe pgkéw kwiatowych, jednak na skutek jesz-
cze silniejszego wzrostu liczby pgkow lisciowych procent pgkéw kwiato-
wych i tu znacznie sig obnizyt (rys. 7).

W przeciwienstwie do wplywu gibereliny na wzrost pedéw, jej wptyw
na zmniejszanie sie liczby pakow kwiatowych wzrasta wraz z opdznia-
niem terminu opryskiwania drzew. Hamujgcy wplyw opryskiwan gibe-
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Rys. 7. Wplyw gibereliny na réznicowanie sie¢ pgkéw kwiatowych jabloni odmiany
Golden Delicious. Wg Marcelle’go i Sironvala

reling na dyferencjacje pagkoéw kwiatowych zgodny jest z wplywem endo-
gennych substancji typu giberelin produkowanych przez owoce. Rozwija-
jace sie owoce wplywajg hamujgco na dyferencjacje pgkéw kwiatowych
dopiero wtedy, gdy osiggng wiek 6 do 8 tygodni. Wtedy wlasnie nasiona
zaczynaja produkowaé¢ wielkie ilosci giberelin. Jak przypuszcza Luckwill
(1967), one to wlasnie ograniczajg wspomniang dyferencjacje i powoduja
rok nieurodzaju po roku obfitego plonowania u drzew przemiennie owo-
cujacych. |

Wiekszosé z przytoczonych powyzej prac podaje jeszcze jeden wplyw
gibereliny na drzewa a mianowicie opéznienie okresu kwitnienia. Podob-
ne zjawisko zaobserwowal tez Sparks (1967) na pekanie i karii.

Ciekawe wyniki przyniosly prace nad zastosowaniem gibereliny do re-
gulowania kwitnienia truskawek. Porlingis i Boynton (1961) uzyskali
przyspieszenie kwitnienia truskawek w szklarni, a Smith, Soczek i Collins
(1961) wykazali w doswiadczeniu polowym mozliwosé uzyskania weczes-
niejszego zbioru owocéw, co posiadaloby duze znaczenie praktyczne dla
uprawy truskawek. Pézniejsze prace Soczka (1966) nie potwierdzily jed-
nak mozliwosci przy$pieszania zbioru wczesnych odmian truskawek
w warunkach Polski. Teoretyczne prace nad mechanizmem wplywu gi-
berelin na kwitnienie truskawek prowadzili miedzy innymi Guttridge
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(1959, 1961), Swarbrick (1959), Porlingis i Boynton (1961), Smith, Soczek
1 Collins (1961), Leshm (1964}, Jonkers (1965), Soczek (1966).

Szczegolnie ciekawg hipoteze udawadnia Guttridge. Opierajgc sie na
wynikach bardzo pomystowo prowadzonych doswiadczen uwaza, ze gibe-
reiiny lub podobne do nich hormony sg w truskawkach inhibitorami
kwitnienia. Miejsce ich wytwarzania stanowig mlode liscie, a miejsce
dzialania stanowig stozki wzrostu. Kwitnienie truskawek nalezy wiec roz-
patrywac¢ jako wypadkowsg liczby miodych liSci (produkujgcych inhibi-
tor) 1 liczby stozkow wzrostu (rozcienczajgcych inhibitor). Od dawna sa-
downicy angielscy skaszali liscie truskawek po zebraniu z nich owocow
uwazajac, ze zabieg ten wplywa dodatnio na owocowanie., Teoria Guttrid-
ge’a daje wytlumaczenie skutecznogci tego zabiegu.

Wplyw giberelin na partenokarpiczne zawigzywanie owocéw

Partenokarpie mozna rozpatrywa¢ jako pewien przypadek rozwoju
owocow, w ktérym nie jest on uzalezniony od obecnosci nasicn. Sztucz-
ne wywotywanie partenokarpii przedstawia dla sadownictwa bardzo duze
znaczenie, poniewaz nieliczne tylko rosliny sadownicze jak banany, niek-
tore odmiany pomarancz czy winogron majg zdolnos$¢ wyksztalcania owo-
cOW bez nasion. Nawet bardzo obfite kwitnienie nie zapewnia wiec uzys-
kania plonu owocéw, jesli nie dojdzie uprzednio do zapylenia i zaptodnie-
nia, lub rozwijajace sie zarodki ulegng zdegenerowaniu czy zniszczeniu.

W praktyce najczesciej wystepujagcym czynnikiem niedopuszczajgcym
do zaplodnienia lub do wyksztalcenia sie nasion jest péiny przymrozek.
Wywolywanie sztucznie partenokarpii przy pomocy auksyn jest bardzo
skuteczne u wielu roélin zielnych jak np. u pomidora, okazalo sie jednak
bardzo trudne w przypadku roslin sadowniczych.

Wsrod drzew owocowych klimatu umiarkowanego wlasciwie tylko
morele (Crane i Brooks 1952), Primer i Crane (1957) w stopniu wzglednie
zadawalajgcym zawigzywaly owoce partenokarpicznie na skutek stoso-
wania regulator6w wzrostu typu auksyn. Dopiero proby z giberelinami
pozwalajg mie¢ nadzieje na mozliwosé wywolywania partenokarpii
u drzew owocowych w sposdb pozwalajgcy wprowadzi¢ ten zabieg do
praktyki. Gibereliny okazaly sie $rodkiem nadzwyczaj skutecznym i bar-
dzo uniwersalnym jesli chodzi o wywolywanie partenokarpii. W roku 1959
opublikowano w Anglii entuzjastyczny artykul Luckwilla pt. ,, Kwas gi-
berelinowy moze uratowaé¢ plon gruszek”. Potem szereg prac wykazalo
mozliwos$¢ uzyskania partenokarpicznych owocéw u szeregu gatunkéw
roslin sadowniczych. W tabeli 10 zestawiono optymalne stezenia i ter-
miny stosowania gibereliny podane przez poszczegdlnych badaczy.
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Tabela 10

Zestawienie stezen i terminéw stosowania gibereliny, przy ktorych uzyskano

partenokarpiczne zawigzanie owocow

Gatunek Stezenie | Termin stosowania Autorzy
jablon 50 ppm opadanie platkow Luckwill, 1959
. 500 i 1000 ppm opadanie platkow Dennis i Edgerton,
1962
’ od 100 do 1000 od pelni kwitnienia Dennis i Edgerton,
PpmM do opadania ptatkow 1966
grusza 50 ppm opadanie platké6w Luckwill, 1953
, 100 i 200 ppm rézowy pak, peinia Griggs 1 Iwakiri, 1961
kwitnienia i opadanie
platkéw
,» 27,5 ppm peinia kwitnienia Marcelle, 1966
) 50 ppm peinia kwitnienia Modlibowska, 1966
czereSnia 250 ppm 2 dni po peilni kwit- Rebeiz i Crane, 1961
nienia
wisnia 500 ppm zaraz po kwitnieniu WierszyHowski i inni,
i1 potem 2 razy co ty- 1962
dzien
brzoskwinia 250, £00 1 1000 peinia kwitnienia Crane i Rebeiz. 1961
ppm
morela 500 ppm peinia kwitnienia Crane i inni, 1960
i 2 razy po 8 dniach
winoro$l 100 i 200 ppm pelnia kwitnienia Pratt i Shaulis, 1961

na zawigzki Wearer i McCune, 1958
przed pelnig kwitnie- Venkataratnam, 1964
nia

” 20 i 50 ppm
” 40 ppm

Ciekawy obiekt badan wybrata Modlibowska. Byla to grusza odmiany
Dr Jules Guyot na pigwie, ktéra podobnie zresztg jak i szereg innych od-
mian na tej podkladce nie zawigzuje dcbrze owocéw przez 10—14 lat po
posadzeniu, chociaz zaczyna kwitngé juz w 3—4 roku. Opryskanie 4-let-
niej gruszy tej odmiany w sposéb podany w tabeli 10 zwiekszylo plon
owocow [przeszio dwukrotnie.

Dla warunkow Polski szczegdlng wartosc przedstawiajg wyniki uzys-
kane na wisni przez Wierszytowskiego i wspotpracownikow (1963, 1966).
Wisnie kwitng u nas na ogo6l bardzo obficie, ale zawigzujg owoce nad-
zwyczaj stabo. Na drzewach wisni odmiany Hoszpanka Czarna Po6zna, od-
znaczajgcej sie posiadaniem w znacznym stopniu sterylnego pylku, zasto-
sowal Wierszytowski opryskiwanie gibereling. Stosujac wysokie jej ste-
zenie oraz powtarzajgc opryskiwanie wielokrotnie uzyskat silne zawig-
zanie owocow. Byly one mniejsze od owocéw z nasionami oraz dojrzewaly
pozniej, niektére nawet o 3 tygodnie. Dla celéw praktycznych Wierszyl-
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towski poleca stosunkowo niskie stezenie roztworu gibereliny i podawa-
nie jej tylko w jednym opryskiwaniu za to z dodatkiem kwasu 2, 4, 5-
-tréjchlorofenoksyoctowego. Podobny wpltyw gibereliny na wisnie stwier-
dzili Rejman (1965) oraz Soczek i Lazniewska (1965).

W sadownictwie $wiatowym najwiekszg role odgrywa jednak gibere-
lina w uprawie winorosli, gdzie stosuje sie ja od dawna na duzg skale.
Giberelina powoduje przede wszystkim bardzo znaczne zwiekszenie
wielkosci jagod u odmian bezpestkowych jak Black Corinth czy Thomp-
son Seedless. Procz tego giberelina rozluznia grona, dzieki czemu tatwiej
je uchroni¢ przed chorobami grzybowymi.

Literatura dotyczgca stosowania gibereliny w uprawie winoroéli jest
nadzwyczaj bogata, ze wzgledu jednak na slabe zainteresowanie sadow-
nictwa polskiego tg uprawag ograniczono sie tylko do przytoczenia kilku
pozycji (Weaver i McCune, 1958, Pratt i Shaulis, 1961, Coggins i inni,
1962, Proebsting i Hills, 1964, Venkataratnam, 1964). O zastosowaniu
giberelin w produkcji rodzynek w Zwigzku Radzieckim pisal Soczek
(1965).

Wplyw giberelin na przerwanie spoczynku drzew owocowych,
ich mrozoodporno$c oraz przebieg stadium mlodocianego siewek

Praca Walkera i Donoho (1959) wykazala, ze giberelina w warunkach
ich doswiadczenia przerwala spoczynek brzoskwin, a nie przerwala spo-
czynku jabloni. Przerywanie zimowego spoczynku brzoskwin przedstawia
duzy problem w poludniowych rejonach ich uprawy, gdzie czestc zbyt
stabe przechlodzenie tych drzew w zimie nie przelamuje ich spoczynku
a tym samym powoduje zaburzenia w wiosennym rozwoju drzew. Bada-
nia Pienigzkowej (1967) potwierdzily brak zdolnosci gibereliny do przer-
wania spoczynku pgkoéw jabloni; zwigzek ten jedynie zwiekszal wydluza-
nie si¢ pedéw rosngcych z juz rozbudzonych pakéw. Bradley i Crane
(1957) nie uzyskali przerwania spoczynku krétkopedéw moreli.

Kilka prac podaje, ze giberelina zwieksza mrozoodpornos¢ pgkoéw
drzew pestkowych. Parker, Edgerton i Hickey (1964) zauwazyli to u wisni.
W badaniach Edgertona (1965) prowadzonych w laboratorium na brzos-
kwiniach opryskanie gibereling w stezeniu 50 ppm pozwolito uzyskaé
w zaleznosci od odmiany od 6,7 do 12,5% pakéw nieuszkodzonych po
podziataniu temperaturg —22°C, podczas gdy paki kontrolne zginely
wszystkie. Proebsting i Hills (1964) wykazali réwniez na brzoskwini, ze
giberelina zwigkszyla mrozoodpornosé ale tylko zastosowana w sierpniu
1 we wrzesniu. Giberelina uzyta w listopadzie zmniejszyta nawet mrozo-
odpornos¢ pakéw kwiatowych brzoskwin.

Karnatz (1963) prébowal uzyé¢ gibereliny w celu skrécenia stadium
mlodocianego siewek jabloni i grusz. Pryskatl je réznymi stezeniami gibe-
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Rys. 8. Wplyw gibereliny na liczbe i wielko$¢ owocoéw oraz wyksztalcanie sie
nasion u mitodej gruszy odmiany Dr. Jules Guyot. Wg Modlibowskiej

reliny 8 razy co tydzien poczynajgc od polowy maja. Giberelina w steze-
niu 100 ppm zwiekszyla przyrost siewek jabloni do 322%, jednak po
przerwaniu pryskania wplyw gibereliny ustal i potem wzrost drzewek
wyrownat sie. W zakwitnieciu tez nie bylo réznic. Na siewkach grusz
pryskanych gibereling dalo sie zauwazyé nawet pewne uwstecznienie
przejawiajgce sie¢ w pojawieniu sie cierni.

Wplyw gibereliny na wzrost siewek czeresni, ktére nie przeszty pel-
nego przechtodzenia, badat Zagaja (1962). Ro$liny te wytworzyly charak-
terystyczne rozety liSci, przy czym na miektérych z nich dato sie zauwa-
zy¢ dodatkowg deformacje liSci. Potraktowanie siewek gibereling wywo-
lato wydluzenie sie ped6éw, ale nie zapewnilo normalnego rozwoju lisci.
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