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Instytut Zywienia Zwierzat i Gospodarki Pészowej AR we Wroclawiu

W ostatnich latach obserwuje sie istotny wzrost zainteresowania sto-
ma jako paszg energetyczng stosowang w zywieniu bydla. Wprowadza
sie szereg metod uszlachetniania slomy realizowanych na drodze me-
chanicznej, chemicznej lub biologicznej [1, 3, 4, 10]. Najlatwiejsze w wy-
konaniu i stosowaniu sg metody chemiczne i biologiczne. W grupie tej
do najpopularniejszych zalicza si¢ lugowanie.za pomocg NaOH oraz
kiszenia slomy z innymi paszami [2, 5,6, 9, 11]. W niektorych bada-
niach stwierdzono, ze lugowanie stomy lﬁez podwyzszonego cisnienia
i temperatury nie daje spodziewanych iefektéw. Po wprowadzeniu
w kraju zmechanizowanego zbioru burakéw cukrowych, dodatek stomy
przy kiszeniu lisci staje sie niezbedny do szskania kiszonki dobrej ja-
kos$ci. W poprzednio prowadzonych doswiadczeniach stwierdzono korzy-
stne rezultaty przy dodawaniu do slomy cfie'klego preparatu moczniko-
wego [7, 8]. i

W badaniach postanowiono przesledzi¢, |jak dalece zachodzg procesy
uszlachetniania stomy na skutek jej zakiszania razem z lis¢mi burakow
cukrowych oraz jaka jest efektywnos¢ stosowania takiej kiszonki w zy-
wieniu bydia mlecznego. Prébowano réwniez zbadaé¢ wykorzystanie azotu
z plynnego preparatu mocznikowego doda(::vanego do slomy zakiszone]
z lisémi lub skarmianej oddzielnie z kiszonka.

1 Badania wykonano w ramach probiemu PR-4 koordynowanego przez Insty-
tut Zootechniki w Krakowie. : :
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\

, MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w kilku etapach obejmujacych:

1) sporzadzenie kiszonki z liSci buraczanych i stlomy w duzej pryzmie
oraz przeprowadzenie do$wiadczenia naukowo-gospodarczego na krowach,

2) zakiszanie w stojach kamionkowych lisci buraczanych z udzialem
slomy zwyklej i lugowanej, a nastepnie przeprowadzenie badan straw-
nosciowych na owecach,

3) ocena przemian zachodzgcych w zwaczu u przetokowanych wolcow
przy skarmianiu dawek zawierajgcych slome i plynny preparat Melwit.

Jesienig 1977 r. sporzadzono pryzme z lisci buraczanych ze stomg
w iloSci okolo 250 ton, ktorg przykryto folig i ziemig. Stome z pszenicy
ozimej pocieto na sieczke, a przy ukladaniu pryzmy rozsypywano war-
stwami dozujac tak, aby udzial jej w kiszonce wynosil okoto 15%,. Skiad
chemiczny oraz warto$¢ pokarmowsg kiszonki i innych pasz stosowanych
w doswiadczeniu na krowach mlecznych i wolcach podano w tabeli 1.
Jakos¢ kiszonki z liSci buraczanych i slomy oceniona wg skali Fliega-
-Zimmera byla zadowalajgca (0,2%, kwasu mlekowego i 4,5%, kwasu
octowego). |

Doswiadczenie naukowo-gospodarcze przeprowadzono w okresie od
4.01.1978 do 4.05.1978 r. w RZD Pruszowice kolo Wroclawia na 21 kro-
wach mlecznych przydzielonych metodg analogéw do 3 grup po 7 sztuk
kazda. Krowy otrzymywaly kiszonke z lisci buraczanych z udzialem
slomy pszennej (w podawanej dziennej ilosSci kiszonki znajdowalo sig
4,5 kg stomy) i dodatkowo siano oraz wyslodki. suszone. Grupy zywie-
niowe roéznily sie dodatkami bialkowymi: grupa I otrzymywata plynny
preparat mocznikowy Melwit, grupa II — preparat Melwit 0 bez udzialu
mocznika, natomiast grupa III — mieszanke Bw. Pasze podawano
dwukrotnie w ciggu dnia.

Uklad doswiadczenia i stosowane dawki pokarmowe przewidziane na
produkcje 12 1 mleka przedstawiono w tabeli 2. Przy wydajnosci po-
wyzej 12 1 mleka stosowano dodatek paszy tresciwej: 0,4 kg mieszanki
Bw i 0,6 kg Sruty jeczmiennej na kazde nastepne 2 1 mleka. W czasie
trwania doswiadczenia okre$lono wydajnos¢ mleczng, sklad mleka oraz
zuzycie i koszt pasz. Pod koniec doswiadczenia od 18 kréw pobrano
krew w celu przeprowadzenia uproszczonego testu metabolicznego.

Réwnolegle do doswiadczenia naukowo-gospodarczego na krowach,
okres$lono na 4 grupach skopkéw (po 3 sztuki w kazdej) wspdiczynniki
strawnos$ci oraz bilans azotu, wapnia i fosforu. W doswiadczeniu straw-
nos$ciowym okres wstepny trwal 3 tygodnie, a okres wilasciwy 5 dni.
Kazda z grup otrzymywala 3 kg kiszonki z liSci buraczanych ze stomg
roznie przygotowang. W grupie I kiszonke z lisci buraczanych i stome
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Tabela 2

Uklad doswiadczenia i stosowane dawki pokarmowe dla krow
mlecznych (kg) -

Design of experiment and rations feed to dairy cows

Wyszczegolnienie Grupa — Group

Specification 1 II 111
Kiszonka z lisci buraczanych i stomy 30 30 30
Sugar beet tops and straw silage
Siano 2 2 2
Meadow hay
Melwit 3 — —_
Liquid feed supplement
Melwit 0 — 3 —
Liquid feed supplement without urea
Mieszanka Bw — — 2
Commercial mixture Bw
Wystodki suszone 1 1 1
Dried beet pulp
Mikrofos 0,1 0,1 0,1
Mineral mixture
Sucha masa (kg) \12,4 12,2 12,2
Dry matter \
Jednostek owsianych 8,79 8,70 8,55
Oat units
Biatko surowe w s.m. (%) 13,6 10,9* 12,4%*
Crude protein in dry matter
Wiokno surowe w s.m. (%) 22,0 22,4 23,3

Crude fibre in dry matter

* Grupa niedoborowa.
Deficient group.

** Nizszy poziom bialka byl wynikiem gorszego wyjadania paszy oraz zmiennej zawartosci biatka
surowego w mieszance B-w. '

Lower crude protein level was induced by decreased food intake and varieing crude protein
content in commercial mixture B-w.

podawano oddzielnie. W grupach II, III i IV podawano liScie buraczane
kiszone z udzialem 99, lub 189, slomy zwyklej i 18%; slomy pszennej
tugowanej. Slome preparowano 9%, tugiem sodowym w proporcji 0,5 1
roztworu na 1 kg slomy na 4 dni przed zakiszaniem. pH w kiszonkach
z lisci ze slomg wynosito odpowiednio okolo 4 dla samych lisci, 4,2 i 4,5
w kiszonce z lisci ze slomg zwyklg oraz 4,7 dla kiszonych lisci ze siomg
tugowang. Wszystkie kiszonki uzyskaly ocene zadowalajacs.
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Tabela 3

Sktad dawek pokarmowych dla wolcow przetokowanych (kg)

Rations feed to fistulated steers

Pasza Grupa — Group

Feed I II I11
Kiszonka z kukurydzy 20 20 20
Maize silage
Siano lakowe ' \ 2 2 P
Meadow hay
Stoma jeczmienna 4 4 4
Barley straw h
Wystodki suszone 1 —_ 1
Dried beet pulp
Melwit ' 2 — —
Lignid feed supplement
Melwit 0 (bez mocznika) — t 8 -
Liquid feed supplement without urea
Mieszanka tresciwa Bw — 1,8 1,8
Commercial mixture Bw
Polfamix R | = 0,04 —

Vitamin mineral premix

Sucha masa (kg) 11,5 12,1 11,7

Dry matter ‘

Jednostek owsianych o 8,27 9,01 8,54
. Oat units

Biatko surowe w s.m. (%) 11,7 11,1 10,8

Crude protein in dry matter

Wibékno surowe w s.m. (%) 27,7 25,8 27,9

Crude fibre in dry matter

Oprécz wymienionych do$wiadczen przeprowadzono badania na
3 wolcach z przetokami zwaczowymi w ukladzie kwadratu facinskiego
3X 3. Wolce otrzymywaly dawke podobng jak krowy mleczne, jedynie
kiszonke z lisci buraczanych zastgpiono kiszonka z kukurydzy (tab. 3).
Dawki pokarmowe dzielono na polowe i podawano o godzinie 7 1 14
z zachowaniem nastepujacej kolejnosci: pasza tresciwa, stoma z Melwi-
tem, kiszonka i siano. Po 3-tygodniowym okresie wstepnym w ciagu
trzech kolejnych dni pobierano probki tresci Zwacza i oznaczano w nich
ogblnie przyjetymi metodami pH, stezenie lotnych kwasow tluszczo-
wych' (LKT) i N-NH; Pierwsze pobranie odbywalo sig przed rannym
zadaniem pasz, a nastepne 'w 1, 2, 4 i 6 godzin po odpasie.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki uzyskane w doswiadczeniu naukowo-gospo-darczym na Kkro-
wach przedstawiono w tabelach 4 i 5. W ciggu 4 miesiecy do$wiadczenia
wydajnos¢ mleczna kréow obnizyla sie z okolo 15 do 10 1 mleka w gru-
pach otrzymujacych Melwit i mieszanke Bw, a do 8 1 w grupie nie-
doborowej otrzymujacej preparat Melwit 0 bez mocznika. Zawartosé
biatka w mleku byla nieco wigksza w grupie otrzymujgcej Melwit, na-
tomiast zawarto$¢ ttuszezu wyzsza byla w grupie niedoborowej. Srednia
wydajnos¢ skorygowana (FCM) réznila sie mniej wyraznie i grupa nie-
doborowa wypadla nieco lepiej. Obserwowano niewielki przyrost masy
ciala zwierzat we wszystkich grupach. Zuzycie bialka strawnego na pro-
dukcje 1 1 mleka bylo troche nizsze w grupie niedoborowej oraz w gru-

Tabela 4
Wydajno$¢ mleczna kréw, oraz zuzycie-i koszt pasz
Milk yield of cows, cost and feed efficiency
Wyszczegolnienie ' Grupa — Group
Specification I 1I - IIL
Srednia wydajno$¢ poczatkowa (1) 15,36 14,71 15,10
Average daily milk yield initial
koncowa 9,97 7,76 9,77
terminal
‘za caly okres 13,24 12,15 13,48
for the period
Zawarto$s¢ w mleku: — bialka (%) 3,68 3,46 3,50
Mean level in milk — crude protein '
— thuszezu (%) 3,81 3,94 3,74.
— fat =
Srednia wydajnosé — FCM ) 12,61 11,97 12,60
~Average FCM yield
Sredni przyrost dzienny (g) 43,8 19,0 30,5
Average daily gain \
Zuzycie na produkcje 1 kg mieka
Feed efficiency
jednostek owsianych ) 0,721 0,693 0,672
oat units « B
bialka strawnego (g) 89,8 63,6 71,8
crude protein
Koszt pasz zuzytych na produkcje
1 1 mleka (z}) 3,10 2,94 3,39

Feed costs for productidn of 1 1 milk
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pie otrzymujacej mieszanke Bw. Zastgpienie mieszanki Bw przez pre-
parat Melwit spowodowalo obnizenie kosztu skarmionych pasz.
W tabeli 5 podano wyniki niektérych oznaczen chemicznych we

Tabela 5

Niektére skladniki chemiczne we krwi krow mlecznych (w mg¥;)

Some chemical constituents in blood of dairy cows

Wyszczegélhienie Grupa — Group

Specification IT 111
Mocznik 32,45 35,10 37,41
Urea
Wapn 9,49 8,92 9,16
Calcium
Fosfor nieorganiczny 4,93 4,80 5,44
Inorganic phosphor
Magnez 2,34 1,92 2,28
Magnesium
Cukry redukujace 61,8 58,2 46,3
Reductive sugars -

Tabela 6

Wspélczynniki strawnosci kiszonki z lisci buraczanych i stomy okre§lane na owcach

Digestibility coefficients of beet tops and straw silage determined on sheep

A}

Wspolczynniki strawnosci w %)

Kiszonka z lisci

+ 9% stomy

Kiszonka z lisci z dodatkiem stomy

w iloSci

Beet tops and straw silage

Digestibility coefficient Beet silage o 18%
| and 99, straw 9% 18% NaOH
untreated straw
treated straw

Substancja organiczna 37,49 51,00 44,14 52,68
Organic matter
Biatko ogolme- 40,5 53,0 54,3 47,6
Crude protein
Wi6kno surowe 36,34 43,14 41,084 66,08
Crude fibre
Wyciag eterowy 35,2 37,7 47,2 51,3
Ether extract
Zwiazki bezazotowe wyciggowe 37,3 55,4 422 48,0

N-free extractives

A,B (P<0,01).
ab (P<0,05).
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krwi. Najwyzszy poziom mocznika zanotowano w grupie otrzymujacej
mieszanke Bw. Poziom wapnia i fosforu miescil sie w granicach norm
fizjologicznych i1 byl we wszystkich grupach podobny. Nieco nizszy po-
ziom magnezu zaobserwowano przy podawaniu Melwitu bez mocznika.
U zwierzat otrzymujgcych w dawkach dodatek Melwitu grupa I i II —
stwierdzono wyzszy poziom cukréw redukujacych we krwi co nalezy
uznac¢ za zjawisko korzystne.

Wspélezynniki strawnosci uzyskane w do$wiadczeniu na owcach po-
dano w tabeli 6. Poréwnujagc wyniki grupy I zywionej dawka zawiera-
jaca kiszonke z liSci burakéw cukrowych oraz stome z grupg II zywiong
kiszonkg z lisci burakéw cukrowych z 9%, udzialtem stlomy stwierdzono
wigkszg strawnos¢ substancji organicznej w grupie II. Poréwnanie grup
zywionych kiszonkg z udzialem 189, stomy zwyklej lub lugowanej
wskazuje na wysokoistotnie wiekszg strawno$¢ substancji organicznej
1 wibkna surowego w grupie otrzymujacej kiszonke ze stomg lugowans.
W stopniu trawienia pozostalych skladnikéw pokarmowych nie stwier-
dzono istotnych réznic.

Retencje azotu, wapnia i fosforu przy podawaniu owcom kiszonki
z lisci buraczanych z 189, udzialem slomy przedstawia tabela 7. Re-
tencja azotu w grupie otrzymujgcej kiszonke ze slomg zwyklg byla do-
datnia, natomiast w grupie ze stomg lugowang — ujemna. W obu gru-
pach owiec uzyskano dodatni bilans wapnia i ujemny bilans fosforu.

Wyniki oznaczen pH, N-NH; i sumy LKT w doswiadczeniu na
3 przetokowanych wolcach, obliczane jako $rednie od 3 zwierzat zywio-

Tabela 7

Bilans azotu, wapnia i fosforu przy podawaniu kiszonki z lisct buraczanych z dodatkiem 18 %
stomy

Balance of nitrogen, calcium and phosphor

Wyszczegolnienie N Ca P

Specification I* II** I II I II
Pobrany w paszy 12,78 11,52 8,45 8,45 1,62 1,53
Intake in feed
Wydalony w kale (g) 5,84 6,03 6,32 6,93 1,85 1,73
Excreted in faeces - 3
Wydalony w moczu (g) 5,85 8,08 1,11 1,15 0,24 0,31
Excreted in urine
Retencja (g) 1,09 —2,59 1,02 0,45 —0,47 —0,51
Retention , N

* Stoma zwykia.
Rough straw.

** Stoma tugowana.
NaOH treated straw.
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nych takg sarﬁa dawkg pokarmowg w trzech okresach do$wiadczalnych
w marcu, kwietniu i maju 1978 r. zebrano w tabelach 8-10. Wszystkie
oznaczane wartosci miescily sie w granicach przyjetych za przecietne
i byly bliskie §rednich podawanych przez roéznych autoréw. Poréwnanie
wynikow otrzymanych przy skarmianiu 3 réznych dawek pokarmowych
wskazuje na podobny i réwnomierny rozklad pasz w zwaczu zwierzat.
Zastagpienie czesci azotu roslinnego azotem pochodzgcym z syntetycznych

Tabela 8
pH tresci zwacza
pH in the rumen liquor
Liczba godzin po zadaniu paszy
Grupa Time of sampling (h after feeding)
Grou )
P 0* 1 2 4 6
I 7,11 6,49 6,59 6,72 6,83
1I 7,07 6,60 6,58 6,70 6,67
I1I 7,05 6,49 6,52 6,64 6,75
* Jako godzing 0 okreslono czas pobrania probki przed karmieniem zwierzat.
Hour 0 — sampling time before feeding. .
_ Tabela 9
Stezenie LKT w tresci zwacza (mmol/100 ml)
VFA in the rumen liquor
Liczba godzin po zadaniu paszy
Grupa Time of sampling (h after feeding)
S 0 N 2 4 6
I ! 7,86 10,97 10,86 9,61 9,35
1I 7,79 9,52 10,08 9,21 8,67
111 7,92 10,74 11,19 9,89 9,43
Tabela 10
Poziom N-NH; tresci zwacza (N mg/100 ml)
N-NH; in the rumen liquor
Liczba godzin po zadanju paszy
Grupa ; Time of sampling (h after feeding)
Group 0 i 2 4 6
)| 10,45 16,01 19,24 12,96 11,15
II 10,91 17,27 22.52 12,60 11,72
111 11,65 18,92 21,62 12,55 11,90
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zwigzkow nie spowodowalo wyrazniejszych zmian w stezeniu jondéw wo-
dorowych, LKT i N-NH,. ‘

Jak oczekiwano w ciagu pierwszych dwoéch godzin po zadaniu paszy
we wszystkich przypadkach nastepowal wzrost poziomu LKT i N-NH;
przy jednoczesnym obnizeniu warto$ci pH. Jest rzeczg charakterystycz-
ng, ze przy skarmianiu dawki I zawierajagcej Melwit maksymalne stgze-
nie N-amoniakalnego bylo nieco nizsze w poréwnaniu z pozostatymi
dawkami. Wskazuje to na dobre zsynchronizowanie tempa rozkiadu
zwiazkéw azotowych i weglowodanéw, a nawet na troche lepsze wyko-
rzystanie azotu. Skarmianie dawek I i II, zawierajacych tatwo fermen-
tujace weglowodany w melasie, powodowato wcze$niejsze nagromadzenie
sie LKT w treéci zwacza i jednocze$nie poziom tych metabolitow byt
WYZSZY.

LITERATURA

1. Anonim: Agric. Res. 24, 1, 8-9, 1975.

2. Bachmann H., Bennewitz H., Nonn H.: Feldwirtschaft 17, 10, 471-473, 476,
19717. . \ |

3. Han Y. W, Grant G. A, Anderson A. W.: Feedstuffs 48, 7, 19-20, 1976.

4. Komissarenko M. A., Krutyporoch T. Y.. Vestn. Selsk.-choz. Nauki, 4, 34-37,
1975. ‘

5. Kulpe E.: Mittl. DLG, 83, 37, 1283-1287, 1968.

6. Kulpe E.: Deutsche Landw. Presse, 94, 1, 7, 1971.

7. Luczak W., Kinal S., Jamroz D. Pre§ J.: Zastosowanie preparowanej stomy
zbozowej jako zrodla energii przy skarmianiu cieklego preparatu moczniko-
wego w zywieniu bydla mlecznego. Zesz. Nauk. AR Wroclaw, Zootechnika
(w druku).

8. Pre§ J., Ruszczyc Z., Fritz Z.: Zesz. Nauk AR Wroclaw, Zootechnika 19
17-28, 1973.

9. Santilana R. G.: Reading University Thesis. 1977.

10. Seidler S. A.: Przegl. Hod. 43, 2, 13-15, 1975.

11. Zafren S. J., Volodina A. N.: Zivotnovodstvo 9, 48-50, 1977.
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IIPUMEHEHUE
BUOJIOTUYECKU U XUMUYECKU TTPEITAPYPOBAHHOM COJIOMBL
KAK UCTOYHUKA DHEPTUU IIPU CKAPMJIUBAHUIO
JKUIKOI'O MOYEBUMHOBOI'O IIPEITAPATA B KOPMJIEHUU CKOTA

PesioMme

OnuiT npoBefieHo Ha 21 KOpoBax pa3fel€HHHIX HAa TPU TPYNIB, KOTOpblE€ OTIHYANHCH
6e7KOBLIMH NpHGaBKaMH. KOpOBH KOPMJIEHO CHJIOCOM H3 CBEKJIOBHYHLIX JIHCTHEB C ydacTHEM
MNIIEHHYHON COMOMbI (B NpPHMEHEHHOM KOJNHMYECTBE CHJIOCA HAaXOAWAOCh 4,5 Kr COJIOMBI),
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ceHOM H KomoM. I'pynmna I monyuana n06aBOYHO MOYEBHHOBBIN npenapat MaapBuT, rpynna
II — Moapsur O Ge3 yuacTHs MouyeBmHBI, rpymna 111 — koM6ukopm BW. Cpemusia npo-
AYKTHBHOCTb MOJIOKa (FCM) He oTiMuanach OTYET/IIHBO MeXAy IPYyNNaMHd. 3aMeHa KOMGH-
KOpMa MOYCBHHOBLIM IpENapaTOM INpPHBeNa K CHHXKEHHIO CTOMMOCTH KOPMOB, XHMHUECKHe
KOMIIOHEHTbl B KPOBH BMEINANHCh B Npejenax ¢usnonornyeckux Hopm. Takxe pH, N-NH,
n cymma LKT B coxepxuMoM pybua y GbIYKOB-KacTPaTOB ¢ (HCTYJaMH, KOPMJIEHIBIX
CXONHLIMH KOPMOBLIMH PalMOHAMH BMEILAQJIHMCh B MNpefenax NPH3HAHHBIX CPeLHHMH.

Hlo6aBoyno ompeneneHo Ha OBeykax Ko3h(HUHEHTH nepeBapuMocTd u Oasanc N, Ca-
H P cuioca M3 CBEKNOBHYHBIX JIHCTbEB M COMOMBI (rpymna 1) a TakxKe CHIOCA M3 CBEKJIO-
BHUHBIX JHCTbeB ¢ yuyacTueM 9%, 180/, oGbixioBeHHON comombl u 187, cosoMbl mogmaHO#H
menouHoi obpaborke (rpymma II, 111, 1V). IlepeBapumoctsb CYXOH OpraHHYyecKoi MacChl
M CHIDOH KJCTYAaTKH COCTAB/sIa COOTBETCTBeHHO: 37,42, 51,08, 44,1A, 52,6B u 36,3A, 43 1A,
41,1A, 66,0B. Ilonyueno aktuBHbA Gananc N B rpynme IIl a maccusnbiii Ganaic B ‘Tpynne
IV. B o6enx stux rpynnax Gananc Ca 6bl1 aKTHBHBIH, 2 P — NacCHBHBIL.

lJ. Pre$, W. Luczak, Z. Fritz, S. Kinal, D. Jamroz

THE USE OF STRAW PROCESSED BY DIFFERENT METHODS AS AN ENERGY
SOURCE FED WITH LIQUID FEED SUPPLEMENT CONTAINING UREA
FOR MILKING COWS :

Summary

Experiment was conducted with 21 cows, alloted to three treatments, con-
taining different protein supplements. The cows were fed on beet tops silage
with addition of wheat straw (there was 4.5 kg of straw in daily ration), hay
and dried beet pulp. In treatment I liquid feed supplement Melwit with urea
was used, in II — Melwit without urea, while in III — commercial mixture Bw
was added.

There was no evident difference in milk yield (FCM) among all treatments.
Substituting Melwit with urea for Bw mixture gare lower feed cost. Blood
profiles in all three goups were within normal range. Also pH, N-NH; and total
VFA in rumenfluid in fistulated steers fed on similar rations were on the ave-
rage levels.

Besides, in another experiment with sheep, digestibility coefficients and ba-
lance N, Cé, P were estimated, using four rations.

It was found that the rations tested (I — beet tops silage and straw, II —
beet tops silage containing 99, of straw, III — silage with 18%, NaOH treated
straw) give following organic dry matter and crude fibre digestibility coefficients:
’37.48, 51.0b, 44.1A, 52.6B and 36.3A, 43.1A, 41.1A, 66.0B. The group III gave a po-
sitive N balance, while the IV. — a negative one. In both above groups Ca balance
was positive, but P — negative.

N



