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Przydatnosc¢ debowych zrebkow z calych
drzew do przerobu na plyty pilsniowe twarde

Usefulnes of Oak Chips of Whole Trees for Conversion
into Hartboards

Lite drzewostany debowe i jako domieszka stanowig druga po buku baz¢ surowca
lisciastego (1) i stad postanowiono zbadaé przydatnos¢ zrgbkéw degbowych do
produkcji piyt pil$niowych twardych.

Cale drzewa pozyskano w trzebiezy wczesnej drzewostanu dgbowego. Do przeprowa-
dzenia trzebiezy wczesnej wybrano drzewostan dgbowy w wieku 35 lat o powierzchni
8,04 ha, rosnacy na siedlisku LM$w. Drzewostan ten charakteryzowat si ITkl. bonitacji,
przecigtng pier$nica 12 cm, wysokoécug 13 m i jakoscia 22 oraz czynnikiem zadrzewienia
1,0. Zapas drzewostanu wynosit 250 m”/ha. Drzewostan potozony byl na terenie OZLP
Szczecin, Nadlesnictwo Myslib6rz w lesnictwie Piaseczno — oddz. 146 b.

Parametry technologiczne procesu produkcji prébnych plyt zatozono dla wszystkich
w/w jednakowe, poza warunkami domielania mas.

O Warunki rozwlékniania zrgbkdw:

— ciénienie pary — okolo 0,81 MPa,

— temperatura pary — okolo 175°C,

— czas rozwlékniania — 4 min (2 min parowanie, 2 min mielenie).
Stezenie domielanej masy — 3%.

Warunki formowania i zaklejania:
_— stezenie formowanej masy — 1,7%,

— pH masy — 4,345,

— dodatek emulsji gaczowej — 1% (do Z.S.M. Phyt),
— dodatek siarczanu glinu — 1% (jw.)

— dodatek zywicy fenolowej — 1% (jw.)
O Warunki prasowania:

— temperatura — 250 +5°C,

0Oad

57



— czas: wyciskania — 50 s
— suszenia — 220 s
— hartowania — 90's
razem — 360 s
O Naciski:
— w trakcie wyciskania 1 hartowania — 5,5 PMa
— w trakcie suszenia — 1,5 MPa
O Parametry obserwowane:
— jakos¢ zrebk6w (sklad frakcyjny, udziat kory, wilgotnosc),
— sklad frakcyjny masy (po rozwi6knieniu i po domieleniu),
— wilgotno$¢ arkusza przed prasowaniem,
— wlasciwosci fizyko-mechaniczne plyt (grubosé, wilgotnosé, cigzar wlasciwy,
cigzar powierzchniowy, nasigkliwo$é, pecznienie, wytrzymalos¢ na zginanie
statyczne).

Pozyskanie masy widknistej, formowanie, zaklejanie i prasowanie wykonano w skali
pSttechnicznej, a hartowanie w przemystowych komorach hartowniczych. Wszystkie te
operacje wykonano w Zaktadach Piyt Pil$niowych w Czarnej Wodzie.

Badanie jakosci produkowanych zrgbkéw przeprowadzono na podstawie analizy frak-
cyjnosci. W tym celu postuzono sig¢ zestawem sit o wymiarach oczek: 2 mm, 10 mm, 35
mm, 50 mm, okreslajac procentowy udzial nast¢pujacych frakcji wymiarowych: 0-2 mm,
3-10 mm, 11-35 mm, 36-50 mm i ponad 50 mm (2). Analizie frakcyjnosci poddano
reprezentatywng parti¢ zrgbkéw o masie 10 kg. Poszczegélne frakcje wazono przy
uzyciu wagi laboratoryjnej z dokladnoscia do 1 g.

Wyznaczone do usunigcia drzewa po $cince zostaly w catych dhugosciach zerwane do
drogi wywozowej i zmyglowane. Tak przygotowany surowiec zostal poddany operacji
zrgbkowania przy uzyciu rgbarki typu Bruks 1002 CT.

Zrebkowanie surowca wykonywano kazdorazowo przy stalych parametrach uktadu
zrebkujacego. Noze rebarki (2 sztuki) i przeciwn6z byly naostrzone; noze ustawione na
produkcj¢ zrebkéw o dtugosci 40 mm (wg instrukcji obstugi rgbarki).

Dyskusja wynik6w badan

W czasie przeprowadzanego zabiegu pielggnacyjnego z drzewostanu o zapasie 1976,8
m> pozyskano 295,84 m> zrebkéw, co stanowito okoto 15% zapasu przed zabiegiem.

Do analizy frakcyjnosci pobrano tacznie reprezentatywng prébg w ilosci okoto 10,0 kg
zrebkéw, ktdre przesiano przez sita i nastgpnie zwazono. Uzyskano nastepujace frakcje:
0-2mm — 3,39%, 3-10 mm — 8,86%, 11-35 mm — 82,57%, 36-50 mm — 4,00%, > 50
mm — 0.92% 1 galazki — 0.26%.

W zrebkach znalazlo sig okolo 14 sztuk cienkich gatazek dtugosci 40-210 mm o Srednicy

1-8,5 mm, ktére nie byly rozdrobnione. Nierozdrobnione cienkie gatazki stanowily
okolo 0,26% ogéhu zrgbkéw.
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Plyty pil§niowe twarde do badar laboratoryjnych wyprodukowano z trzech rodzajéw
zr¢gbk6w o réznych stopniu zmieszania. Dla cel6w poréwnawczych:

O zrebki sosnowe uzyskane z tyczek i zerdzi — 100,0%,
O zrgbki z calych drzew dgbowych — 100,0%,
0O zrebki mieszane dgbowe i sosnowe w proporcji — 15%—-85,0%.

Zestawienie parametréw technologicznych do produkcji plyt przedstawiono w tabeli 1.
Szczegétowe wyniki badar fizyko- mechanicznych wlasnosci plyt twardych przedstawio-
no w tabeli 2. Analiza frakcyjna pozyskanych zr¢gbkéw dgbowych wykazata, ze poziom
ich wlasnosci technicznych byt $redni w stosunku do zrgbkéw sosnowych. Swiadczy o
tym 82,0% udzial w nich frakcji optymalnych (bez kory), tj. zatrzymujacych si¢ na sitach
o oczkach o @ 10 mm. Jako$¢ masy dgbowej po rozwlSknieniu roznila si¢ od masy
sosnowej i mieszanej przede wszystkim wyzszg zawarto$cia zawiesiny (15% 17%) i stad
byt wyzszy jej stopieri zmielenia (43 DS wobec okoto 15 DS dla pozostatych mas). Nieco
wicksze réznice wystgpowaly w skfadzie frakcyjnym wymienionych mas po ich domie-
leniu. W masie d¢bowej nie zmienita si¢ zawarto$é trzech najgrubszych frakcji w
stosunku do zawartosci przed domieleniem, a zmniejszyl si¢ udziat frakcji najdrobnie;-
szej zawiesiny, podczas gdy w pozostalych dwéch masach udziat frakcji grubych zmniej-
szyl si¢ na korzys¢ frakcji drobniejszej. Wiadomo jest, ze drewno dgbowe zawiera
znacznie wigcej substancji rozpuszczalnych w wodzie (szczegdlnie garbniki) i stad byta
wieksza zawartos¢ zawiesiny w rozwiGknionej masie przed jej domielenim. Masa dg¢bo-
wa miala réwniez nieco nizsze pH niz masa sosnowa.

Plyty z czystej masy sosnowej, niezaleznie od obrdbki termicznej i zaklejania wzmacnia-
jacego, posiadaly wszystkie badane wisciwosci w kl. I obowigzujacej normy BN-74/7122-
11, natomiast plyty z czystej masy dgbowej posiadaly wlasciwosci na pograniczu K. IT i
brakéw. Plyty z masy mieszanej (sosnowo-dgbowej) wykazywaly wiasciwosci kl. I (nieco
nizsze wlasnosci wytrzymatoéciowe — odpowiednio 39 i 50 MPa).

Wyniki badari laboratoryjnych wykazaly, ze podczas gdy plyty z masy sosnowej i masy
mieszanej wykazywaly wyzsza efektywnosé obrébki termicznej przy pomijaniu zakleja-
nia wzmacniajacego, to przy plytach z masy dgbowej sytuacja byta odwrotna.

Odnosénie wlasciwosci hydrofobowych, efektywnos¢ obrébki termicznej przedstawiata
si¢ nastgpujaco:

masa
sosnowa debowa mieszana
a) z zaklejeniem wzmacniajacym:
‘ — nasigkliwo$é, % 2,0 25,8 21,8
— pgcznienie, % 11,6 21,7 24 4
b) bez zaklejania wzmacniajacego:
— nasigkliwos¢, % 17,0 15,6 40,0
— pegcznienie, % 27,3 23,8 35,2

W tym przypadku najwyzsza efektywno$é obrébki termicznej wystgpowata przy plytach
produkowanych z masy mieszanej, chociaz w wariancie z zaklejenjem \.;vz'r.nacniajqcym
podobny byt poziom jak w plytach z masy dgbowej; zdecydowanie najnizszy byl przy
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plytach z masy sosnowej. Zabieg hartowania ptyt z masy dgbowej byt niewystarczajacy
do osiagnigcia nasigkliwosci i pgcznienia na poziomie nawet kl. IL. Wystarczajacy w tym
wzgledzie byt poziom efektywnosci hartowania dla plyt z masy rieszanej i to w obu
wariantach zaklejania wzmacniajacego. Plyty z masy dgbowej mialy najnizsza gestosé
($rednio 895 kg/m3 ), a ggstos¢ plyt z masy sosnowej i mieszanej wynosita 960 kg/m3.

Wyniki badari laboratoryjnych wykazaly tez, ze przy tych samych warunkach prasowania
(dla wszystkich wariantéw surowcowych) plyty z masy dgbowej mialy najwieksza gru-
bos¢ (Srednio 3,38 mm), plyty z masy mieszanej mialy 3,08 mm, a z masy sosnowej tylko
3,04 mm grubosci. Przyczyn tego stanu nalezy upatrywaé w mniejszej podatnosci masy
debowej na sprasowanie, wynikajacej z wigkszej ilosci grubszych frakcji widkien.

Whioski

O Jakos¢ zrgbkéw dgbowych pod wzgledem sktadu frakcyjnego odpowiada wy-
maganiom BN-77/7116-06 dla zrgbkéw lisciastych. Zawarto$é kory i tyka nie-
znacznie przekracza dopuszczalny poziom, bowiem badane zrebki zawieraja
jej 13%, a norma dopuszcza do 10%.

O Przeréb 100% zrgbkéw dgbowych z catych drzew na plyty pil§éniowe twarde nie
jest mozliwy z uwagi na ich niskie wlasnosci fizyko-mechaniczne, szczegdlnie
wlasciwosci hydrofobowe.

O Mozliwy jest przeréb na plyty mieszaniny zrebkéw debowych i sosnowych w
proporcji 15:85, mimo nieznacznie wigkszego w nich udziatu kory niz dopuszcza
obowigzujaca norma. Dopuszczenie 15% udziatu kory i tyka w tych zrebkach i
przy 15% domieszce tego surowca do zrgbkéw sosnowych, nie powinno nega-
tywnie wplywac na jako$¢ produkowanych ptyt pilsniowych twardych.
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Summary

In the paper, the authors presented results of studies on the usefulness of oak of whole
trees for conversion into hardboards. The whole trees were harvested at early thinning
of a 35-year-old old oak stand. The hardboards produced in a semi-technical way of raw
material consisting a hundred per cent of oak chips were distinctly inferior to boards
produced of pine chips of those produced of mixed chips (15% oak, 85% pine).
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