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ABSTRACT
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The paper presents preliminary results and experiences concerning promoting diverse structures in forest
stands dominated by light demanding tree species, i.e. those that prevail under conditions of Polish lowlands.
Data was collected in the ‘Control Unit Browsk 28C’, established in 2002 in the managed part of the Biato-
wieza Forest (eastern Poland) and surveyed again in 2011.
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Wstep

Ksztaltowanie zréznicowanej struktury drzewostanéw jest zagadnieniem, do ktérego wspétczes-
na hodowla lasu przywigzuje szczegdlng uwage [Baker i in. 1996; Bernadzki 2000; Duchiron
2000; Schiitz 2001; O’Hara, Gersonde 2004; Pommerening, Murphy 2004; Brzeziecki 2005,
2008]. Podstawg prowadzonych w tym kierunku dziatan jest zalozenie, ze im wigkszy stopien
urozmaicenia sktadu gatunkowego, zréznicowania genetycznego, wickowego, grubosciowego
i wysokosciowego drzewostanu, tym wigksza jego integralnos¢ ekologiczna, odpornosé na czynniki
szkodotwéreze, zdolnosé do przystosowywania si¢ do zmian zachodzacych w Srodowisku oraz
bogactwo potencjalnych nisz ekologicznych [Spies 1998]. Drzewostany o zréznicowanej struk-
turze sg wzglednie stabilne i odporne na dzialanie wielu niekorzystnych czynnikéw, jedno-
czesnie zapewniajgc realizacj¢ zaréwno funkeji produkceyjnych, jak i pozaprodukeyjnych, co jest
nadrz¢dnym celem wielofunkeyjnej gospodarki lesnej. Ksztattowanie drzewostanéw o bogatym
skladzie gatunkowym i ztozonej budowie pionowej ma szczegélnie duze znaczenie w przypadku
obiektéw lesnych o podwyzszonym statusie ochronnosci (np. lasy wchodzace w sktad sieci NATURA
2000).

Z urzgdzeniowo-hodowlanego punktu widzenia, kontrola rozwoju drzewostanéw o zlozonej
strukturze (postaci), zagospodarowanych najczgsciej przy pomocy réznych form r¢gbni stopniowych
oraz przergbowych, z dtugim lub nieokreslonym pod wzgledem dtugosci okresem odnowienia,
napotyka na problemy i wymaga przyjecia odpowiednich rozwiagzan i narz¢dzi w planowaniu

* Badania sfinansowano ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu NN309 006439.
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hodowlanym. O ile w odniesieniu do laséw wystepujacych w warunkach gérskich zagadnienia
te sg dobrze opracowane i stosunkowo czesto przedstawiane w literaturze [Poznaniski 2000;
Poznariski, Jaworski 2000], to w przypadku laséw nizinnych, dominujacych pod wzgledem
powierzchni w naszym kraju, generalnie brakuje odpowiednich informacji oraz wzorcéw. Prezen-
towane opracowanie przedstawia wstepne doswiadczenia w tym zakresie, uzyskane w ramach
badan prowadzonych w Katedrze Hodowli Lasu SGGW w Warszawie, dotyczacych mozliwosci
zastosowania r¢bni stopniowej udoskonalonej i ksztaltowania zréznicowanej struktury drzewo-
stanéw w warunkach nizinnych.

Materialy i metody

OBIEKT BADAN. Badania zostaly zrealizowane na terenie zagospodarowanej cz¢sci Puszczy Biato-
wieskiej w oddziale 28C (Nadlesnictwo Browsk; Lesnictwo Lariczyno). W 2002 roku pracownicy
KHL SGGW w Warszawie zalozyli w tym oddziale eksperymentalng jednostk¢ kontrolna, zago-
spodarowang przy pomocy przergbowo-zrebowego sposobu zagospodarowania lasu z r¢bnig
stopniowg gniazdows udoskonalong. Powierzchnia oddziahu, skladajgcego si¢ z 4 wydzielen,
wynosifa 28,54 ha. Stosunkowo mtode (30-76 lat w momencie rozpocze¢cia badan) drzewostany
wchodzace w sktad obicktu badawczego wystepowaty na zyznych siedliskach (LMsw, Lsw oraz
Lw) i odznaczaly si¢ urozmaiconym sktadem gatunkowym (10 gatunkéw drzew).

PRACE TERENOWE. Inwentaryzacj¢ drzewostanéw wystepujacych w jednostce kontrolnej wyko-
nano metodg statystyczng, wykorzystujgc do tego celu 25 statych, kotowych powierzchni préb-
nych rozmieszczonych w regularnej siatce kwadratéw o wymiarach 100x100 m. Kazdg
powierzchni¢ prébng tworzylo 5 koncentrycznych, wspétsrodkowych powierzchni. Pierwsze
trzy (5 m%, 20 m? i 50 m?) stuzyty do pomiaru drzew o piersnicy (d)<7 cm (nalot — drzewka
o wysokosci<50 cm, podrost niski — drzewka o wysokosci=50 ¢cm i d<2 c¢m, podrost wysoki
—drzewka o0 d>2 cm i <7 cm), natomiast pozostate dwie — drzew o d>7 cm i <35 cm (powierzchnia
200 m?) oraz d>35 cm (powierzchnia 500 m?).

Dla kazdego drzewa o d=7 cm wyznaczono wspéhrzgdne biegunowe oraz zmierzono pier-
$nicg, a nastgpnie okreslono przynaleznos¢é gatunkowg oraz jakos¢ techniczng wedtug ponizszej
klasyfikacji:

1 - sortymenty specjalne (sklejka, okleina) i drewno tartaczne najwyzszej jakosci,
2 — dobry surowiec tartaczny,

3 - surowiec tartaczny gorszej jakosci,

4 — drzewa o wartosci opalowej lub nadajgce si¢ jedynie na przeréb chemiczny.

W roku 2011 wykonano powtdrng inwentaryzacj¢ stanu lasu technologig Field-Map (www.field-
map.cz) wedtug wezesniej przyjetej metodyki badari.

PRACE KAMERALNE. Opracowanie wynikéw sktadato si¢ z dwdch czesci. W pierwszym etapie
obliczono zageszczenie drzew, piersnicowe pole przekroju, zasobno$¢ i przyrost migzszosci drze-
wostanéw metodg zaproponowang przez Miscickiego i Nowickg [2007] oraz okreslono sktad
gatunkowy, struktur¢ grubosci oraz strukture jakosci surowca drzewnego. W drugim etapie
skonstruowano teoretyczny model drzewostanéw wystepujgcych w jednostce kontrolnej, wyko-
rzystujge do tego celu metode BDq [Drozdowski 2006; Brzeziecki, Kornat 2011]. Uzyskane
wyniki pozwolily na ocen¢ dotychczasowego rozwoju i aktualnego stanu drzewostanéw wyste-
pujacych w jednostce kontrolnej oraz stanowity podstawe planowania hodowlanego na najbliz-
sze 10 lat.
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Wyniki
W okresie objetym badaniami najwi¢kszej zmianie ulegto zaggszczenie drzew (tab. 1), co wyni-
kato gléwne z faktu wycigcia kilku gniazd, zatozonych w ramach prowadzonej przebudowy
drzewostanu. Mimo tego piersnicowe pole przekroju zmniejszylo si¢ tylko nieznacznie, nato-
miast zasobno$¢ brutto zwigkszyta si¢ o okoto 8 m3/ha (tab. 1).

Sumaryczna wielko$¢ ubytkéw, bedgeych gtéwnie wynikiem prowadzonych prac odno-
wieniowych i pielegnacyjnych, wyniosta 9,12 m3/ha/rok (tab. 2). Sumaryczna wielko$¢ dorostéw
oraz przerostéw (drzew, ktére w okresie pomiarowym przekroczyly progowe wartosci piersnicy,
stanowigce podstawe ich pomiaru na powierzchniach kotowych [Miscicki, Nowicka 2007])
wyniosta 5,61 m%/ha/rok, przy czym miazszo$¢ drzewek, ktére osiagnety prég 7 cm, wyznacza-
jacy granice miedzy odnowieniem a drzewostanem macierzystym (dorost6w ,,matych”), wyniosta
0,01 m3/ha/rok. Warto$¢ biezacego przyrostu migzszosci, obliczona na podstawie tych danych,
wyniosta 10,05 m>/ha/rok.

Na podkreslenie zastuguje duza, catkowita liczba gatunkéw drzew (tab. 3). Udziat poszczegdl-
nych gatunkéw, mierzony piersnicowym polem przekroju, byt stosunkowo wyréwnany i w 2011
roku wahat si¢ od 9% (dla olszy i osiki) do 17% (dla brzozy). Jedynie udzial jesionu i klonu byt
troch¢ mniejszy (odpowiednio 2 i 4%), co nalezy wigza¢ ze specyficznymi, wysokimi wymaga-
niami siedliskowymi tych gatunkéw. Na uwagg zastuguje fakt, ze w okresie badari zaggszczenie
jesionu ulegto tylko minimalnemu zmniejszeniu, mimo masowego zamicrania tego gatunku,
ktére objeto takze Puszczg Bialowieska.

Skfad gatunkowy, mierzony liczbg drzew, przedstawia si¢ troche inaczej. W tym przypadku
zaznacza si¢ wyrazna przewaga grabu, na ktéry przypada niemal potowa wszystkich drzew. Udziat
tego gatunku zwickszyt si¢ w okresie badani zar6wno pod wzgledem liczby drzew, jak i piersni-
cowego pola przekroju, co potwierdza fakt jego duzej ekspansywnosci, obserwowanej zar6wno
na obszarach objgtych ochrong $cistg [Brzeziecki i in. 2012], jak i w drzewostanach zagospodaro-
wanych w sposéb ekstensywny [Drozdowski i in. 2012]. Znacznie wigkszy udziat grabu liczony

Tabela 1.

Podstawowe parametry taksacyjne drzewostanéw wystgpujacych w jednostce kontrolnej Browsk 28C
Main parameters of stands in the ‘Control Unit Browsk 28C’

Rok n N [szt./ha] G [m?/ha] Vi [m3/ha] Vi [m3/ha]
2002 25 685+112 30,20+2,95 322,56+49,45 367,31+57,66
2011 25 550107 29,04+4.73 327,42+51.91 375,16+62,88

n - liczba powierzchni prébnych; N — zaggszezenie drzew (d27 em); G - piersnicowe pole przekroju; Vi — migzszos¢ grubizny bez kory;
Vi, — migzszos¢ grubizny w korze

n — number of sample plots; N — tree density (dbh>7 cm); G — basal area; ka — merchantable volume trees under bark; Vk — mer-
chantable volume over bark

Tabela 2.
Sktadowe biezgcego 9-letniego przyrostu migzszosci w korze (BOPM) [m?/ha]
Periodic current volume increment over bark (BOPM) [m?/ha] and its components

Rok Vi Dor,, Dory P U BOPM
2002 367,31 - - - 82,08
2011 375,16 0,10 24,86 25,51 - 2048

V} — migzszos¢ drzewostanu; Dorm - migzszo$¢ dorostéw ,,matych”; Dord — migzszo$¢ dorostéw ,,duzych”; P — migzszo$¢ tzw. przerostéw;
Ul— migzszo$¢ ubytkéw (pozyskanie i naturalna $miertelnos¢é)

V. = stand volume; Dor_ and Dor - volume of ‘little’ and ‘call’ ingrowths respectively; P — volume of overgrowths; U — volume of har-
vested and declined trees during t%c study period
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na podstawie liczby drzew wynika stad, Ze jest on reprezentowany gléwnie przez drzewa cienkie.
Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku brzozy, sosny, swierka, osiki i olszy. Gatunki te sg
obecne przede wszystkim w postaci drzew grubszych, co znajduje odzwierciedlenie w odpowied-
nich wskaznikach ich udzialu. Ogélnie biorgc, w okresie objetym pomiarami sktad gatunkowy
byt stosunkowo stabilny. Nieznacznie wzrosta rola grabu, natomiast zmalata brzozy i $wierka.
Najbardziej zréznicowanym sktadem gatunkowym odznaczajg si¢ stopnie grubosci w za-
kresie od 23 do 47 ¢cm (ryc. 1). W stopniu 23-31 cm obecne sg drzewa wszystkich 9 gatunkdw,
ktére wystgpity na powierzchniach prébnych. Zaréwno nizsze, jak i wyzsze stopnie grubosci
reprezentowane sg przez coraz mniejszg liczbg gatunkéw. Stopieri najwyzszy (d>63 cm) zawiera

Tabela 3.

Skiad gatunkowy badanych drzewostanéw na podstawie liczby drzew oraz piersnicowego pola przekroju
oraz przecietny wskaznik jakosci technicznej
Tree species composition by number of trees, basal area and mean value of the technical quality index

Gatu- N [szt./ha] G [m?/ha] N% G% WJT
nek 2002 2011 2002 2011 2002 2011 2002 2011 2002 2011
Db 63 48 2,86 3,06 9 9 9 11 2,2 2,1
Gb 298 260 4,65 4,69 43 47 15 16 3,0 2,6
Brz 82 56 6,62 5,02 12 10 22 17 1,5 1,5
K1 25 25 0,79 1,23 4 5 3 4 2,7 2,8
So 31 30 2,68 3,39 5 5 9 12 2.4 2,1
Sw 120 76 6,83 5,78 17 14 23 20 2,6 2,3
Os 20 16 2,66 2,66 3 3 9 9 3,6 3.8
Jrz 2 - 0,01 - 0 - 0 = 4,0 =
Ol 31 28 2,51 2,67 5 5 8 9 1,2 1,3
Js 13 11 0,59 0,54 2 2 2 2 2,9 3,0
Razem 685 550 30,20 29,04 100 100 100 100 2,6 2.4
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Rye. 1.

Sktad gatunkowy drzewostanéw w jednostce kontrolnej w roku 2011 z uwzglednieniem 8-cm stopni grubosci
"Tree species composition in 2011 by diameter classes (8-cm) in the ‘Control Unit Browsk 28C’

N - catkowita liczba gatunkéw obecnych w danym stopniu grubosci

N - total number of species in the dbh class
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wylgcznie osiki. Z kolei pierwszy stopien grubosci (7-15 cm) obejmuje drzewa 4 gatunkéw
(grab, dab, swierk i klon), przy czym przewaga grabu jest tu bardzo wyrazna (udziat 90%).

Udzial poszczegdlnych klas jakosci technicznej drzew jest dosy¢ wyréwnany (tab. 4).
W okresie objetym badaniami jakos¢ ta poprawita si¢, co wynikalo gtéwnie ze zmniejszenia
udziatu drzew reprezentujgcych klas¢ najgorsza. Poprawie ulegt takze wskaznik jakosci tech-
nicznej (W]'T) obliczony jako srednia dla poszczegdlnych gatunkéw (tab. 3).

Na uwagg zastuguje stosunkowo duze zréznicowanie gatunkowe warstwy nalotu oraz bardzo
silna redukcja, zaréwno liczby osobnikéw, jak i liczby gatunkéw, w miar¢ przechodzenia do coraz
wyzszych warstw rozwojowych, od nalotu do podrostu (tab. 5).

Poréwnujgc empiryczny rozktad grubosci z rozktadem modelowym wyznaczonym metodg
BDq, mozna zauwazy¢, ze w przypadku wigkszosci mizszych klas grubosci wystgpuje nadmiar
drzew w stosunku do rozkladu modelowego (ryc. 2). W przypadku klas o d>50 cm sytuacja jest

Tabela 4.

Udziat [%] klas jakosci technicznej w badanych drzewostanach
Structure [%] of the technical quality of trees for analysed stands

Klasa jakosci 1 2 3 4 Razem

2002 20 27 29 24 100

2011 19 38 32 11 100
Tabela 5.

Zageszezenie (N) i sklad gatunkowy odnowienia i dorostéw ,,matych”

Density (N) and species composition of regeneration (seedling, ‘little’ and ‘tall’ saplings) and ‘little’
ingrowths

Faza rozwojowa N [szt./ha] Sktad gatunkowy
Nalot 28320 6K1 3Gb 10s Db Js Sw Brz Jrz
Podrost niski 2 060 8Gb 1K1 1Db Brz Jrz Js
Podrost wysoki 320 5Db 4Gb 1Wz Sw Kl
Dorost ,,maty” 24 9Gb 1Sw
160
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£ g0
Z
60 11
4041
20
0
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Rye. 2.

Struktura grubosci drzew w badanym obiekcie w latach 2002 i 2011 oraz modelowy rozklad grubosci drzew
wyznaczony metodg BDq (B=25 m% D=77 cm; q=1,29)

Diameter structure at the study site in 2002 and 2011 and a theoretical diameter distribution determined
by means of the BDq method (B=25 m? D=77 cm; q-factor=1.29)
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odwrotna. Rozktad empiryczny nie odbiega w jakis znaczacy sposéb od zatozonego rozktadu
modelowego. W okresie badari nastgpito pewne zblizenie rozkladu empirycznego do rozktadu
teoretycznego (np. klasy 13 ¢cm, 17 cm, 25 cm, >49 c¢cm). Jednoczesnie w niektérych klasach
(9 cm, 21 cm) liczba drzew zmniejszyla si¢ do poziomu ponizej wartosci modelowych.

Teoretyczny model rozktadu grubosci drzew wykorzystano do wyznaczenia struktury
grubosciowej cig¢ w jednostce kontrolnej (ryc. 3, tab. 6). Przy zalozonych parametrach drzewo-
stanu modelowego nasilenie ci¢é, przewidzianych do wykonania w najblizszym 10-leciu, jest

1

1

N/ha

60

20 4

—o—N-emp —— N-mod

-4 N-pom ——N-rez

80 -

40 4

Tabela 6.
Struktura grubosciowa cig¢ w jednostce kontrolnej
Diameter structure of cuttings in the control unit

Rye. 3.

Wyznaczenie parametréw cigcia, majgcego na
celu maksymalne zblizenie struktury gruboscio-
wej istniejacego drzewostanu do drzewostanu
modelowego

Determining cuttings parameters, aimed at
maximal adjustment of current stand diameter
structure to model one

N-emp - rzeczywisty rozklad liczby drzew (stan na 2011 rok);
N-mod - rozklad teoretyczny (wyznaczony metodg BDq);
N-pom - rozktad pomocniczy (kompensacja niedoboréw);
N-rez - rozklad rezydualny (po wykonaniu cig¢)

N-emp - empirical diameter distribution in 2011; N-mod
— theoretical diameter distribution of trees, determined by
means of BDq method; N-pom - auxiliary distribution
(deficit compensation); N-rez — residual distribution (after
cuttings)

D [cm] N-mod [szt./ha] N-przed [szt./ha] N-po [szt./ha] Npoz [szt./ha]  Bpoz [m% ha]
9 107 88 88

13 83 92 92

17 64 78 78

21 50 42 42

25 39 54 52 2 0,1
29 30 58 41 17 1,1

33 23 40 31 9 0,7

37 18 38 24 14 1,5

41 14 22 19 3 0,4

45 11 17 15 2 0,3

49 8 10 10

53 6 5 5

57 5 4 4

61 4 1 1

65 3 2 2

69 2

73 2

77 1

Razem 470 551 504 47 4.1

N-mod - rozklad teoretyczny wyznaczony metodg BDq; N-przed — rozklad empiryczny przed wykonaniem cigeia; N-po — rozktad
empiryczny po wykonaniu cigcia; Npoz — liczba drzew przeznaczonych do pozyskania, z uwzglednieniem klasy grubosci i ogétem;
Bpoz — piersnicowe pole przekroju pozyskiwanych drzew
N-mod - model diameter distribution, determined by means of the BDq method; N-przed — empirical diameter distribution before cuttings;
N-po — empirical diameter distribution after cuttings; Npoz — number of trees to cut; Bpoz — basal area of harvested trees
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stosunkowo mate (8% pod wzgledem liczby drzew oraz 14% pod wzgledem piersnicowego pola
przekroju). Uzytkowanie powinno by¢ skoncentrowane gtéwnie w przedziale od 27 do 39 cm,
w ktérym nalezy pozyskaé okoto 30% drzew i w przedziale od 39 do 47 ¢cm, w ktérym do
pozyskania jest okoto 10% drzew. Ograniczenie cigé do tych klas pozwala uzyskaé¢ maksymalne
zblizenie postaci rozktadu empirycznego do rozktadu modelowego (ryc. 3).

Dyskusja
Ksztattowanie zréznicowanej struktury drzewostanéw w taki sposéb, aby na stosunkowo nie-
wielkiej powierzchni obecne byly w nich wszystkie warstwy rozwojowe, od siewek i nalotéw po
drzewa dojrzate do wyrgbu, nie jest najczgsciej sprawg prosta, szczegdlnie w przypadku gatunkéw
o duzych wymaganiach $wietlnych [Baker i in. 1996; Schiitz 2001; Kelty i in. 2003]. W Polsce
z gatunkami takimi mamy do czynienia zwlaszcza w drzewostanach wyst¢pujacych w warunkach
nizinnych. Zapewnienie ciggtosci faz rozwojowych wymaga tam przede wszystkim przyjecia od-
powiedniej wielkosci powierzchni, petnigeej rolg podstawowej jednostki dziatan hodowlanych,
ukierunkowanych na uzyskanie efektu w postaci zréznicowanej struktury drzewostanu. W pre-
zentowanych w tej pracy badaniach przyjeto, ze rolg takg moze petni¢ powierzchnia odpowia-
dajagca wielkosci przecigtnego oddziatu lesnego (okoto 20-30 ha, co w warunkach Puszczy
Bialowieskicj odpowiada tzw. ,,éwiartce” duzych, ponad 100-hektarowych oddziatéw puszczan-
skich). Granice oddziatu utozsamiono wi¢c z granicami jednostki kontrolnej, traktowanej jako
samodzielna jednostka inwentaryzacji, planowania oraz regulacji.

Kolejnym warunkiem uzyskania pozagdanego efektu w postaci dostatecznie mocno zréznico-
wanej struktury drzewostanéw wystepujgcych w jednostce kontrolnej jest przyjecie odpowied-
nich rozwigzari w zakresie sposobu i zakresu inwentaryzacji oraz regulacji [Poznaniski, Jaworski
2000]. Wzorujgc si¢ na rozwigzaniach stosowanych w warunkach laséw gérskich, w analizowanej
jednostce kontrolnej zastosowano statystyczng metod¢ inwentaryzacji lasu, opartg na statych,
koncentrycznych powierzchniach prébnych [Poznariski, Jaworski 2000; Miscicki, Nowicka 2007].
Metoda ta dobrze charakteryzuje dynamike i stopieri zréznicowania gatunkowego, wymiaro-
wego oraz jakosciowego drzew wystepujacych w ramach jednostki kontrolne;j.

Na uwage zastuguje duze zréznicowanie gatunkowe badanych drzewostanéw. Na po-
wierzchni okoto 28 ha sg obecne niemal wszystkie gatunki, ktére wchodzg w sktad drzewosta-
néw wystepujacych w Rezerwacie Scistym Biatowieskiego Parku Narodowego na powierzchni
wynoszgcej blisko 4700 ha [Brzeziecki i in. 2012] — brakuje tylko lipy i wigzu (ten ostatni wystg-
puje sporadycznie w odnowieniu). Nie ulega watpliwosci, ze utrzymanie, czy nawet zwigkszenie
tego zréznicowania w przysztosci, jest waznym zadaniem hodowlanym. Specyfikg drzewosta-
néw puszczanskich jest to, ze sktadajg si¢ z reguly z duzej liczby gatunkéw i majg w pelnym tego
stowa znaczeniu charakter drzewostanéw mieszanych. Oczywiscie w warunkach laséw zagospo-
darowanych wielofunkceyjnych mozliwe sg pewne korekty na rzecz bardziej preferowanych
gatunkéw. Do takich gatunkéw nalezg np. dab i sosna, petnigce nie tylko wazng rolg produk-
cyjng, ale ktérych obecnosc jest istotna takze z punktu widzenia zachowania waloréw przyrod-
niczych i krajobrazowych drzewostanéw puszczaniskich. O tym, ze na problem ksztattowania
sktadu gatunkowego w przysztosci nalezy zwréci¢ szczegélng uwage, Swiadcezy analiza sktadu
gatunkowego, uwzgledniajaca strukture grubosci drzew, ktéra ujawnia pewne niekorzystne
trendy w tym zakresie (brak cigglosci wystgpowania wielu gatunkéw). Wiele z gatunkéw obec-
nych jest tylko w wyzszych klasach piersnic, przy braku mlodego pokolenia. Wyrazem tego jest
dominacja grabu w pierwszej, najnizszej klasie grubosci (7-11 ¢cm), w ktérej jego udziat wynosi
az 90%. Jest to oczywiscie w duzym stopniu efekt tego, ze grab, jako gatunek cienioznosny,
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czesto pojawia si¢ pod okapem innych, bardziej §wiattozadnych gatunkéw, ktére odnowily si¢
wezesniej. Zdecydowana wigkszos¢é pozostalych gatunkéw takich mozliwosci nie ma, dlatego
w ich przypadku niezb¢dne jest aktywne ,otwieranie” dachu koron drzewostanu i tworzenie
odpowiednio duzych luk w celu zapewnienia im mozliwosci odnowienia [Kelty i in. 2003]. Duze
zaggeszezenie oraz zréznicowanie gatunkowe nalotu sugeruje, ze wiele gatunkéw moze odnowié
si¢ naturalnie, trzeba tylko (i az) stworzy¢ im odpowiednie warunki do tego, aby mogly one
awansowaé do starszych faz rozwojowych (poza zapewnieniem dostatecznej ilosci $wiatta
konieczne jest jeszcze wypracowanie zasad skutecznej ochrony przed zgryzaniem przez zwie-
rzeta kopytne). Gatunki, ktdre z takich czy innych wzgledéw nie mogg odnowic si¢ naturalnie,
powinny by¢ wprowadzane sztucznie (np. sosna).

Zapewnienie powstania odpowiednio zréznicowanego pod wzgledem skadu gatunkowego
odnowienia bedzie stanowito w przysztosci gléwny problem w badanej jednostce. Role podsta-
wowego czynnika ograniczajgcego w tym procesie petni obecnie bardzo duza presja zwierzyny,
widoczna szczegdlnie dobrze na obszarach znajdujacych si¢ pod ochrong scistg [Kuijper i in.
2010a, b], co skutkuje tym, ze do czesci macierzystej drzewostanu dorasta gléwnie grab, jako
gatunek najbardziej odporny na zgryzanie, oraz znikoma domieszka innych gatunkéw drzew
[Brzeziecki i in. 2012].

W przypadku zréznicowania grubosciowego sytuacja wydaje si¢ tatwiejsza. Juz obecnie
cecha ta charakteryzuje si¢ duzg zmiennoscia, przy czym nie odbiega w zasadniczy sposéb od
modelu wzorowanego w duzym stopniu na lesie naturalnym. Konstruujgc ten model, przyjeto
bowiem takg samg wielko$¢ wspélezynnika q (okreslajacego ksztatt krzywej rozktadu), jaka
charakteryzuje drzewostany wystgpujace na stalych powierzchniach badawczych KHL SGGW
w Rezerwacie Scistym Biatowieskicgo Parku Narodowego. Dalsze zblizenie rozkladu empirycz-
nego do rozkladu teoretycznego powinno nastgpi¢ w przypadku wykonania ci¢é o takich para-
metrach, jakie wynikajg z zastosowania metody BDq. Pewnym problemem (majgcym swoje
zrédlo w historii drzewostanéw wystgpujacych w jednostce kontrolnej) jest niedostatek drzew
o duzych rozmiarach, stanowigcych w znacznym stopniu o specyfice laséw puszczarskich.
W tym przypadku sytuacj¢ moze poprawic czas, ktéry jest potrzebny, aby drzewa, ktére obecnie
zajmujg posrednie klasy grubosci, awansowaty do klas wyzszych.

Warto tez zwréci¢ uwage na ostatni aspekt, czyli zréznicowanie jakosciowe drzew wyste-
pujacych w jednostce kontrolnej. Zréznicowanie to jest podstawg do petnienia réznych r6l przez
poszczegdlne drzewa wystepujgce w tym samym drzewostanie: od roli produkeyjnej (drzewa
o bardzo dobrej i dobrej jakosci technicznej) do roli ekologicznej (drzewa petnigee rolg ,,paliwa
ekologicznego”). W tym ostatnim przypadku chodzi przede wszystkim o drzewa o najnizszej
jakosci technicznej, zakwalifikowane do 4, ostatnicej klasy uzytkowej. W chwili obecnej w anali-
zowanych drzewostanach rol¢ takg petnig np. stosunkowo grube osiki (Dg=46 cm, W]'T=3,8).
Tego typu drzewa oraz odpowiednia pula drzew martwych (stojacych i lezacych) powinny by¢
statym sktadnikiem drzewostanéw o zréznicowanej strukturze, ksztattowanych z nadrzgdnym
celem pogodzenia réznych funkcji lasu, w mozliwie jak najmniejszej skali przestrzennej [Brze-
ziecki 2011].

Whnioski

# Ksztattowanie zréznicowanej struktury drzewostanéw umozliwia petnienie przez lasy zaréwno
funkcji produkeyjnych, jak i pozaprodukeyjnych (przyrodniczych i spotecznych) oraz zwigksza
ich naturalne zdolnosci adaptacyjne.

# W przypadku gatunk6éw o duzych wymaganiach swictlnych zapewnienie cigglosci faz rozwojo-
wych drzewostanéw oraz duzego zréznicowania gatunkowego wymaga przyjecia odpowiedniej
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wielkosci powierzchni minimalnej, na ktérej mozliwa jest realizacja tego celu. Mozna przyjaé,
ze w warunkach nizinnych powierzchnia ta odpowiada wielkosci typowego oddziatu lesnego
(20-30 ha).

# Utrzymanie duzego zréznicowania gatunkowego drzewostanu wymaga aktywnych dziatan
hodowlano-ochronnych, szczegélnie na etapie odnowienia, majacych na celu promowanie
gatunkéw stabszych biologicznie oraz zagrozonych w wyniku dziatania réznego rodzaju czyn-
nikéw ograniczajacych, takich jak np. presja zwierzyny.

# [stotng pomocq utatwiajgcg ksztattowanie pozadanej struktury grubosci drzewostanu jest model
o parametrach wyznaczonych metodg BDq, gdzie B — piersnicowe pole przekroju drzewo-
stanu; D — pier§nica maksymalna oraz q — iloraz przedstawiajacy stosunek liczby drzew w kolej-
nych klasach grubosci (parametr okreslajacy postaé rozktadu).

# Jednym z waznych aspektéw zréznicowania strukturalnego drzewostanu jest zréznicowanie
jako$ciowe jako podstawa zréznicowanej roli hodowlanej i ekologicznej poszezegdlnych gatun-
kéw i drzew.
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SUMMARY

Promoting diverse forest stand structure under lowland conditions

Promoting diverse forest stands structure in terms of tree species composition, tree dimensions
and spatial pattern is nowadays of great interest and belongs to the main components of close-
-to-nature silviculture. However, effective and successful management of such stands, regenerated
usually by means of the improved irregular shelterwood or selection system, with a long or
unlimited regeneration period, requires an enrolment of suitable solutions in the scope of forest
resources inventory, stocking control and silvicultural planning. In the paper, an approach that
take the advantages of the BDq method, as a silvicultural decision supporting system for stands
under the lowland condition, was introduced. To this end, data collected in the ‘Control Unit
Browsk 28C’, established in the managed part of the Biatowieza Forest (eastern Poland) in 2002
by the Department of Silviculture of Warsaw University of Life Sciences-SGGW, were used.
The ‘model’ stand (diameter distribution) was constructed by means of the following parameters:
B (basal area)=25 m% D (target diameter)=77 cm and g-factor=1.29. On the basis of obtained
result and a literature review, the potential advantages of BDq method under the lowland conditions
were discussed.



