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ANDRZEJ KOSTRZEWSKI

KORELACJA WYNIKOW STOPNIA OBTOCZENIA ZIARN KWARCOWYCH
UZYSKANYCH METODAMI GEOMETRYCZNYMI, WIZUALNYMI
I MECHANICZNYMI NA PRZYKLADZIE PIASKOW BOBRU

WSTEP

Poszczegdlne metody okre§lania morfologii ziarn ujmujg jedng lub kilka
cech ziarna na raz (B. Krygowski, A. Kostrzewski 1966). Nasuwa sie¢ pyta-
nie, czy wyniki uzyskiwane réznymi metodami mozemy poréwnywaé, jaka
jest miedzy nimi korelacja. Chodzi przy tym takze o wybdér metody szyb-
kiej w wykonaniu i dajgcej dobre rezultaty. Aby odpowiedzie¢ na powyzsze
pytanie, pobrano wzdiuz profilu podiuznego Bobru (z nurtu) 54 proby. Sto-
pien obtoczenia ziarn kwarcowych frakcji 1,0 -1,25 mm okreslono metodami
A. Cailleuxa, P. Kuenena, A. W. Chabakowa, Davida, J. Morawskiego i B.
Krygowskiego przy uzyciu graniformametru recznego i spychaczowego (wy-
konat L. Szule). Koncowym etapem pracy bylo obliczenie dla otrzymanych
wartosci wspolezynnika korelacji wedlug formuly Pearsona. Nalezy doda¢, ze
wspblczynnik korelacji obliczano w odniesieniu do warto$ci uzyskanych na
graniformametrze spychaczowym B. Krygowskiego (1964). Mniejszg uwage
zwraca autor na przyczyny zmiennosci badanej frakceji aluwiow wzdtuz pro-
filu podluznego Bobru. Podobne opracowanie dla osaddéw rzeki nizinnej wy-
konata E. Kosciélek (1963).

PRACE O GRANULOMETRII WSPOLCZESNYCH ALUWIOW BOBRU

W dotychczasowej literaturze morfologiczno-geologicznej spotykamy nie-
wiele prac po$wieconych opisowi wilasciwoSei granulometrycznych wspoétezes-
nych aluwiéw Bobru i jego doplywoéw. Do prac poruszajgcych powyzszg
problematyke zaliczy¢ nalezy prace takich autorow, jak: B. Krygowski (1961,
1964, 1965), W. Stanowski (1959, 1965) oraz A. Kostrzewski (1966, 1969).
B. Krygowski (1964) charakteryzujgc stopien obroébki ziarn kwarcowych
(® 1,0—1,25 mm) aluwiéw Kwisy stwierdza, ze wspoéiczesne osady tej rzeki
reprezentuja co najmniej dwie odmiany rzecznego $rodowiska sedymenta-
cyjnego, a mianowicie granitowg-gérska, wybitnie monogenetyczng oraz wy-
zZynno-nizinng, poligenetyczng. Sferyczno$¢ zwiréw Bobru (¢ 2—3 mm,
51 préb) okreslit W. Stankowski (1959) na graniformametrze wahadlowym
T. Krygowskiego. B. Krygowski i W. Stankowski (1965) opracowali stopien
obrobki ziarn kwarcowych Bobru (® 1,0—~1,25 mm, 50 prob, od ujscia L.om-
nicy w dot Bobru), przy zastosowaniu graniformametru spychaczowego.
‘W pracy z 1969 r. A. Kostrzewski daje szerszg charakterystyke wspoiczesnych
aluwiéw Bobru, okreSlajgc wlasciwoSci granulometryczne poszczegolnych
facji aluwium korytowego (1258 prob — ¢ 0,8—1,0 mm, 1,0—125 mm
i1,25—1,60 mm).

8 Badania Fizjograficzne, tom XXIII s. A
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CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNO-GEOLOGICZNA DOLINY BOBRU

Zrédla Bobru znajduja sie we wschodniej czesei Lasockiego Grzbietu
(600 m n.pm.) na terenie Czechostowacji, natomiast ujscie do Odry na za-
ch6d od Krosna Odrzanskiego (40 m m.p.m.). Na dlugosci 268,4 km rzeka po-
konuje réznice wysokosci 560 m. Bébr przyjmuje w gornym biegu liczne
doplywy o duzych wartosciach spadkéw (50%) oraz w biegu dolnym o la-
godniejszym profilu podtuznym (2,5 do 0,63%). Sredni spadek Bobru w par-
tii zrédliskowej wynsi 9,3% i zmienia sie dalej na wielu odcinkach rzeki.
Na péinoc od Bolestawca wymnosi juz 1,2%, wyraznie zmniejsza sie ponizej
ujScia Kwisy i waha sie od 0,72% do 0,9% na dolnym odcinku.

Bobr wraz z swymi doplywami przecina rézne strefy geologiczne, z kto6-
rych czerpie material skalny dostarczany bezposrednio do rzeki w trakcie
erozjl, badz tez drogg grawitacyjnego transportu. Czesto ciek gtéwny i do-
plywy nacinaja starsze pokrywy aluwialne, ktérych materiat wywiera duzy
wplyw na skilad jako$ciowy i ilosciowy transportowanego rumowiska skal-
nego. Zroédla Bobru mieszezg sie w obrebie okrywy masywu granitowego
Karkonoszy, zbudowanej gléwnie z tupkow lyszezykowych, gnejséw i am-
fibolitéw. Obnizenie Bramy Lubawskiej, ktore przecina Babr, wypreparowane
jest w szaroglazach i pstrych, grubych konglomeratach karbonskich. Na
dalszym odcinku swego biegu Bébr czerpie material z Karkonoszy i Gor
Kaczawskich. Z podstawowych skal tego obszaru wymienié nalezy granity,
gnejsy, amfibolity, tupki ilaste, kwarcyty (wieku algonkijskiego i weczes-
nopaleozoicznego), tupki fyllitowe, fyllity, wapienie krystaliczne (wieku kam-
bro-sylurskiego).

Po opuszczeniu Kotliny Jeleniogérskiej Bébr zmienia kierunek z zachod-
niego na péinocny odwadniajgc wraz z swymi dopltywami Gory Kaczawskie,
Goéry Izerskie oraz Pogérza — Izerskie i Kaczawskie. Podstawowymi ska-
tami, ktére wlaczone sg do Bobru i jego doplywéw, to lupki metamorficzne,
zielence, diabazy i wapienie z Gér Kaczawskich, piaskowece i melafiry
permskie, piaskowce triasowe i kredowe z terenu Pogérza Kaczawskiego.
Z obszaru ‘Gor Izerskich i Pogérza Izerskiego dostarczane Sa glownie gnej-
sy biotytowe i gramitowe.

W obrebie niecki Bolestawiecko-Lwéoweckiej Bobr nacina piaskowce i me-
lafiry permskie, piaskowce triasowe i kredowe. W kierunku Bolestawea kon-
trasty rzezby zanikaja, w zwigzku z zamaskowaniem przez pokrywe utwordéw
czwartorzedowych, ktérych udzial i rozprzestrzenienie w miare posuwania
sie na pdéinoc wzrasta.

INTERPRETACJA WYNIKOW

W ponizszym opisie autor nie bedzie szczegblowo analizowal wplywu, ja-
ki wywieraja ma charakter obrobki poszczegbélne strefy litologiczne, czy
doplywy. Chodzi tu przede wszystkim o zaobserwowanie zwigzku w przebiegu
poszczegblnych krzywych (rye. 1).

Na rycinie 1 zamieszczono krzywe, ktére ilustruja rozklad wartosei wskaz-
nikow stopnia obtoczenia, obliczonych wedlug powyzej podanych metod.
Krzywe wskaznikéw stopnia obtoczenia sa niemal identyczne, wskazuja ogo6l-
nie wzrost stopnia obtoczenia w kierunku ujécia. Najnizsze wartoéci wskazni-
k6w motowane sa na pierwszych kilku kilometrach. Na gérskim i podgbrs-
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Ryc. 1. Krzywe wskaznikéw stopnia obtoczenia ziarn kwarcowych (¢ 1—1,25 mm).
Przy goérnej podstawie numery prob, przy dolnej podstawie kilometraz (od
zrodel do ujscia).

kim odcinku biegu rzeki obserwujemy najwieksze wahania wartoéci wskaz-
nikéw, tutaj Bébr przyjmuje najwigcej doplywow oraz nacina rézne strefy
geologiczne. W obszarze zasypania czwartorzedowego BoObr przyjmuje mniej
doplywéw, mniejsze sg rowniez wahania wartosci obliczonych wskaznikow.
Wszystkie te wskazniki dobrze oddaja charakter dynamiki $rodowiska sedy-
mentacyjnego Bobru.

Obliczone warto$ci wskaznikow stopnia obtoczenia dla pierwszej proby

8*
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(ryc. 1) wynoszg 91,67 (wedlug Kuenena) i 121,29 (wedlug Cailleux). Nale-
zy podkresli¢, ze na pierwszych kilkunastu kilometrach obserwujemy najszyb-
szy wzrost wartoSci wskaznikow stopnia obtoczenia, wskazujacy ma szybka
obrobke. Na 10 km od zrédel wartosei opisywanych wskaznikéw wynosza
juz 120,94 (wedlug Kuenena) i 158,09 (wedlug Cailleuxs). Na nastepnych od-
cinkach rzeki proces obrobki zachodzi juz bardzo powoli, cho¢ wykazuje sta-
fe tendencje wzrostu. I tak np. na 220 km biegu rzeki wartosei wskaznikéw
wynosza 202,5 (wedtug Kuenena) i 269,35 (wedlug Cailleuxa).

Wartosci wskaznika stopnia obtoczenia, ktore obliczone zostaly wedlug
wzoru Chabakowa, wykazujg podobne tendencje, jak powyzej opisane. Na
pierwszych 20 kilometrach hbiegu rzeki obserwujemy najwieksze wahania
wartosci tego wskaznika. Pierwsza préoba pobrana z Bobru posiada wartosé
wskaznika stopnia obtoczenia 28,75, a dla préby na 20 km analogiczna war-
toS¢ wynosi 40,25. Dalej w kierunku ujScia wartosci wskaznikbw powoli
wzrastajag. Maksymalna wartos¢é dyskutowanego wskaznika wynosi okolo
55 (ryc. 1).

W $wietle wartosci uzyskanych metodg Davida stwierdzamy, ze minimalng
warto$¢ wskaznika stopnia obtoczenia zanotowano na odcinku gérnym Bobru
(1,75), matomiast maksymalng w dolnym jego biegu (3,01). Wartosci tbego
wskaznika wykazujg szybki wzrost na pierwszych kilkunastu kilometrach, da-
lej ma odcinku $rodkowym, niewielkie obniZenie i ponowny wyrazny wzrost
stopnia obtoczenia ma odecinku dolnym.

Kolejng metoda, ktérg zastosowano dla obliczenia wskaznika stopnia ob-
toczenia, byla metoda J. Morawskiego. Nalezy przypomnieé, ze w wypadku
metody J. Morawskiego zmniejszanie wartosci bezwzglednej wskaznika ozna-
cza wzrost stopnia obtoczemia. Takze w S$Swietle tej metody stwierdzamy
najszybszy wzrost stopnia obtoczenia na pierwszych kilku kilometrach, Pierw-
sza proba z odcinka gérnego posiada warto§é wskaznika stopnia obtoczenia
33,5, a juz préba na 8 kilometrze — 11,6. W kierunku ujécia obtoczenie
wzrasta, przy ujsSciu warto$¢ analizowanego wskaznika wynosi 0,8.

Ostatnia metods, ktéra okreslono stopien obrébki ziarn kwarcowych
w Bobrze byla mechaniczna metoda B. Krygowskiego, przy zastosowaniu
graniformametru recznego i spychaczowego. Wartosci wskaznikéw stopnia
obrébki, oznaczone tymi dwoma aparatami, sa podobne. W partii Zroédlisko-
wej Bobru wynosza one np, 871, ale jeszcze na gérnym odcinku Bobru
wzrastajag do 1100. Na Srodkowym i dolnym odecinku biegu rzeki wahania
krzywej opisywanego wskaznika sg mniejsze. Maksymalng warto$é wskazmka
zanotowano na dolnym odcinku rzeki, wynosi ona 1299 jednostek.

Juz wizualna obserwacja krzywych wykazuje, ze zachodzi do§¢ duza zgod-
no$¢ w ich przebiegu (ryc. 1). Powyzsze znajduje potwierdzenie w wartosciach
liczbowych wspoélczynnika korelacji, obliczonego wediug wzoru Pearsona

Zxy

Zx2-Xy?
pnia obrébki, np. wedtug B. Krygowskiego, y — warto§é wskazmika stopnia
obtoczenia, np. wedlug Cailleuxa. |

Wspdlezynnik korelacji obliczono w odniesieniu do wskaznikéw uzyska-
nych metoda mechaniczng B. Krygowskiego przy uzyciu graniformametru
spychaczowego. Gdyby wyniki poréwnywanych metod byly identyczne, wte-

Y=

, gdzie r — wspdlezynnik korelacji, x — warto§é wskaznika sto-
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dy wspolczynnik korelacji musialby wynosi¢ 1,0. Obliczone wartosei wsp6t-
czynnika korelacji sg mnastepujgce:

B. Krygowski grs (graniformametr spychaczowy) — B. Krygowski graniformametr
reczny . ; . ; ; . . . . . . . . 0,99
B. Krygowski grs — Cailleux . . . . . . . . 0,96
B. Krygowski grs — Kuenen . . . . . . . . 0,98
B. Krygowski grs — Chabakow . . . ; i N ; ] 0.96
B. Krygowski grs — David . . : . . . . ’ . 0,97
B. Krygowski grs — Morawski . . . . . . . . 0,72

’ UWAGI KONCOWE

Otrzymane powyzej wspoélczynniki korelacji sg bardzo wysokie i przeko-
nuja, ze uzyskane réznymi metodami wskazniki stopnia obtoczenia wykazujg
podobne tendencje w ksztaltowaniu sie ich wartosci wzdiuz profilu podiuz-
nego Bobru. Powyzsze pozwala na jeszcze jedno stwierdzenie, ze jakkolwiek
kazda z metod ujmuje inng ceche ziarn, jednak poréwnywanie wskaznikéw
stopnia obtoczenia jest mozliwe.

Wspblczynnik korelacji obliczono przede wszystkim dla przeprowadzenia
poréwnania miedzy wskaznikami, uzyskanymi metoda mechaniczng B. Kry-
gowskiego oraz innymi metodami. Uzyskane wartosci przemawiajg za do-
kladno$cig tej metody. Dodatkowe szczegély, a mianowicie szybkie oznacze-
nie stopnia obrobki préb oraz catkowite wykluczenie subiektywizmu osoby,
ktéora sie tym zajmuje, potwierdzajag przydatno$¢ metody mechanicznego
oznaczania ksztaltu ziarn.

Instytut Geograficzny Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu
Zaktad Geografii Fizycznej
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ANDRZEJ KOSTRZEWSKI

CORRELLATION OF RESULTS REFFERING TO ROUNDNESS DEGREE OF
QUARTZ GRAINS ACHIEVED BY GEOMETRICAL, VISUAL AND MECHANICAL
METHODS ON THE EXAMPLE OF THE BOBR SANDS

Summary

When working at the shape of quartz grains by various methods we usual-
ly have to do with the question, whether the results obtained can be compared,
what is their correlation. It is important to choose a quick method and at the
same time assuring good results. To ansver the above question fifty four sand
and gravel samples were taken along the lonéitudinal profile of the Boébr (from
the current). The roundness degree of quartz grains, fraction 1,0-1,25 mm, was
determined by the methods of A. Cailleux, P. Kuenen, A. W. Chabakowa, David,
J. Morawski i B. Krygowski using the hande and buldoger graniformameter (done
by L. Szulc). For the values obtained the corelation coeficient according to Pearson's
formula was calculated. It refress to values gained on the buldoger graniformameter
of B. Krygowski (1964).

When looking at the curves we can see that they run rather accordantly
(Fig. 1). This is confirmed in the numerical values of the correlation coefficient,
calculated according to Pearson’s formula. If the results of the compared methods
were identical the correlation coefficient should be 1,0. The obtained correlation
coefficients are very high and show that the indexes of roundness degree got
by various methods have similar tendences in forming their values along the
Bobr longitudinal profile. We still can state that, though each of the methods is
concerned with a different feature of the grain it is possible to compare the real
values o fthe indexes of roundness degree.

The correlation coefficient has been calculated chiefly to compare the in-
dexes obtaind by Krygowski’s mechanical method and by other methods. The
values obtained show that this method is very precise. Moreover the method seems
to be very useful as the roundness degree of samples can be casily indicated
and the subjectivism of the person doing the work can be wholby avoided.

Geographical Institute
University of A. Mickiewicz
Section of Physical Geography

Explanations of figures

Fig. 1. Curves of the abrasion degree indexes quartz grains (@ 1,0—1,25 mm).
At upper basis number of samples, at lower- basis kilometres (from spring
to mouth).



