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W procesie oczyszczania soku dyfuzyjnego sposéb dodawania wapna
wywiera znaczny wplyw na wlasciwosci soku I saturacji. W moim spra-
wozdaniu mowa jest o niektérych koncepcjach, ktére wylonily sie w trak-
cie studi6w nad mechanizmem tzw. stabilizacji koloidéw. Stabilizacja ta
wedlug pogladéw Brieghel-Miillera zachodzi podczas oczyszczania SOKOW.

Zgodnie z hipoteza Dédka wlasciwosci blota, czyli skoagulowanych
koloidow, a przede wszystkim bialek i pektyn, zalezag od stopnia ich
hydratacji. Hydratacja czastek blota zalezy z kolei od stopnia wymiany
silnie uwodnionych jonéw potasowych i sodowych (zwiagzanych z ko-
loidami) na slabo uwodnione jony wapniowe. Sok defekowany musiatby
wiec w zaleznoéci od sposobu dodawania wapna mie¢ rézng alkalicznos¢
naturalna.

Alkaliczno$é natura'ng oznaczano w soku po momentalnej i po progre-
sywnej defekacji wstepnej: w drugim przypadku sok uprzednio stabilizo-
wano przez dodanie slabo alkalicznego roziworu cukrowo-wapiennego.
Niezaleznie od sposobu dodawania wapna otrzymano w obu przypadkach
taka samga alkaliczno$¢ naturalna, chociaz struktura osadéw byla rézna
(zgodnie z osobno referowanymi pracami dr Kohna).

Wykazano dalej, ze ko'oidy soku dyfuzyjnego zawierajg przede wszyst-
kim magnez, a tylko miewielka ich ilo§¢ zwigzana jest z jonami potaso-
wymi, sodowymi lub wodorowymi. Pojemno$é jonowymienna koloidow
wynosi zaledwie 0,03 g CaO, czyli jeden miliwal na 100 mililitréw soku.

W oryginalnych pracach na temat stabilizacji koloidéw soku dyfuzyj-
nego nie podano temperatury poczatkowej i nie badano wplywu tempe-
ratury na koagulacje koloidow pod dzialaniem wapna. Nasze badania nad
wplywem temperatury prowadzono az do alkalicznoéci 0,1% CaO. Wyniki
przedstawiono na wykresach (rys. 67 i 68). W mniskich temperaturach
wyrazna koagulacja koloidow zachodzi dopiero przy alkalicznoéciach bli-
skich alkalicznosci I saturacji.

Wykazano, ze cze$é koloidéw soku dyfuzyjnego wylraca si¢ pod dzia-
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‘Tabela 32
Alkalicznoéé naturalna po momentalne§ i progresywnej defekacji wstepnej

|
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g Ca0/100 ml Alkalicznosé Sole wapniowe Abllipamse
l naturalna
1. momentalna . 0,237 . , 0,186 0,051
progresywna : 0,230 0,175 0,055
2. momentalna 0,263 ( 0,184 0,079
progresywna 0,257 0,176 0,081
3. momentalna 0,259 0,168 0,091
progresywna 0,249 - 0,157 0,092
4. momentalna 0,282 0,150 0,132
progresywna 0,272 0,131 0,141
5. momentalna 0,342 ' 0,182 0,160
progresywna 0,339 0,171 0,168
6. momentalna 0,501 0,391 0,110
progresywna 0,497 0,387 0,110

taniem kationu wapniowego, nawet gdy jest on zwigzany z chlorkami lub
azotanami, natomiast do koagulacji dalszych porcji koloidéw zdolnych do
wytracenia konieczne jest jednoczesne dzialanie kationu wapniowego
i anionu wodorotlenowego. Dzialanie koagulujace wapnia w soku dyfu-
zyjnym spowodowane jest adsorpcja koloidéw przez nierozpuszczalne sole
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Rys. 67. Wplyw temperatury na koagu- Rys. 68. Koagulacja bialek w zaleznoSci
lacje bialek przy réznych alkaliczno- od alkaliczmoéci i temperatury

Sciach, %N, — bialko skoagulowane
wyrazone iloécig azotu zawartego w ko-
loidach

wapniowe ,,in statu nascendi”. Jezeli bowiem pierwotne aniony tych soli
usunaé¢ uprzednio z soku dyfuzyjnego za pomoca odpowiedniego jonitu
w cyklu chlorkowym, wéwczas nie mozna w ogole skoagulowaé koloidow
dzialaniem jonu wapniowego. Mozna to wyjasnié¢ faktem, ze pektyny soku
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dyfuzyjnego sg stosunkowo silnie zestryfikowane i nie wytraca ich wapn,
a bialka tworzg z wapniem zwigzki kompleksowe. Wystarczy jednak do-
da¢ do tak spreparowanego soku odpowiednich anionéw (np. szczawianu
potasu), aby na wytworzonej nierozpuszczalnej soli wapniowej zaadsor-
bowaly sie koloidy. Pektyny i biatka wytracajg sie¢ wspoélnie (patrz wy-
kres — rys. 69).

Jezeli w soku uwolnionym od pierwotnych anionéw najpierw zmydlié
pektyny wodorotlenkiem i zobojetni¢ sok, to dodanie kationu wapnio-
wego powoduje silng koagulacje
w temperaturze pokojowe]j '(wyk‘res ¢
— rys. 70). Sok zreszta pozostaje
ciemny. 50

Na tym samym wykresie mozna
poréwna¢ dzialanie wodorotlenku s
wapniowego na nie zmydlone pekty-
ny. W tym wypadku wapno dziala
jednoczesnie zmydlajaco i koagulu- 01 92 S 03
jaco. Krzywa koagulacji przy ma- Rys. 69. Adsorpcja koloid6w
Iych dawkach wapna wykazuje, ze (C mg/100 ml) przez rézne ilosci wy-

zmydlenie jest zbyt slabe, aby zaszla tragcanego szczawianu wapniowego
ydl . vt n (S g/100 ml): 1 — bialko (azot w ko-

koagulacja (krzywa dotyczy tempe- jggach X 625), 2 — suma koloidéw
ratury 85°). Stopien koagulacji ko-

loidow jest proporcjonalny do zmydlenia grup metoksylowych pektyn,
a zmydlenie z kolei zalezy od temperatury i reakcji $rodowiska. Wska-
Zuja na to omowione poprzednio wykresy 67 i 68.

Koagulacja koloidéw soku dyfuzyjnego zalezy wiec od zmydlenia wig-
zan estrowych pektyn. Jak wida¢ z wykresu — rys. 71, koagulacja jest
nieco silniejsza w Srodowisku alkalicznym, a takze zalezy od pochodzenia
wodorotlenku wapniowego. Wodorotlenek wapniowy w postaci cukrzanu

15 et
4 7 e 2 Ca — ilo§¢ dodanych jonéw wapnio-
/* wych w mval/100 ml,
o0 s Z — ilo$¢é osadu,
’ 1 — w temperaturze pokojowej doda-
/ / wano CaCl; po zmydleniu grup
005 / : metoksylowych pektyn,
’ f 2 — w temperaturze 85°C na nie zmy-
dlone pekfyny dzialano Ca(OH),
/ w postaci rToztworu cukrowo-
0 2 4 6 Ca 8 -wapiennego

Rys. 70. Koagulacja pektyn pod dzialaniem jonéw Cat+
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dziala silniej niz wodorotlenek wytrgcony z reakcji wymiany chlorku
wapnia i wodorotlenku sodu. Najsilniejsza koagulacja zachodzi wtedy,
gdy pH jest niskie, np. gdy odpowiada alkaliczno$ci II saturacji. Wynika
z tego, ze do usuniecia koloidéw nie jest niezbedne pH = 11, uwazane
powszechnie za optymalne. W Srodowisku alkalicznym barwniki sodu sg
réwniez usuwane, minimum jednak zabarwienia nie wystepuje przy okre-
Slonej stalej alkalicznos$ci.
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. Z — iloéé¢ osadu w g/100 ml,
o 1 2 o 1i1' — bialko (azot w koloidach X
a15 X 6,25),
| 27 — I” s 2 — suma koloidé6w wytraconych po
010 o__ﬁ —° ﬁ%": dodanju CaCl; i NaOH,
2’ — jw. po dodaniu roztworu cu-
005 krowo-wapiennego

8 9 w0 11 12 pH
Rys. 71. Koagulacja pektyn po uprzednim zmydleniu

Zjawisko koagulacji podczas jednoczesnej defekosaturacji przy alkalicz-
nosci Il saturacji w temperaturze 85°, opisane ostatnio przez VaSatko
i Tibenskiego, jest wiec spowodowane zmydleniem pektyn. W tempera-
turze 85° i przy pH okolo 9,1 zmydlenie zachodzi w ciaggu 3—4 minut.

Carruthers i Oldfield wykazali, ze w warunkach defekacji przy pH = il
i w temperaturze 85° zmydlenie pektyn nie trwa mnawet minuty. Jak
wskazuje wykres — rys. 72, podczas defekosaturacji w miskiej tempera-
turze, tj. gdy mie zachodzi zmydlenie pektyn, koagulacja jest znacznie
stabsza i polega przede wszystkim ma adsorpcji koloidow przez krystalizu-
jacy weglan wapniowy.
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%Nk — biatko strgcone wyrazone ilo- 50
Scig azotu w koloidach, 7 L
CaO — dawka wapna w g/100 ml, 51 L8
1 — 10 minut w 20°C, /
2 — 10 minut w 85°C 0 |
at a2 Cal0 (3

Rys. 72. Defekosaturacja przy alkaliczno$ei 0,02% CaO
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