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NAWOZENIE LAK I PASTWISK GORSKICH
W SWIETLE DOSWIADCZEN RADZIECKICH

Na rozleglym terytorium Zwiazku Radzieckiego wystepuje szereg typoéw lak
i pastwisk goérskich. Przedmiotem niniejszego opracowania bedg lgki i pastwiska
érodlesne, podalpejskie i alpejskie (1, 4), ktére w ZSRR zajmuja okoto 25% og6lnej
powierzchni gk i pastwisk gorskich.

Paki i pastwiska $rdédlesne wystepuja w pietrze leSnym Karpat, Kaukazu,
Altaju oraz na Krymie, w Azji Srodkowej i na Dalekim Wschodzie. Sg polozone na
wysoko$ci do 2400 m n. p. m. Roczna suma opadoéw wynosi w tej strefie 500—700 mm.
Lgki i pastwiska podalpejskie zajmujg dolng cze$¢ strefy wysokogérskiej Kaukazu,
na Krymie, w Azji Srodkowej i w Kazachstanie. Dochodzg one do gérnej granicy
wystepowania drzew i krzewéw. W tych potozeniach, roczna suma opad6éw wynosi
700—800 mm. Pastwiska alpejskie zajmuja gérng cze§¢ strefy wysokogoérskiej. Spo-
tyka sie je na wysokosci 1800—4000 m w Karpatach, na Kaukazie, Altaju i Tien-
Szanie. Ilo§¢ opad6éw dochodzi w pietrze alpejskim do 1000 mm i wiecej.

Wydajnoéé powyzszych trzech typéw lak i pastwisk nie jest wysoka, ksztaltuje
sie bowiem na poziomie 10—20 g/ha siana. Dlatego obecnie prowadzi sie na szerokg
skale prace nad poprawa lgk i pastwisk gorskich. W tej poprawie zasadniczg
role przypisuje sie nawozeniu. Na pierwszym miejscu stawia sie przy tym pelne
wykorzystanie nawozow gospodarskich, ktére powinny by¢ uzupelnione nawozami
pomocniczymi (1).

Nawozy gospodarskie

Obornik. Wedlug Agababiana (1) do nawozenia Iak i pastwisk gorskich
nadaje sie obornik pochodzacy od wszystkich gatunkow zwierzat gospodarskich,
niemniej jednak najlepszy jest obornik owczy, za ktérym idzie obornik konski
i bydlecy. Dziatanie obornika stabnie ze wzrostem wysokoéci na skutek skrécenia
okresu wegetacyjnego i pogorszenia sie warunkow rozkladu materii organicznej.
W zwigzku z tym bardzo waznym momentem jest skontaktowanie obornika z glebg.
Najlatwiej mozna to osiggngé za pomocg wioki galeziowej.

Do$wiadczenia nad wplywem obornika na plonowanie i sktad botaniczny igk
goérskich prowadzili miedzy innymi Agababian (1), Datakian (6) i Szatworian (11).
Datakian (6) prowadzil badania z obornikiem owczym na lace alpejskiej uzysku-
jac wyniki przedstawione w tabeli 1.

Jak wynika z tabeli 1, plony wzrastaly w miare jak rosty dawki obornika.
Dawka 400 q obornika spowodowata zwyzke plonéw siana wynosz3acg $§rednio za
4 lata 127%. Bardziej skutecznie dziatat obornik w polgczeniu z nawozami mineral-
nymi. Przy jednorazowym zastosowaniu 200 q obornika lgcznie z 60 kg N, 60 kg
P05 i 60 kg K50 zwyzka plondéw siana wynosita érednio w ciggu 4 lat 139%. Dawka
200 q obornika i nawozy pomocnicze w iloSci NgoPgoKeg zastosowane oddzielnie
daly $rednio w ciggu 4 lat 19,6 q/ha zwyzki plonu siana, podczas gdy przy lgcz-
nym uzyciu tych dawek zwyzka plonu siana wynosita 20,6 q/ha.
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Tabels '1
Wplyw obornika owczego i mawozéw mineralnych na plony siana z tgki alpejskiej

Plon siana w q/ha

Warianty rolk lata dzialania nastepczego &rednio
doSwiadczenia nawoze- za

- I 11 III 4 lata
1. Bez nawozenia 10,3 13,7 20,9 14,1 14,8
2. Obornik 50 q/ha 13,4 16,6 23,6 15,2 17,2
2 ,» 100 15,6 19,8 26,0 16,6 19,5
4. ,» 200 17,4 22,7 31,6 194 22,8
5, , 300 19,6 26,0 39,1 23,6 27,1
6. , 400 25,1 34,3 48,0 27,1 33,6
. NGOPGOKGO 26,8 28,7 31,4 18,5 26,4

8. Obornik 200 g/ha

T NGOPGOKGO 36,1 40,2 43,2 22,0 35,4

Wyniki doSwiadczen Agababiana (1) przedstawione sg w tabeli 2. Zar6wno
cbornik oweczy, jak i bydlecy, dzialal jeszcze po uplywie 6 lat. Nizsze dawki oka-
zaly sie bardziej oplacalne niz wyzsze. Dlatego zdaniem Agababiana lepiej matymi
dawkami nawiez¢ wiekszg powierzchnie, anizeli stosowaé duze dawki i nawiezé
mniejszy areal. Za najodpowiedniejsze dla lgk i pastwisk goérskich uwaza Agaba-
bian dawki 100 i 200 q obornika na 1 ha co 4—6 lat, ze wzgledu na dlugie dziatanie
nastepcze. Podobnie jak w pracy Datakiana, w do$wiadczeniach Agababiana (1)
obornik dziatal bardziej skutecznie, gdy by! stosowany lacznie z nawozami mine-
ralnymi. Wynika to z danych zawartych w tabeli 3.

W badaniach Szatworiana (11) plony rosly w miare zwiekszania dawek obornika.
Maksymalna zwyzka plonéw wystgpila w drugim roku dzialania nastepczego przy
wszystkich dawkach obornika. W dalszych latach dzia‘anie obornika stablo tym
szybciej, im mniejsza byla jego dawka. Analogicznie jak Agababian, Szatworian
opowiada sie za dawkg 200 q obornika co 5 lat.

Tahela 2
Wplyw nawozenia obornikiem ma plony tgk kaukaskich
?lony siana w q/ha Zwyika | Zwyisa
, lata dzialania plonu plonu
~IBy blak.. Ob(/);mk Tk nastepczego siana | w kg
rodzaj obornika| q/ha naw.oze- za 6 lat| na 1 g
nia I | II [III { IV | V | w g/ha |obornika
L.gka alpejska 0 16,7 94 10,2 13,6 12,56 125 — —
z przywrotnikami
i turzycami 200 19,1 136 154 20,9 186 17,5 302 15,1
Obornik oweczy 400 224 175 20,0 29,0 185 16,6 49,1 12,3
Laka podalpejska 0 164 20,6 153 141 14,1 14,1 — —
0 poroScie
mieszanym
z tomka wonng 200 238 30,9 21,8 20,6 16,9 161 355 17,8
Cbornik bydlecy 400 26,5 34,2 26,9 24,6 21,0 19,1 57,7 14,4
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Obornik wywiera korzystny wplyw na skitad botaniczny siana gérskiego. Zwiek-
¢za mianowicie udzial traw i motylkowych w sianie kosztem innych roS$lin. Mowig
o tym wyraznie dane Agababiana (1) przytoczone w tabeli 4. W badaniach Szatwo-
riana (11) wraz ze wzrostem dawki obornika powigkszal sie udzial traw i motyl-
kowych w poroScie kosztem innych roSlin. Najwyzszy udzial traw stwierdzono
w drugim roku dzialania nastepczego 200 q obornika. Natomiast najwiekszy udzial
motylkowych wystapil dopiero w trzecim roku dzialania nastepczego tej samej
dawki obornika. Obornik okazal sie skutecznym Srodkiem w walce z bliZniczkg
psiag trawka, o czym Swiadczg liczby przedstawione w tabeli 5, pochodzgce z do-
§éwiadczenia wykonanego w Gruzji na pastwisku alpejskim (8).

Tabela 3
Suma zwyzek plondéw siana pod wplywem obornika
i pelnego mawozenia mineralnego

" |
Obornik Obornik +
NgoPeoK
Typy i3k 200 g/ha Sl ‘ + NPK
q/ha
Egki alpejskie 13,7 30,9 454
E.gki podalpejskie 240 20,8 48,7
Tabela 4
Wplyw mawozenia obornikiem na sklad botaniczny siana gorskiego
Inne
; Traw Motylkowe
Typy lak Obornik ¥ y ros$liny
q/ha
%
baki alpejskie 0 16,3 11,0 72,1
200 26,5 22,6 50,9
Laki podalpejskie 0 35,0 6,2 58,8
200 50,9 16,2 32,9
Tabela 5

Wplyw mnawozenia obornikiem owczym mna recesje
bliZniczki psiej trawki

Udziat blizniczki

Warianty do§wiadczenia w sianie
%
Bez nawozenia 72,7
200 g/ha obornika 36,2
4’00 ’” 2 5’9

Zdaniem Agababiana (1) obornik mozna by wywozi¢ wczesng wiosna przed
ruszeniem wegetacji, woéwczas jednak nie da sig przeprowadzat¢ wypasu bydta
w roku nawozenia. Dlatego lepiej wywozi¢ obornik na jesieni, bowiem wtedy przy
rownomiernym rozprowadzeniu odchodéw po powierzchni juz w nastepnym okre-
sie wegetacyjnym mozna wypasa¢ bydlo.
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Koszarzenie. Bardzo skutecznym i réwnocze$nie niezbyt kosztownym spo-
sobem zuzytkowania odchodéw owczych jest koszarzenie. Badania Kulijewa )
wykonane na Kaukazie daly wyniki zebrane w tabeli 6.

Tabela 6
Wplyw koszarzenia ma plonowanie lgki gorskiej
Odchody owcze w g/ha Plon siana w q/ha
Warianty doswiadczenia _ I rok
¥ kat mocz razem rok ko.sza dzialania
rzenia
nastepczego
Bez nawozenia — — — 11.0 11,3
Koszar 10-godz. (1 noc),
1,5 m2 na 1 owce 67 65 132 19,9 21,9
Koszar 20-godz. (2 noce),
1,5 m? na 1 owce 134 130 264 28,5 33,5
Koszar 30-godz. (3 noce),
1,5 m2 na 1 owce 201 195 396 25,8 35,8

Przedluzenie czasu przebywania owiec w koszarze do 30 godzin spowodowato
obnizke plonéw, ktérg autor tlumaczy silnym wydeptaniem darni. Koszarzenie wy-
warlo tez wplyw na sktad botaniczny porostu, zwiekszajgc udzial traw i motyl-
kowych kosztem innych roslin.

Tabela 7
Wplyw nawozenia gnojowkag ma plony siana z itgki
podalpejskiej
Plon siana Zwyzka
Warianty . plonuk
doswiadczenia s1§naw g
q/ha % nalagq
gnojowki
Bez nawozenia 15,3 100,0 —_
Gnojowka 200 qg/ha 27,0 176,4 5,53
Superfosfat 3 q/ha 21,9 143,1 —
Gnojowka 200 q +
+ superfosfat 3 q 36,6 239,2 —

Wedlug do$wiadczen przeprowadzonych w goérach Armenii i Azerbajdzanu, przy
obsadzie 1 owca na 1 m? koszaru 3-godzinne koszarzenie dalto 46,4% zwyzki plonow,
6-godzinne 58%, a 10-godzinne 128%. Natomiast 10-godzinne koszarzenie przy 01?'
sadzie 1 owca na 0,67 m? koszaru zwiekszylo plon tylko o 85,7%. Na podstawie
tych danych Agababian (1) dochodzi do wniosku, ze w 10-godzinnym koszarze na-
lezy przewidzie¢ 1 m? powierzchni na 1 owce. Zdaniem tego autora szczegOlnie
dobry efekt daje koszarzenie polgczone z nawodnieniem.

Gnojowka. Badania Agababiana i Tielumiana (2) wykazaly, ze ganéWlfa
Jest jednym z cennych srodk6w nawozowych w gérach. Jak wynika z tabeli 7, naj=
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lepsze rezultaty daje gnojowka w polgczeniu z superfosfatem. Gnojéwka i super-
fosfat stosowane oddzielnie daly w sumie 119,5% zwyzki, natomiast zastosowane
lacznie dalty 139,2% zwyzki plonu siana.

Nawozy pomocnicze

Prace szeregu autorow (1, 3, 5, 9, 10, 12, 13)_dowiodly, ze spoéréd trzech glow-
nych sktadnikéw nawozowych na lgkach i pastwiskach gérskich najszybciej i naj-
skuteczniej dziala azot. Dzialanie to zalezy od stopnia uwilgotnienia gleby
i przejawia si¢ gidwnie w roku nawozenia. Dzialanie nastepcze azotu na lgkach
i pastwiskach goérskich jest znikome (1, 9, 13). W tabeli 8 przytaczam wyniki do-
swiadczen Agababiana (1) nad skutecznoscig nawozenia azotowego w goérach. Efek-
tywno$¢ azotu wzmagata sie, gdy byl stosowany lgcznie z innymi skladnikami
nawozowymi. Oplacalno$¢ nawozenia azotowego powieksza sie w miare wzrostu
dawek azotu, z tym ze najwyzsza oplacalno§¢ zapewnia dawka 150 kg N/ha.
Dalsze zwiekszanie dawek azotu nie powoduje juz wzrostu oplacalnoéci nawozenia
(1, 5
Bardzo skutecznie dziata na lgkach i pastwiskach gérskich nawozenie fosforowe
(1, 10, 13). Tabela 9 zawiera wyniki badan Agababiana (1) nad efektywno$cig na-
wozenia fosforowego w goérach.

Tabela 8
Zwyzka plonu siana w kg przypadajgca na 1 kg N
Dawki
: A N
T gk i pastwisk 60
JEF 78 S N60 IEGOP na tle
R PgoKeo
Laki $rodlesne 14,1 17,0 20,7
L.aki podalpejskie 22,3 23,3 25,1
Pastwiska alpejskie 13,9 22,6 27,5
Tabela 9
Zwyzka plonu siana w kg przypadajgca na 1 kg P05
Dawki
Typy lak i pastwisk p Peo
d Pego t160K na tle
natle 260 NeoKso
L.agki Srédlesne 11,5 16,1 22,5
Laki podalpejskie 21,1 20,6 22,6
Pastwiska alpejskie 28,0 38,8 54,5

Jak sie okazalo, fosfor najsilniej dzialal na pastwiskach alpejskich, zwlaszcza
gdy byl stosowany lgcznie z innymi sktadnikami nawozowymi. Najbardziej opta-
calne byty raczej nizsze dawki fosforu (60—90 kg P3Os/ha). Nastepczy wplyw na-
wozenia fosforowego na plony siana jest bardzo znaczny i trwa 2—3 lata {, 9, 13).
Nawozenie lak i pastwisk gorskich fosforem wywoluje réwniez korzystne zmiany
W skladzie florystycznym porostu, wzbogacajgc go w rosliny motylkowe (1, 10, 12,
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13). W ten sposob fosfor wplywa posrednio na wzbogacenie gleby w azot. Dlatego
nawozgc systematycznie 1gki i pastwiska gorskie fosforem, nawozenie azotowe
mozna, zdan‘em Agababiana (1), ograniczyé do minimum. Jednakze warunkiem
skutecznego dzialtania nawozéw fosforowych jest obecno$é roslin motylkowych
w darni.

Najmniej skutecznie dziatal na tgkach i pastwiskach gérskich potas (1, 10, 12, 13).
Dla poparcia tego wniosku przytaczam w tabeli 10 cyfry pochodzgce z doSwiadczen
Agababiana (1). Skuteczno$¢ dzialania potasu wzrastata, gdy stosowano go lgcznie
z innymi skladnikami nawozowymi. Wyzsze dawki nawozow potasowych byly
bardziej optacalne od niskich (1). Dziatanie nastepcze potasu trwa 2 lata 1, 13).

Tabela 10
Zwyzka plonu siana w kg przypadajgca na 1 kg K»0O
Dawki
. . Kego
Typy gk i pastwisk K
Kso natl 6(;? na tle
atle
9 PgoNgo
¥.gki Srodlesne 3.3 8,0 15,3
t.aki podalpejskie 5,2 8,5 10,8
Pastwiska alpejskie 3,3 9,0 13,3

Nawozenie typu PK. Systematyczne nawozenie fosforowo-potasowe jest
uwazane w Zwigzku Radzieckim za podstawowy zabieg majacy na celu zwiek-
szenie wydajnosci gk i pastwisk gérskich oraz poprawe jakoéci siana i paszy pa-
stwiskowej. Wyniki do$§wiadczenia Agababiana (1) nad wplywem nawozenia fosfo-
rowo-potasowego na plony siana podaje w tabeli 11. Jak wynika z tej tabeli, dzia-
tanie nawozenia typu PK zwicksza sie ze wzrostem wysoko$ci. Duze zwyzki plonéw

Tabela 11
Wplyw nawozenia typu PK i NPK na plony siana goérskiego
s - Suma zwyzek plonu pod
kredx;{ p on wplywem jednorazowego
g . ombinacji ..
5 nawozenia
Typy gk i pastwisk kontrolnej
PgoKeo NgoPgoKseo
a/ha
Laki $rédlesne 23,0 114 29,5
f.aki podalpejskie 21,0 16,4 32,3
Pastwiska alpejskie 12,0 29,1 40,4

siana pod wplywem nawozenia fosforowo-potasowego uzyskano réwniez w innych
doswiadczeniach (2,9, 10,12). Zwyzka plonéw siana pod wplywem fosforu i potasu
stosowanych lgcznie okazata sie wyzsza od arytmetycznej sumy zwyzek plonow
uzyskanych w wyniku oddzielnego nawozenia fosforem i potasem (1, 10).
Nawozenie fosforowo-potasowe zwieksza udzial motylkowych w poroscie,
zwlaszcza na pastwiskach alpejskich. W do$wiadczeniach Agababiana pod wply-
wem 60 kg P05 i 60 kg K50 na 1 ha udzial motylkowych zwiekszyl sie na lgkach
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srodlesnych z 3,7 do 8,6%, na Igkach podalpejskich z 4,0 do 21,6% i na pastwiskach
alpejskich z 9,7 do 20,0%. W pracy Tielumiana (13) pod wplywem nawozenia typu
PK motylkowe juz w roku nawozenia zwiekszyly swoéj wudzial z 4,7 do 17,0%.
Wzrost udzialu motylkowych przejawia sie réwniez w latach dzialania nastepczego.
Szur (12) obserwowal na przyklad w roku nawozenia 13,3% motylkowych na po-
letkach kombinacji PK, a w pierwszym roku dzialania nastepczego az 30,7%.

Dzialanie nastepcze nawozenia fosforowo-potasowego trwa ponad 2 lata (1, 13).

Nawozenie typu NPK. Pod wzgledem wzrostu plonéw siana pelne nawo-
zenie mineralne dziala silniej od nawozenia fosforowo-potasowego (tabela 11).
Zwyzka plonéw siana wywolana nawozeniem typu NPK znacznie przekracza aryt-
metyczng sume zwyzek plonéw wywolanych oddzielnym nawozeniem azotowym,
fosforowym 1 potasowym (10,13). Pod wplywem pelnego nawozenia mineralnego
w gorach mozna oczekiwa¢ ponad dwukrotnej zwyzki plonéw (9, 12).

Wplyw peinego nawozenia mineralnego na sklad botaniczny lak i pastwisk gor-
skich jest mniej korzystny niz nawozenia fosforowo-potasowego. Nawozenie typu
NPK powoduje silny wzrost udzialu traw w darni. Ilo§¢ motylkowych wzrasta
rowniez, ale w bardzo malym stopniu. Dlatego stosowanie z roku na rok pelnego
nawozenia mineralnego jest dopuszczalne jedynie w warunkach uzytkowania pa-
stwiskowego. Natomiast na lgkach systematyczne nawozenie typu NPK moze do-
prowadzi¢ do zachwiania proporcji pomiedzy trawami i motylkowymi. W zwigzku
z tym na uzytkach ko$nych najlepiej stosowaé systematycznie nawozenie fosfo-
rowo-potasowe, a pelne nawozenie mineralne tylko doraznie, gdy zachodzi po-
trzeba uzyskania wiekszej ilosci siana (1).

Termin nawozenia. DoSwiadczenia Agababiana (1) wykazaly, ze ta sama
dawka nawozéw mineralnych wysiana na jesieni zapewnia wiekszy wzrost plonow
slana niz wysiana na wiosne (tabela 12).

Tabela 12
Zwyzka plondw siana w gq/ha w zaleznosci od terminu
nawozenia tgki alpejskiej

Nawozenie Wiosna Jesien
PgoKeo 4,2 16,3

Zdaniem autora, nawozenie jesienne sprzyja nagromadzeniu substancji zapa-
sowych i zakladaniu pgczkéw wzrostu. Wskutek tego na wiosne wegetacja rusza
szybko i uzyskuje sie wyzszy plon. Réwniez ze wzgledu na organizacje pracy w g"o-
spodarstwie jesienne nawozenie lgk i pastwisk goérskich ma przewage nad W"'LO-
sennym. Na wiosne bowiem pilne prace polowe moglyby opézni¢ wysiew nawozow,
co postawiloby pod znakiem zapytania skutecznos¢ ich dziatania. Dlatego naj-
lepiej wysiewaé nawozy wczesng jesienig, po zakonczeniu prac polowych.
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