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Kruszynek jest jednym z najlepiej znanych i szeroko stosowanych pa-
sozytow do walki biologicznej ze szkodnikami roslin. W zwigzku z tym
w literaturze $wiatowej spotka¢ mozna ogromng ilo$¢ prac poswieco-
nych kruszynkowi. Jednak nieliczni tylko badacze zajmowali sie zagad-
nieniem zimowania kruszynka i jego odpornosci na niskie temperatury.
Ograniczano sie zresztg tylko do jednego gatunku — Trichogramma eva-
nescens Westw. (Hase 1925, Tielenga i Szczepietilnikowa
1949, Tielenga 1954, Maslennikowa 1959).

Badania, ktore przeprowadzilem nad sezonowg dynamikg liczebnosci
kruszynka, wykazaly, ze gestos¢ naturalnych populacji kruszynka wprost
w katastrofalny spos6b spada na wiosne, tak ze trudno jest go w ogdle
znalez¢ w sadach.

Przystapilem wiec do badan przyczyn tego zjawiska. Teoretyczna ana-
liza wskazuje na dwie najbardziej prawdopodobne przyczyny: a) mala
odporno$é kruszynka na niskie temperatury, b) brak odpowiednich zy-
wicieli w okresie jesiennym czy tez wczesng wiosng.

Przedstawie wyniki badan nad odpornoscia kruszynka na dz1a1an1e
niskich temperatur. Przeprowadzilem nastepujace doswiadczenia.

Diapauzujace i aktywne larwy kruszynka, rozwijajace sie w jajach
Sitotroga cerealella Oliv., wkladalem do probéwek i stopniowo obnizalem
w prob6éwkach temperature od +20 do —15, —20, —25, —30, —35°C.
Z chwilg obnizenia temperatury w probéwkach do wymienionych ujem-
nych warto$ci do§wiadczenia przerywalem i prob6éwki z porazonymi ja-
jami przenosilem do temperatury pokojowej (20°C), gdzie przebywaly do
chwili wylotu imagines. Temperatura powietrza w probéwkach mierzona
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byla przy pomocy umieszczonej w nich termopary. Niskie temperatury
uzyskiwatem przy pomocy suchego lodu (CO,). Diapauzujace larwy kru-
szynka otrzymywano z zimujacych w warunkach naturalnych porazonych
Jaj S. cerealella, larwy aktywne z aktualnie hodowanych w laboratorium.
Smiertelnos¢ diapauzujacych i aktywnych larw kruszynka liczylem po
wylocie pasozytow. Przeprowadzilem do$§wiadczenia nad trzema gatun-
kami kruszynka (T. evanescens Westw., T. cacoeciae March. i T. embryo-
phagum (Hart.) pochodzacych z jaj owadéw, zyjacych w warunkach natu-
ralnych. Wyniki przeprowadzonych doswiadczen przedstawiono w ta-
beli 11 2.

Najbardziej odporny na niskie temperatury okazal sie diapauzujgcy
T. embryophagum (tab. 1). W poréwnaniu z do§wiadczeniami kontrolny-
mi przy krétkotrwatym dziataniu temperatury —30°C, ginie 77,4% dia-
pauzujacych larw T. embryophagum. U T. evanescens za$, w tych samych
warunkach, ginie 97,9% larw. T. cacoeciae jest najmniej odpornym gatun-
kiem, gdyz przy —30°C ging wszystkie jego larwy. Nieliczne aktywne
larwy wszystkich trzech gatunkoéw kruszynka (tab. 2) odporne sg jeszcze
na temperature —20°C, natomiast ging calkowicie przy dzialaniu tem-
peratury —25°C.

Wedlug Maslennikowe]j (1959) diapauzujgcy kruszynek (T. eva-
nescens) wytrzymuje krotkotrwate ochlodzenie od —35° do —37°C, pod-
czas gdy aktywny tylko od —15 do —20°C. Osobniki diapauzujgce sg tak-
ze bardziej wytrzymale na dluzsze okresy dzialania niskich temperatur.
Mozliwe, ze lenigradzka forma T. evanescens jest bardziej odporna niz
nasza, lub moze odegrat tu role proces zahartowania (Kot 1958), gdyz
czas przeprowadzania do$wiadczen wypadl na okres odwilzy.

Krzywe $miertelnosci (rys. 1 A, B, C) wyraznie wskazujg na granice
mozliwego ochlodzenia u diapauzujgcych i aktywnych larw kruszynka.
Z wykresow wynika, ze granica $miertelnosci wszystkich aktywnych
larw kruszynka przy ochtadzaniu lezy o 10°C wyzej niz u larw diapau-
zujacych. Oprécz tego znaczny spadek $miertelnosci u diapauzujacych
larw kruszynka nastepuje przy —25°C, natomiast u aktywnych juz przy
—15°C. |

Material do badan pochodzit z naturalnych $rodowisk i jak wynika
z doswiadczen kontrolnych, duza ilo§¢ osobnikéw ginie w okresie zimy.
Mozna stwierdzi¢, ze przezywanie diapauzujgcych larw T. embryophagum
1 T. evanescens jest najwigksze, gdyz dla pierwszego z gatunkéw wielkosé
ta rowna sie 47,3%, dla drugiego okoto 48,6%, natomiast dla T. cacoeciae
zaledwie 20%. Biorac pod uwage laboratoryjne warunki hodowli oraz nie-
naturalnego zywiciela jakim jest S. cerealella nalezy sadzi¢, ze w naturze
Smiertelnos¢ diapauzujgcych larw kruszyka jest znacznie nizsza. W zwia-
zku z tym liczebno$¢ wiosennych generacji pasozyta nie powinna byé
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nizsza w naszych warunkach niz 50% stanu jesiennego. Jednak, jak juz
wspomnialem na wstepie, liczebnos¢é wiosennych generacji kruszynka
w sadach jest katastrofalnie niska. Nalezy wiec sadzié¢, ze jedng z gtow-
nych przyczyn spadku nasilenia populacji kruszynka na wiosne jest nie-
dostateczna ilo$¢ zywicieli w sadach w okresic jesiennym, w czasie lotu
ostatniej generacji kruszynka.
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Rys. 1. Krzywe Smiertelnos$ci diapauzujgcego i aktywnego
kruszynka: A — Trichogramma embryophagum; B — T. eva-
nescens; C — T. cacoeciae. 1 — osobniki diapauzujace;
2 — osobniki aktywne
KpuBble CMepTHOCTH AMANay3UPYOIIHX H &KTHBHBIX 0COGEHd TpH-
xorpaMmel: A — Trichogramma embryophagum; B—T. evane-
scens; C — T. cacoeciae. 1 — auanaysupyioliHe 0CoOH; 2 —
aKTUBHbIE 0COOH
Sterblichkeitskurven der diapausierenden und aktiven Tri-
chogramma: A — Trichogramma embryophagum; B — T.
evanescens; C — T. cacoeciae. 1 — diapausierende Indi-
viduen; 2 — aktive Individuen
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dA. KOT

NCCJIEJOBAHUA 110 BJIANAHNIO KPATKOBPEMEHHOTI'O
BO3IEVCTBMA HUI3KUX TEMIIEPATYP HA
I[IEPEZK/BAEMOCTDb IOUAIIAY3UPYIOIIUX U AKTHMBHBIX
OCOBEVI TPUXOI'PAMMEBI TRICHOGRAMMA EVANESCENS
WESTW., T. CACOECIAE MARCH. U T. EMBRYOPHAGUM (HART.)

PezwomMme

IIpoBOAMMBIE aBTOPOM MCCJIEAOBaHMA CE30HHOTO XOAAa AMHAMUKU Y¥-
CJIEHHOCTM €CTEeCTBEHHBIX IIONyJIALMIA TPUXOrpaMMbl B caZax II0Ka3aJy,
YTO YMCJIEHHOCTH OSTOr0 HACEKOMOIO KaTacTPOMPMYECKM COKpalaeTCs
B BeCeHHee BpeMd.

IIpy u3yd4eHMM NPUUMH 9TONO ABJIEHMUA OBLIM, MEXKAY MHPOYMM, II0CTA-
BJIEHBI OIIBITBI I1I0 BBIACHEHMIO YCTOMYMBOCTM TPEX BUAOB TPUXOTPAMMBI
(T. embryophagum (Hart.), T. evanescens Westw. u T. cacoeciae March.)
Ha BO3AENCTBME HU3KUX TeMmIeparyp. Imanays3upyroinye M aKTUBHBIE JIM-
YMHKJ TPUXOTPAaMMBbI, pPa3BMBAIOIIMECS B AMIAX 3€PHOBOM MOJM, IIOMe-
IIaJINCh B IIPOOMPKM M 3aTeM TeMIlepaTypa Cpenbl MOCTEIMEHHO CHIDKAaJach
¢ +20°C go —15, —20, —25, —30 n —35°C. Korza TemmepaTypa BO3AyXa
E npobupKe IocTuUraja 3aJaHEON BEJMYMHEBI, ONBIT IIPEPBLIBAJICA M IIPO-
bupky momernas B KoOMHaTHble ycaoBua (+ 20°C), rme u mpomexomm
BBUJIET MMaro Iiapasmura. leMrepaTrypa Bo3AyXa B IIPoOMpPKax M3MeEpPSIach
C IIOMOLIIBIO TEPMONAPHI.

PezyspTaThl NPOBENEHHBIX OIBITOB NpercTaBJeHbl B Tabimmmax I u II,
& Takxke Ha puc. 1.

Hajimeno, 4Tro 4YacTh AMaNay3MpPYIOIMX JWIMHOK TPUXOTPaMMbBI BbI-
AIepXKMBaeT KpPaTKOBpPEMeHHOe oxJaxkuaemme no —35°C, mpum uyem ca-
MOJM MOPO30CTOMKOJ oKazayack T. embryophagum (pme. 1, A). Menee
BBICOKAsA yCTOMYMBOCTL XapaKTepHas muaA T. cacoeciae m T. evanescens
(pmc. 1, B u C).

AXTMBHBIE JIMYMHKY TPUXOrPaMMbI IIEPEHOCAT oxJaxkaeHme mo —20°C.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DEN EINFLUSS EINER
KURZDAUERNDEN EINWIRKUNG NIEDRIGER TEMPERATUREN
AUF DIE UBERLEBUNG DIAPAUSIERENDER UND AKTIVER
INDIVIDUEN DER TRICHOGRAMMA EVANESCENS WESTW.,
T. CACOECIAE MARCH. UND T. EMBRYOPHAGUM (HART.).

Zusammenfassung

Die durchgefiihrten Versuche liber die Saisondynamik der natiirlichen
Trichogramma-Population im Obstgarten zeigten, dass die Zahlenstirke
der Tichogramma im Friihling katastrophal fallt.

Bei Untersuchung dieser Erscheinung wurden u. a. Versuche iiber die
Widerstandsféhigkeit der diapausierenden und aktiven Individuen dreier
Trichogramma-Arten durchgefihrt: T. embryophagum (Hart.)), T. eva-
nescens Westw. und T. cacoeciae March. Die diapausierenden und aktiven
Trichogramma-Larven, die sich in den Eiern von Sitotroga cerealella
Oliv. entwickelten, wurden in Reagenzglasern untergebracht, wonach die
Temperatur von +20 bis —15, —20, —25, —30 und —35°C allmahlich
gesenkt wurde. Im Augenblick der Temperatursenkung in den Reagenz-
gldsern bis zu den erwihnten Temperaturen wurden die Versuche unter-
brochen und die Reagenzgldser mit den befallenen Eiern in eine Zimmer-
temperatur (20°C) gebracht, wo sie bis zum Ausflugsmoment der Ima-
gines blieben. Die Temperatur wurde in den Reagenzgldsern mit Hilfe
des darin vorhandenen Thermodampfes gemessen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Versuche wurden in Tabelle 1 und
2 sowie in Figur 1 festgehalten.

Diesen Angaben ist zu entnehmen, dass die diapausierende Tricho-
gramma unter unseren Bedingungen eine kurze Abkiihlung bis —30°C
vertragt; am widerstandsfahigsten erwies sich T. embryophagum (Fig. 1
A), weniger widerstandsfahig sind dagegen die Arten T. cacoeciae und
T. evanescens (Fig. 1, B und C).

Die aktiven Trichogramma-Larven kénnen eine kurze Abkiihlung
bis —20°C vertragen.



