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TECHNICZNA METODA OCENY SIAN WEDLUG
ZAWARTOSCI KAROTENOW

Z. WIERZCHOWSKI i J. BASAJ

Zagadnienie dobrego siana posiada dla nowoczesnego rolnictwa szcze-
golne znaczenie, gdyz siano jako pecdstawowa pasza zimowa inwentarza
dostarcza mu nie tylko cennych cial biatkowych, ale réwniez najwazniej-
szej przy zywieniu zwierzgt witaminy A, w postaci karotenow. Karoteny
jako wysoce nienasycone barwniki organiczne ulegajg bardzo latwo roz-
ktadowi pod wplywem S$wiatla, tlenu powietrza i podwyzszonej tempe-
ratury. Wobec tego zwykle metody suszenia zielonej masy roslinne)
czy to tradycyjne (pokosy, waly), czy nowsze na rusztowaniach, zawsze
powoduja bardzo duze straty karotendow. Jak to wykazaly liczne prace
badawcze minimum tych strat przy korzystnych warunkach pogody za-
warte jest w granicach 60—90%. Podczas przechowywania siana nastepuja
dalsze straty karotenéw, przy normalnych warunkach skladowania wy-
noszg one mniej wieccej 10% miesiecznie. Wskutek tego siana, ktore
W czerwcu po sprzecie zawierajg tylko 20—30 mg karotendéw na 1 kg,
iloSci dostateczne dla zywienia, bedg w okresie zimy juz bardzo ubogim
zrodtem witaminy A, kiedy wladnie zapotrzebowanie jej dla bydla jest
najwieksze.

Postepowy wiec rolnik winien mie¢ mozno§é doskonalenia sposobéw
sprzetu i 'przechowyw‘ania siana przez kontrole jego zawartosci karote-
néw. Aby to umozliwi¢ praktyce rolniczej opracowaliSmy metode tech-
hiczng oznaczania koncentracji karotenéw, ktéra pozwala kazdemu pra-
cownikowi nie specjaliScie, poza pracownig chemiczng w gospodarstwie
rolnym oceni¢ szybko i z dostateczng dokladnoscig jakosé siana pod
wzgledem witaminowym.

Metoda nasza sklada sie z 3 zasadniczych etapéw postepowania ana-
litycznego:

1. Z 1—2 $rednich prébek siana przygotowuje sig przez mielenie lub
cigcie 1 przesiewanie wilasciwe 100-gramowe probki wyjsciowe do analizy.
Z nich bierze sig¢ 4-gramowe nawazki do ekstrakcji karotenéw. Prowadzi
si¢ jg przez 24-godzinng maceracje 2% roztworem acetonu w eterze
naftowym w temp. 20° w miejscu ciemnym. |
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2. Z otrzymanego wyciagu oddziela si¢ wlasciwe karoteny od innych
barwnikéw roslinnych na kolumnie chromatograficznej. Kolumne te
sporzgdza si¢ z mieszaniny tlenku glinu i piasku, Przeciekanie roztworu
przyspiesza sie przez wylwarzanie w kolbce prézni ssaniem ustami.

3. Przeciek doprowadza sie eterem naftowym do okre$lonej objetosci
1 porownuje intensywno$¢ jego zoltego zabarwienia w odpowiednim
komparatorze z wzorcowymi roztworami dwuchromianu potasowego,
ktore tworzg zestaw skali wzorcowej.

Zestaw ten obejmuje 12 probowek poréwnaweczych, ich zabarwienie
odpowiada okre$lonej zawartoéci karotenéw w mg na 1 kg badanej

probki siana (tab. 1).
Tabelal
Zestaw probéwek poréwnawczych
The set of test tubes

Nr 1 odpowiada — 10 mg karotenow w 1 kg siana
correspond {o carotenes in 1 kg of hay
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Stosownie do otrzymanych wynikéw wedlug powyzszej skali klasy-
fikujemy siana nastepujgco (tab. 2).

Tabela 2

Skala oceny jakosci sian pod wzgledem zawarto$ci karotenéw
The scale for evaluation of hay

I klasa — bardzo dobra — zawarto$é karotenéw w 1 kg powyzej 50 mg

) § S dobra " ., . 30—50 ,,
IIr do$é dobra . . . 20—30 ,,
v, dostateczna . . . 10—20 ,,

v o, zla . . . 0—10 ,,

Zaroéwno rzetelno$¢ skali wzorcowej jak 1 dokladnoé¢ oznaczen nasza
rnetodg sprawdzono przez poréwnanie z wynikami oznaczen dokladng
metodg laboratoryjng Nelsona, polecang przez komisje karotenowa
stowarzyszenia suszenia zielonek w Anglii. Stwierdzono, ze dokladnosé
metody technicznej jest dla celéw praklyki rolniczej zupelnie wystar-
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czajaca, bo bledy byly zawarte: cd 8,2—12,7% dla koncentracji wyzszych
od 30—100 mg na kg, za§ w zakresie nizszym wynosity c. 18%.

Dla sprawdzenia uzyteczno$ci w praktyce rolniczej naszej metody
wykonano w 7 terenowych zakladach do$wiadczalnych Instytutu Zoo-
techniki na miejscu w okresie wczesno-wiosennym badania jakosci sian
naturalnych zaréwno lgkowych jak i motylkowych przy uzyciu naj-
niezbedniejszych naczyn laboratoryjnych, wagi aptecznej oraz kompara-
tora z zestawem wzorcowym probowek testowych. Probki zbadanych
sian przewieziono do Pulaw i zanalizowano dckladnie metoda Nelsona.
Otrzymane wyniki poréwnawcze (tab. 3) dowodzg, 7ze oceny probek

Tabela 3
Zawarto$¢ karotenow
Poehodzenie oznaczona metodg
Zaktad Carotene content
Lp. Rodzaj slana Doé$wiadczalny
Hays Institute Nelsona Naszg —
of Zootechnics mg/kg ko%);?;il?ar‘tg‘ll-ze
Stations Method mg/kg
of Nelson| Our method
1 ELakowe pierwszy pokos (Meadow) Czechnica 2,5 <10
2 Z lucerny (Lucerne) Czechnica 4,6 <10
3 Lakowe drugi pokos (Meadow) Grodziec 31,1 35
4 Z lucerny (Lucerne) ' Grodziec 99 | 10
5 Lakowe pierwszy pokos (Meadow) Koluda Wielka 3.7 <10
6 Z lucerny drugi pokos (Lucerne) Koluda Wielka| 19,5 >15
7 Lakowe pierwszy pokos (Meadow) Lipowa 0 0
8 Z koniczyny drugi pokos (Red clover) | Lipowa 10,3 10
9 Lakowe pierwszy pokos (Meadow) Pawlowice ' 3,8 <10
10 | Z lucerny drugi pokos (Lucerne) Pawlowice 30,5 ™30
11 | Lakowe pierwszy pokos (Meadow) Raba Wyzna 16,3 15
12 | Z lucerny drugi pokos (Lucerne) Raba Wyzna 21,5 20
13 | Lgkowe pierwszy pokos (Meadow) Rossocha 21,0 20<—<<23
14 Z lucerny drugi pokos (Lucerne) Rossocha 23,5 25

sian, przeprowadzone nasza metodg na miejscu pracy w gospodarstwach
rolnych wypadty w granicach od 0—35 mg/kg karotenow zgodnie z wy-
nikami analizy w laboratorium dokladng metodg naukowa. W pieciu
przypadkach jako$é siana byla niedostateczna, w czterech — dostateczna
wzglednie dosé dobra, a tylko w jednym dobral!

Zestaw szkla laboratoryjnego i aparatury najniezbedniejsze] (kompa-
rator, waga apteczna, nozyce i sita) oraz chemikalia w ilosci na 10
podwojnych oznaczen powinny kosztowaé okolo 1200 zi.

Dokladny opis naszej metody wraz z calym materialem doswiadczal-
nym jest zawarty w naszej pracy, ktéra ukazala sig drukiem w Roczni-
kach Nauk Rolniczych tom 73-B-3.
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A METHOD FOR HAY EVALUATION ON THE BASIS OF THE
CAROTENE CONTENT

Z. Wierzchowski and G. Basaj

Summary

Supplying domestic animals with good quality hay, as the fundamental
winter fodder, assumes a special aspect in the light of the vitamin
science.

The possibility emerges, of evaluating hay on the basis of its carotene
content, as the chief source of vitamin A. We have elaborated a new
technical method of assessing the carotene content in hay, suitable for
use by breeders of fodder plants and in agricultural practice.

The procedure consists of three main steps:

1) Exiraction of carotenes from a sample of hay which has been
ground into a flour or very finely cut. The extraction takes place in dar-
kness at 20°C during maceration of the tissue with a 2% solution of
acetone in petroleum ether.

2) Separation of carotenes from other hay pigments by column chro-
matography. The column was constructed of sand and aluminium oxide.
The rate of seepage of the carotene solution was speeded up by indu-
cing a vacuum by sucking.

3) The actual quantitative evaluation based on a comparison of the
colour intensity of the carotene solution with a series of standards (solu-
tion with potassium dichromate).

By using this method and only the simplest of laboratory glassware,
it is possible to determine the carotene content quickly, away from
a laboratory, at the place of work, with a sufficient degree of accuracy
to obtain an evaluation of a hay from the point of view of its vitamin
content. The accuracy of determinations obtained by this method was
gauged by comparison with results, obtained by W. A. G. Nelson’s accu-
rate method, recommended by the carotene commission of the society
for hay production in England.

It was established that for higher concentrations, 30—100 mg. caro-
tene per 1 kg, the errors fell within the limits 8,2—12,7%, whereas
for lower concentration the errors fell between 14,3—22,3%.

The above method allows an easy evaluation of the quality of hay,
according to a scale given below:
class 1. very good — carotene content per 1 kg of hay above 50 mg

class 2. good — carotene content 30—50 mg/1 kg

class 3. fair — carotene content 20—30 mg/kg

class 4. adequate — carotene content 10—20 mg/kg
class 5. inadequate — carotene content below 10 mg/kg.
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METOJl OIEHKHU CEHA IIO COJEP2KAHMIO KAPOTUMHONMIOB

3. Bepxxoscku u H. Bacan

CopmepxaHue

Bomnpoc xopolrero ceHa KakK OCHOBHOTO KOpPMa CeJbCKOXO3SACTBOHHBIX
XKVBOTHBIX IpuobOperaeT ocobeHHOe 3HAYEeHMEe C TOYKM 3PeHUd YIeHUd
0o BuraMmHax. II0o9TOMy BO3HMKaeT HOBBII BOIIPOC: OIl€HKa CEHa C TOYKM
3peHNs COAepPzKaHMA KapOTMHOMIOB, KaK CaMOr0 OCHOBHOrO MCTOYHMKA BU-
taMyHa A. YTOOBI cesiaTh 9TO BO3MOXKHBIM CEJILCKOXO3AMCTBEHHOM IIPaK-
TMKe ¥ TeM CIIocOO0M COAEeMCTBOBATHL K MAOJIZKHOMY, MMEIOIIEMY Hay4HbIe
OCHOBBI €I10cO0y ITOATOTOBKM CeHa, HaMy OblI pa3paboTaH HOBBIA TEXHU-
YeCKMiI METOJ| OIIpeZiesIeHMsa KapOoTMHOMIOB B CeHe, MpeAHa3HaYeH JJ1d IN-
POKOJ1 CEJILCKOXO3AMCTBEHHOM NMPaKTUKMU U IJIA CEeJIEKUMOHEPOB, 3aHMMalo-
ILIMXCSA CeJIEKLME KOPMOBBIX PacTEHMIM.

MeTog S5TOT 3aKJIO4aeTCA B CJIEAYIOLLEM:

1. KapoTuHOMABLI U3BJIEKAIOTCA U3 IPOOBI CeHa, CMOJIOTO/ Ha MYKY, WM
OYEHb MEJIKO M3Pe3aHHOi, DKCTPaKIMIO HPoBOAMTCA Ge3 JocTyma CBETa,
AejicTBYA Ha ceHo 2% pacTBOPOM alleTOHa B He(TAHOM 3¢upe B TeMIepa-
Type 20°C.

2. KapoTuHouan! oTHesseTcs OT IMPOYMX MUTMEHTOB CEHa Ha XPOMAaTO-
rpadpugeckom crosibie. Crosadel; MpuUroTaBjayBaeTCA M3 OKNCH AJIOMMHNA
u necka. IIponselB KapOTMHOMJHOTO pacTBOpa YCKOPAETCA CO3/AaBasd Ba-
KyyM, BBITATYBasA BO3AYX rybamu.

3. CooTBeTcTBEeHHAA KOJMYECTBEHHAsl OleHKa Ha KoMIapaTope IIyTeM
CPaBHEHMA MHTEHCMBHOCTY TOHA OKPACKM pacTBOpa KapOTMHOMAOB CO CTaH-
AaPTHBIMM pacTBopaMy OuxpoMaTra KaJud.

ITpn nomorm sToro MeToaa, MoNIb3yACh KOMILIETOM caMoi1 mpocTojit Jabo-
PaTOPHOI TOCYZAbI, BO3MOXKHO OBICTPO OIPE/IeJINTE COACPIKAHME KapOTH-
HOM/OB He B XMMMYECKOii JabopaTopuy, a Ha MecTe paboTsl, C IIOCTATOYHOM
TOYHOCTBIO 77T OI[eHKM BUTAMMHOBOJ L{EHHOCTY CeHa. AKKypPaTHOCTb OIpe-
JeJIeHMit STUM MeTOXOM ObliIa JccjemoBaHa IyTeM CPaBHEHUA C pesyJtbTa-
TamMy onpepeseHmit no Merony B. A. I'. HesbcoHa, PEKOMEH/TyeMOTO KOP-
MOBOJI KoMMccMelr oOIecTBa CYIUKM 3€JIEHOrO KopMa B Aurauu. Bplio
KOHCTaTMPOBAaHO, YTO OMIMOKYM HAaXOAMJNICH B IIpefesax: 8,2—12,7% nns
KOHIleHTpaumy Bbimre 30—100 Mr KapoTMHOMIAOB Ha 1 Kr, mpn HUBILIEeN
KOHIIeHTpaIym ommbry Kosjebasmes ot 14,3 no 22,3%.

HOJIBSYHCI: 9TUM TEeXHMYECKMUM MEeTOAOM MOXKHO O4YCHDb IIPpOCTO OIIpene-
JINTh Ka4YyeCTBO CeHa II0 npen.naraemof/i» HaMM LIKaJIe.
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—

KJlacC -— O4YeHb XOpolllee — COAepzKaHMe KapOTHMHOMAOB Ha 1 Kr ceHa
BbilLe 50 mr

2 KJlacc — Xopolllee — coAepzKaHue KapoTHMHOMAOB Ha 1 Kr — 30—50 mr

3 . — JOBOJIBHO XOpollee . ,, — 20—30 mr

4 — JIOCTaTOYHOe . . ,, — 10—20 mr

3 5 — HeJIoCTaTO4YHOe . ’ ,, — Huxke 10 mr



