Choroba Morela u owiec i koz
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Gronkowiec ztocisty (Staphylococcus aureus) jest
jedna z najbardziej patogennych bakterii, ktéra
odpowiada za liczne i ciezkie choroby ludzi i zwie-
rzat, a ze wzgledu na oporno$¢ na leki, zwlaszcza na
metycyline (MRSA, S. aureus oporny na metycyline)
i wankomycyne (VRSA, S. aureus oporny na wanko-
mycyne), sprawia ogromne problemy terapeutycz-
ne (1, 2). U cztowieka powoduje on zakazenia skory,
zapalenie ptuc, wsierdzia, szpiku kostnego, ropnie
iropowice, toksynogenne szczepy wywotuja zatru-
cia pokarmowe i syndrom szoku toksycznego, u no-
worodkéw bakteriemie, zapalenie opon mézgowych
i ptuc. U owiec i kéz S. aureus jest przyczyna zapale-
nia gruczotu mlekowego (3, 4), nekrotycznego za-
palenia skdry (5), zespotu ropowicy/posocznicy ja-
gniat (6). U ludzi i zwierzat odpowiada za zakazenia
przyranne powtok ciata, poniewaz wchodzi w sktad
mikrobiomu skdry lub jest wprowadzany do rany ze
srodowiska, w ktéorym przebywa operowany czto-
wiek lub zwierze.

Jednym z gronkowcéw ztocistych patogennych
dla owiec i kdz jest S. aureus subspecies anaerobius.
Wywotuje on najczeSciej u mtodych owiec i kdz cho-
robe Morela, w przebiegu ktérej ulegaja zropieniu
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Morel's disease in sheep and goats
GliriskiZ., Zmuda A. Faculty of Veterinary Medicine, University of Life Sciencesin Lublin

Morel's disease is a specific lymphadenitis of sheep and goats caused by
Staphylococcus aureus subsp. anaerobius. It is characterized by abscesses formation
near the lymph nodes: mandibular, parotid and lateral retropharyngeal, followed
by superficial cervical, subiliac and popliteal lymph nodes. In the flock, morbidity
rate is high and disease affects mainly young animals up to 5-6 months of
age. Morel's disease is prevailing in some African and Asian countries. There
are also reports on the outbreaks in European countries, including Poland. The
economic losses include carcasses condemnation, decline in milk production,
and weight gain, also reduced value of skins due to scarring. The total costs
of Morel's disease are complemented with drugs and labor expenses needed
to treat superficial abscesses. Losses are increased when the affected lymph
nodes are in critical area, as jaw, crural region and udder, negatively affecting
chewing and locomotion. Contagious, chronic and generally subclinical nature
of the disease and inefficiency of drug therapy, together with lack of vaccines,
make the control of Morel's disease quite difficult.
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podskérne wezty chtonne, niekiedy ropnie wyste-
puja w tkance miedzymiesniowej i podskérnej (7, 8).

Epidemiologia

W 1911 r. Morel opisal u owiec chorobe charaktery-
Zujaca sie objawami i zmianami podobnymi do se-
rowaciejacego zapalenia weztéw chtonnych (9, 10).
Czynnik etiologiczny choroby wyosobniono od ja-
gniat ze zropiatych weztéw chtonnych w1920 r., na-
tomiast w1985 r. gronkowca zlocistego wyizolowane-
go z przypadkow chorobowych owiec z podskérnymi
ropniami oznaczono jako S. aureus subspecies ana-
erobius (11). Choroba wystepuje w Etiopii, Kenii, Ara-
bii Saudyjskiej, Sudanie, Tunisie, Nigerii, Somali, we
Francji, w Danii, na Wegrzech (12), w Hiszpanii (7, 13,
14, 15) oraz w niektérych panstwach Azji. W Polsce
pierwszy przypadek choroby Morela opisano u kéz
z podskérnymi ropniami w 2007 r. (16).

Etiologia

S. aureus subsp. anaerobius jest Gram-dodatnim ziar-
niakiem (9,8-1,0 pm) wystepujacym w preparatach
mikroskopowych pojedynczo, w parach lub tworza-
cym skupiska przypominajace mate grona. Dobrze ro-
$nie na podtozach wzbogaconych w surowice, krew,
z61tko jaja kurzego w warunkach beztlenowych lub
mikroaerofilnych w 37°C. Po dwdch dobach hodowli
na wzbogaconym podtozu agarowym tworzy drob-
ne (1-2 mm), nieprzezroczyste, okragte, gtadkie ko-
lonie otoczone strefa p-hemolizy. Obfity wzrost uzy-
skuje sie na podtozu jajowym Dorseta. S. aureus subsp.
anaerobius jest koagulazo-dodatnii DNA-zo-dodat-
ni. Genom zawiera jeden chromosom (2,604,446-bp)
inie posiada plazmidéw. Otwarta ramka ORF 6417 ko-
duje ATP-aze. Posiada geny zjadliwos$ci can (biat-
ka wiagzacego kolagen), icaR (regulator transkrypcji
operon), icaA, icaB, icaC, icaD (Srédkomoérkowe biatka
adhezyjne A, B,CiD), aur (gen metaloproteinazy Z),
geh — gen hydrolazy estru glicerolu, isdB — gen kon-
serwatywnego biatka B, hysA — gen prekursora liazy
hialuronianu, eta — gen toksyny A i sea — gen prekur-
sora enterotoksyny gronkowcowej A (17). Wytwarza
fosfataze zasadowg, wigkszo$¢ szczepoéw fermentuje
glukoze, fruktoze, maltoze i sacharoze (8).

Analiza poréwnawcza sekwencji genéw metabo-
lizmu podstawowego (MLST; arcC, aroE, glp, gmk, pta,
tpi, yqiL) i analiza losowo amplifikowanego polimor-
ficznego DNA (RAPD) 19 szczep6w S. aureus subsp. ana-
erobius wyizolowanych z 2 stad kéz z chorobg More-
la w Polsce wykazata, Ze naleza one do jednego typu
MLST i sg identyczne ze szczepem ATCC 38844 izo-
lowanym w Hiszpanii (18). Wszystkie 94 szczepy
S. aureus subsp. anaerobius izolowane we Wtoszech,
Hiszpanii, Danii, Sudanie nalezg do jednego klonu
i4 podtypow wyrdznionych w elektroforezie pulsa-
cyjnej w zelu (PFGE). Wydaje sie, jak $wiadcza o tym
analizy genomiczne populacji, zarazek wyodrebnit
sie przynajmniej przed 1000 laty od S. aureus przed
zrdéznicowaniem na dwa odrebne rody (lineages), kore
zawieraja izolaty afrykanskie i europejskie (19) Sci-
§le zaadaptowane do matych przezuwaczy. Istnieje

poglad, ze u matych przezuwaczy na catym Swiecie
chorobe wywotuje jeden klon S. aureus subsp. ana-
erobius (20, 21). Z wiekszg tatwosciag niz inne bakterie
S. aureus subsp. anaerobius nabywa oporno$¢ na leki
przeciwbakteryjne. Temperatura 60°C zabija zara-
zek po 30 min. Podobnie jak inne gronkowce dtugo
przezywa na skorze i w substancjach organicznych.

Zrédta i drogi szerzenia choroby

Najwazniejszym zrodtem zakazenia sg chore zwierze-
tainosiciele oraz Srodowisko zanieczyszczone ropg
z S. aureus subsp. anaerobius. Choroba szerzy sie przez
kontakty bezposrednie zwierzat, wrotami zakazenia
sa uszkodzenia ciggtosci skory, takie jak rany i otar-
cia. Znane jest masowe wystgpienie choroby u owiec
po strzyzy i kastracji trykow (22).

Patogeneza i objawy

Choruja gtéwnie jagnieta i kozleta w wieku 4-10 mie-
siecy (23), w dobrej kondycji. Starsze zwierzeta tez
moga chorowac i stanowi¢ rezerwuar zarazka. W cho-
wie alkierzowym choruje 65% zwierzat. U owiec za-
chorowalno$¢ zalezy od rasy. Statystycznie istotnie
czesciej choruja tryki i kozty. Czestotliwos¢ zacho-
rowan w stadzie waha sie od 2,2 do 71% (14, 24). Za-
kazenie z rany lub otarcia skory szerzy sie w tkance
podskornej dzigki koagulazie, enzymom proteoli-
tycznym i hemolizynie. Sfagocytowany S. aureus
subsp. anaerobius jest transportowany do regional-
nych podskérnych weztéw chitonnych, gdzie namnaza
sie i inicjuje zropienie weztéw chtonnych oraz two-
rzenie ropni wich sgsiedztwie. Ropnie ulegajg otor-
bieniu, co chroni zarazek przed dziataniem mecha-
nizmoéw odpornosci przeciwbakteryjnej. Czes¢ ropni
peka, wyciekajaca ropa zawiera miliony komoérek
S. aureus subsp. Anaerobius, ktére zanieczyszcza-
ja Srodowisko (14). Istotne znaczenie w odpowiedzi
immunologicznej w chorobie Morela odgrywa od-
porno$¢ humoralna. Wzrasta takze poziom interfe-
ronu gamma (IFN-y).

Okres wylegania choroby wynosi trzy tygodnie.
Choroba szerzy sie szybko i w ciggu kilku tygodni
moze chorowac 100% stada. Chore zwierzeta chud-
ng, ich rozwéj zwalnia, mleczno$¢ spada, ropnie cze-
sto utrudniaja przeZuwanie i poruszanie sie zwie-
rzat, wartos$¢ skor na skutek zmian ulega obnizeniu.
Opisano przypadek, w ktérym w ciagu dwdch mie-
siecy zachorowato 93,6% koéz w stadzie i w ciagu
nastepnych trzech miesiecy odsetek ten spadt do
ok. 20—-30%. W drugim stadzie chorowato 84,4% zwie-
rzat, a w ciggu 3—4 miesiecy odsetek ten obnizyt sie
do 10—20% (25). Najwazniejszym objawem klinicz-
nym jest obecno$¢ niebolesnych podskérnych rop-
ni o miekkiej konsystencji, okraggtych lub owalnych,
najczesciej o $rednicy 4-10 cm, chociaz u kéz spo-
tyka sie ropnie o Srednicy dochodzacej do 7 cm (26).
Ropnie w grubej tacznotkankowej torebce wypetnia
ciggliwa i bezwonna ropa o konsystencji Smietany,
barwy kremowozottej (27). Ropnie sg zlokalizowa-
ne w weztach chtonnych i ich sgsiedztwie, najcze-
$ciej na gtowie i szyi, zwtaszcza w regionie zuchwy,
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przyusznic, bocznych zagardtowych weztéw chion-
nych, rzadziej powierzchownych weztéw szyjnych,
podbiodrowych i podkolanowych (25). Wedtug Kha-
deega i wsp. (28) u owiec ropnie wystepuja w 36%
przyuszniczych i 20% przedtopatkowych weztach
chtonnych, ukéz w 37,5% przedtopatkowych i 20,8%
podkolanowych weztach chtonnych. Skdra nad rop-
niami uwypukla sie. Ropnie po 1-5 miesigcach peka-
j3, pojawiaja sie strupy, ktore po odpadnieciu nie po-
zostawiaja blizny. Miejsce po odpadnietych strupach
pokrywajg si¢ wlosami (29).

Zmiany anatomopatologiczne

Na sekcji stwierdza sie ostre lub podostre zapalenie
tkanki tgcznej, ropnie w weztach chtonnychiich sg-
siedztwie. Ropnie podskérne ulegaja martwicy pod
wplywem hemolizyn. Na przekroju majg budowe kon-
centrycznag i sg otoczone grubosScienna tacznotkan-
kowa torebka. Wypetnia je ropa ciggliwa o konsysten-
cji gestej Smietany. U czes$ci owiec moze wystepowac
ktebuszkowe zapalenie nerek, srédmiazszowe zapa-
lenie ptuc z rozrostem okotooskrzelowej tkanki lim-
fatycznej i zwyrodnienie watroby.

Rozpoznanie

Orozpoznaniu decyduje izolacja S. aureus subsp. ana-
erobius, pomocne jest badanie sekcyjne. Rozpozna-
nie jest trudne, poniewaz ropnie moga wywotywac
tez Arcanobacterium pyogenes, S. aureus, Actinobacil-
lus licheniformis, Pasteurella multocida, Pseudomonas
aeruginosa i Streptococcus spp. (24). Materiatem do po-
siew6w bakteriologicznych na podtoza zalecane do
izolacji tej bakterii jest ropa z punktatéw lub otwar-
tych ropni. Do identyfikacji zarazka wykorzystuje
sie testy biochemiczne (30, 31), test PCR za$ w labo-
ratoriach specjalistycznych, ponadto elektroforeze
pulsacyjng w zmiennym polu elektrycznym (PFG).

Postepowanie

Endemiczny charakter choroby Morela w duzym
stopniu utrudnia profilaktyke i zwalczanie. Dobre
efekty w utrudnieniu transmisji choroby daje kon-
trola nowo wprowadzonych zwierzat do stada pod
wzgledem wystepowania podskérnych ropni, prze-
strzeganie higieny przez personel obstugi zwierzat,
izolacja chorych i odkazanie pomieszczen i przedmio-
téw uzywanych w owczarni. Toaleta ran i otar¢ oraz
przestrzeganie zasad aseptyki podczas wykonywa-
nia zabiegdéw krwawych ogranicza w duzym stopniu
mozliwo$¢ zakazenia. Drenaz ropni i miejscowe le-
czenie chroni Srodowisko przed zanieczyszczeniem
przez S. aureus subsp. anaerobius.

Zalecane jest miejscowe leczenie przyczynowe,
ktdre polega na wprowadzeniu do przetoki ropni an-
tybiotykow lub lekéw zawierajacych jod. Leczenie
nalezy prowadzi¢ po uprzednim okresleniu wrazli-
woSci S. aureus subsp. anaerobius na leki przeciwbak-
teryjne (11). Ogélna terapia przeciwbakteryjna z re-
guty nie przynosi efektu ze wzgledu na otorbienie
ropni, co utrudnia penetracje lekéw do ich wnetrza.
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W profilaktyce swoistej nadal rzadko sg stosowa-
ne szczepionki. Eksperymentalna szczepionka for-
malizowana Rodwana obnizata u jagniat odsetek za-
kazen o okoto 65% oraz rozmiary ropni (14), podczas
gdy szczepionke formolizowana sporzadzona z pelnej
hodowli zarazka cechowato 96,4% dziatanie ochron-
ne. Jagnieta od ciezarnych owiec szczepionych przed
wykotami nabywaty odpornos¢ bierng utrzymujaca
sie przez 20 tygodni zycia. Szczepionke zawierajg-
€3 60% komorek zarazka i 40% toksoidu cechowa-
1o 85,8% dziatanie ochronne, natomiast zawierajaca
50% komorek i 50% toksoidu 78,6% dziatanie ochron-
ne (32). Zaleca sie stosowanie szczepionki wyrzucic¢
(Galnvac 6) z cynkiem w celu wzmocnienia odpor-
nosci i przyspieszenia gojenia ropni (33).
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