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Zagadnienie wplywu koncentracji energii w dawce na stopien wy-
korzystania bialka przez norki nie zostalo dotychczas dokladnie pozna-
ne. Podobne badania, lecz na lisach polarnych byly przedmiotem prac
Pierieldika [11] i Stawonia [15]. Najskuteczniejszym sposobem podwyz-
szenia kalorycznosci dawki, czesto stosowanym w zywieniu norek jest
dodatek tluszczu zwierzecego swiezego. Tluszcz dodawany do dawek ni-
skoenergetycznych wplywa korzystnie nie tylko ze wzgledu na obnize-
‘'nie zuzywania bialka na cele energetyczne organizmu [2, 5, 8, 9, 15],
ale takze ze wzgledow ekonomicznych, gdyz skladnik ten jest najtan-
szym zrédlem energii w zywieniu tych zwierzat — okolo 5 razy tanszy
od energii z biatka [11, 12].

Zachodzi jednak pytanie, czy podwyzszenie kalorycznosci dawki
przez dodatek tluszczu nie wplynie ujemnie na strawnos$¢ skladnikow
Fokarmowych dawki i retencje azotu. W celu wyjasnienia tych watpli-
wosci podjeto powyzsze badania.

METODYKA

Badania przeprowadzono na rosngcych norkach cdmiany ,Standard”
w wieku 10 tygodni. Zwierzeta w ilosci 18 sztuk, wybrane metodg ana-
logéw, podzielono na trzy grupy po 6 sztuk w kazdej. Zywienie w po-
szczegblnych grupach bylo zréznicowane pod wzgledem zawartosci
energii:

grupa I byla zywiona dawka niskoenergetyczna (bez dodatku tiu-
szczu),

grupa II — dawkg $rednioenergetyczng (z 3% dodatkiem tluszczu),

grupa III — dawka wysokoenergetyczng (z 6% dedatkiem ttuszczu).
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Dodawany tluszcz byl mieszaning tluszczu wieprzowego i wolowego
w stosunku 1:1. W sklad dawek wchodzily pasze pochodzenia zwierze-
cego w ilosci 81% i pasze pochodzenia roslinnego w ilosci 19%. We
wszystkich dawkach ilosci i rodzaj paszy byly podobne, z wyjatkiem
dodatku tluszczu zwierzecego w miejsce mleka w grupie II i III.

Badania strawnosciowe i bilansu azotu przeprowadzono metodg kla-
syczna [16], w ktorej okres wstepny oraz wiasciwy trwaly po & dni
[3, 8, 14]. W czasie trwania doswiadczenia norki umieszczono indywi-
dualnie w klatkach metabolicznych, pozwalajgcych na dokladne okresle-
nie ilosci pobranej paszy oraz ilosci wydalonego kalu i moczu. Podsta-
wowa analize chemiczng paszy i kalu przeprowadzono metoda weenden-
ska [16]. Azot paszy i kalu oznaczono w materiale $wiezym, a pozostale
skladniki w materiale podsuszonym. Zawartos¢ azotu w moczu oznacza-
no metodg Kjeldahla. Energie przemienng dawek obliczono wediug
wspolczynnikéw przyjetych za Pierieldikiem [11], dla tluszczu strawne-
go — 9,3; bialka ogdlnego strawnego — 4,5 i dla bezazotowych sub-
stancji wyciggowych strawnych 4,1 kcal na 1 g skladnika.

W oparciu o uzyskane wyniki obliczono nastgpujace mierniki war-
tosci odzywczej dawek:

— zawartos$é skladnikéw strawnych i energii przemiennej w 100 g
dawki,

— stosunek bialkowo-energetyczny, tj. ilos¢ gram biatka ogdlnego
strawnego przypadajaca na 100 kcal energii przemiennej,

— procentowy udzial w dawce energii pochodzacej z bialka ogodlne-
go, tluszczu surowego i zwigzkéw bezazotowych wyciggowych.

Zwierzeta wazono przed rozpoczeciem i po zakonczeniu doswiadcze-
nia.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Udzial procentowy pasz w dawkach doswiadczalnych podano w ta-
beli 1. Dodatek tluszczu zwierzecego do dawki grupy II (w ilosci 3%v)
i grupy III (w ilosci 6%0) zostal wprowadzony w miejsce paszy nisko-
energetycznej, tj. mleka. Podana w tabeli 2 zawarto$¢ biatka ogoélnego
strawnego oraz bezazotowych substancji wyciggowych utrzymuje si¢ we
wszystkich grupach na tym samym poziomie. Wprowadzenie tluszczu
do dawki II (w ilosci 3%0) spowodowalo wzrost jej ogdlnej wartosci
energetycznej o 25% (tj. z 88 do 110 kcal), a do dawki III (w ilosci 6%0)
wzrost o 50% (tj. z 88 do 132 kcal w 100 g dawki). Podwyzszenie o 50%0
kalorycznosci dawki przez dodatek tluszezu spowodowalo obnizenie sto-
sunku biatkowo-kalorycznego z 13,1 do 8,6 g biatka ogdlnego strawnego
na 100 kcal energii przemiennej. Dodatek tluszczu do dawki niskoener-
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Tabela 1
_ Sklad dawek paszowych w 2,
Composition of feed rations in per cent

Rodzaj paszy Dawka — Ration

Type of feed I 11 111
Migso konskie | 20 20 20
Mores meat
Migso wolowe 5 5 5
Beef
Watroba wolowa 10 10 10
Beef liver '
Dorsz 40 40 40
Codfish
Thuszcz zwierzecy 0 3 6
Animal fat
Mleko chude _ 6 3 0
Skim milk
Otreby pszenne 1 1 1
Wheat bran
Drozdze pastewne 1 1 1
Yeast
Sruty zbozowe gotowane 14 14 14
Ground grain
Zielonka z lucerny 3 3 3
Green Alfalfa
Razem — Total ' : 100 100 100

getycznej (grupa I) w ilosci 60 spowodowat dwukrotny wzrost udziatu
energii z tego skladnika. |

Zywienie dawka wysokoenergetyczng (grupa III) w pordéwnaniu do
zywienia w grupie I wplynelo na zmniejszenie ilosci pobranej paszy
1 biatka okolo 13%0 — roznice te okazaly sie statystycznie istotne (P <<
<< 0,05), natomiast spowodowalo zwiekszenie o 32% iloSci pobrane]
energii (P > 0,01).

Wyniki badan nad strawnoscig skladnikéw pokarmowych dawek (tab.
3) wykazaly wysoka strawnos$é tluszczu surowego (powyzej 90%), na-
stepnie bialka ogdlnego (okolo 85%0) i bezazotowych substancji wycia-
gowych (okoto 70%). Podobne wyniki podaja prace innych autorow
[4, 7, 10, 13]. Stopien trawienia skladnikéw w dawce wysokoenerge-
tycznej w poréwnaniu do dawki niskoenergetycznej jest wyzszy dla
tluszczu surowego o 2,4%, dla bialka ogélnego o 3% i tylko nieznacz-
nie wyzszy dla bezazotowych substancji wyciggowych (o 1,3%). Wy-
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Tabela 2
Wskazniki wartosci odzywczej dawek
Indicators of feeding value of rations
Wyszczegodlnienie Dawka — Ration
Specyfication I 11 111
I. 100 g dawki zawiera
100 g of ration includes . 13
Sktadnikéw strawnych, g
Digestible components
— bialtko ogdlne 11,51 11,42 11,31
crude protein
— thluszcz surowy 2,50 5,01 102
crude fat
— bezazotowe wyciggowe 3,03 3,01 3,02
N-free extract
Energii przemiennej (kcal) 88,3 110,2 132,1

Physiological energy

II. Stosunek bialkowo-energetyczny
(g bialka strawnego na 100 kcal energii prze-
miennej) 13,1 10,4 8,6
Protein energy ration
(g of degistible protein per 100 kcal of
physiological energy)

III. Procentowy udzial energii
Per cent participation of energy

— bialko ogdlne , 60 47 39
crude protein ‘

— thuszcz surowy 26 42 52
crude fat 4

— bezazotowe wyciggowe 14 11 9

N-free extract

kazano wiec, ze podwyzszenie kalorycznosci dawki przez dodatek do
niej tluszczu w ilosci 6% wplywa korzystnie na strawnosé skiadnikow
dawki.

Podobna tendencje obserwowali inni badacze [1, 3, 17]. Poziom tra-
wienia bezazotowych substancji wyciggowych jest zalezny [1, 10] prze-
de wszystkim od rodzaju zawartych w dawce pasz pochodzenia roslin-
nego.

Badania bilansu azotu pozwolily scharakteryzowa¢ fizjologiczne moz-
liwosci wykorzystania biatka przez norki w zalezno$ci od wartosci ka-
lorycznej dawki. Najwiekszy procent wykorzystania azotu (24,5%0) oraz
najwieksza ilos¢ odlozonego azotu w ciele norek (1,10 g na dzien 1 na
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Tabela 3
Strawno$¢ wykorzystania azotu i zuzycia bialka
Digestibility, utilization of nitrogen
Wyszczegblnienie ' Grupa — Group
Specification I II II1
I. Ilo$¢ pobrane;j

Amount of collected

1. Paszy, g 295 275 260
Feed

2. Bialka ogélnego strawnego, g 33,90 31,35 29,38
Digestibile protein

3. Energii przemiennej (kcal) 259,6 302,5 343,2
Physiological energy ‘

II. Wspélczynniki strawnosci, %,

Coefficient digestibility |

— bialko ogélne 83,30 84,00 86,30
crude protein '

— thluszcz surowy 91,70 92,90 93,10
crude fat

— bezazotowe wyciggowe o 70,30 71,50 71,60
N-free extract

_ III. Wykorzystanie azotu z paszy

Utilization of nitrogen from feed

1. Odlozenie azotu w organizmie (g/dzien/ _
[sztuke) A 0,80 1,00 1,10
Deposition of nitrogen in the body
(g/day/head)

2. Wykorzystanie azotu, %, : 12,9 ' 19,6* 24,5

Utilization of nitrogen

IV. Zuzycie bialka ogélnego strawnego na 1 g
przyrostu, g , 2,32 1,83 1,58
Utilization of digestible protein per 1 g of gain

—

sztuke) uzyskano w grupie norek zywionych dawksa wysokoenergetyczna
(P <<0,01). Uwidacznia on sie w wiekszych o 27% przyrostach dzien-
bych zwierzat. Nalezy przypuszczaé¢, ze zwiekszenie wartosci energetycz-
nej dawki przez dodatek tluszczu zabezpiecza przed wykorzystaniem
biatka dawki na cele energetyczne [6, 13]. Najmniejsze zuzycie bialka
0golnego strawnego na 1 g przyrostu norek uzyskano w grupie III
(1,58 g) i jest ono mniejsze w poréwnaniu do grupy I zywionej dawkg
hiskoenergetyczng o 53%. Tak wiec najlepsze wykorzystanie oraz zuzy-
Cie biatka uzyskano przy zywieniu dawka wysokoenergetyczng o sto-
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sunku bialkowo-energetycznym 8,6 g bialka ogdlnego strawnego na 100
kcal energii przemiennej i stosunku tluszczu strawnego do bialka ogdl-
nego strawnego jak 1:1,5; co potwierdzajg rowniez inne badania [5].

WNIOSKI

W zywieniu norek rosngcych najkorzystniejsze efekty wykorzystania
biatka, a tym samym obnizenia zuzywania go na cele energetyczné or-
-.ganizmu, uzyskano przy stosunku bialkowc-kalorycznym wynoszacym
okolo 8 g biatka ogdlnego strawnego na 100 kcal energii przemiennej.

Podwyzszenie kalorycznosci dawki niskoenergetycznej przez dodatek
thuszezu w ilosci 6% spowodowalo istotne obnizenie zuzycia bialka na.
1 g przyrostu oraz wplyneto korzystnie na uzyskanie wyzszych przyro-
stow u norek.
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A. Bapreukro

UCCIHEJOBAHUSA TIO MCIIOJNB30OBAHMUIO ITPOTEMHA HOPKAMU
KOPMMMBIMM PAIIMOHAMU C JUPDPEPEHIIVPOBAHHBIM
OQHEPTETUYECKUMM YPOBHEM

Pe3swme

B npoBeneHHBIX MCCAENOBaHMAX PpPaACTYLUMX HOPOK mnopoab! ,,Cravnapt’ KOpMHU-
MbIX pauMOHAMM C TPEeMs YPOBHSAMM SHEPIUM yCTAHOBJIEHO, YTO:

IloBennenue Ha 50%0 KaJOPUMIMHOCTY HUM3KO2HEPTreTUMYECKOro paumona (comepkale-
ro 88 kkas B 100 r) npuBoAMJIO K NOBbILIEeHMIO Ha 3% cTenmeHu IepeBapMMOCTU TIPO-
TeMHa M K TIIOYTM JABYXKPAaTHOMY IIOBBIILEHMIO MCIIOJL30BaHuA azora (¢ 12,9 7o
24,5%). Takoe KOpMIleHMe NMO3BOAMJIO CHM3UTL Ha 50%0 MCIIONb30BaHME IepeBapuMOro
_Tporemna na 1 r mpuBeca, OQHAKO IOBBIILAJIO NOTPebsenye sHepruM (Ha 32%0). Han-
JyHIlHE Pe3yJbTaTbl B MCIIOJ30BaHMM IPOTEMHA, 4 TE€M CAMbIM B OrPaHMYEHUM €ro
norpebneHusa Ha SHeprerudyeckue NoTpeOHOCTM opraHui3Ma OblIM MOJy4YeHbI IIPU CO-
OTHOLIEHMUM IMPOTEeMHA K KaJIOPUAM COCTaBJIAIOIIEM OKOJIO 8 I mmepeBapMMOro ooIero
nporemuHa Ha 100 kKayj 0OMEHHOVM SHEPTUM.

J. Barteczko

STUDY ON THE PROTEIN UTILIZATION BY MINKS FED
THE DIET WITH DIFFERENT ENERGY LEVEL

Summary

Growing minks of the Standard line were fed the diet with three energy
levels. It has been found that an increase by 50% of the caloricity of low-energy
diet containing 88 kcal in 100 g of the ration led to a 3%0-tual increase fo the
- Protein digestibility and to a twice higher nitrogen utilization (from 12.9 to 24.5%).
Such feeding enabled to decrease the digestible protein utilization per 1 g of the
Wweigh gain, but led at the same time to the 32%-tual energy consumption growth.
The best protein utilization effects, and consequently a reduction of its use for
tnergetic purposes of the orgadism, have been obtained at the protein-calorie ratio
amounting to \about 8 g of cigestible total protein per 100 kcal of the metabolizable
“€nergy.



