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Rozpoznawanie chordb zakaznych §wiri
(podobnie jak innych gatunkéw zwie-
rzat gospodarskich) opiera si¢ na bada-
niach epidemiologicznych stad oraz na
wynikach badan klinicznych, anatomo-
i histopatologicznych, jak tez histoche-
micznych. Po izolacji drobnoustroju, be-
dacego przyczyna choroby, diagnostyka
uwzglednia jego badania mikrobiologicz-
ne lub wirusologiczne, kiedy okreslane sa,
w miare potrzeby, jego wlasciwosci cho-
robotwdrcze dla zwierzat laboratoryjnych

oraz w hodowli komérkowej, jak réw-
niez wlasciwosci biochemiczne, moleku-
larne, toksyczne, antygenowe i sekwen-
¢ji genomu.

Celem tego artykulu jest prezentacja
danych pi$miennictwa na temat znacze-
nia badan i testéw serologicznych w po-
réwnaniu do innych procedur diagnostycz-
nych w rozpoznawaniu choréb zakaznych
$win, z uwzglednieniem identyfikacji wy-
stepujacych w surowicy, soku migsniowym
lub ptynie ustnym (oral fluid) przeciwcial

swoistych dla antygenéw chorobotwor-
czego drobnoustroju.

Oprécz rozpoznania zakazenia u in-
dywidualnego zwierzecia testy serolo-
giczne, jako tatwe i szybkie w wykonaniu
oraz niewymagajace wysokich naktadow
umozliwiajg, bardziej niz inne metody,
badanie duzych grup zwierzat i w kon-
sekwencji ocene stopnia rozprzestrze-
nienia si¢ czynnika chorobotwoérczego
w stadzie oraz w stadach sasiednich, jak
tez w regionach i panstwach, w przypad-
ku zaistnienia epidemii lub pandemii. Sa
one réwniez przydatne do weryfikowa-
nia wynikéw zwalczania choroby zakaz-
nej, wlacznie z jej eradykacja. Zapew-
niaja, ze w przypadku wprowadzania do
stad wolnych od choréb zakaznych — $win
z innych $rodowisk, w tym z zagranicy
— sg one na podstawie ujemnych wyni-
kéw badan wolne od okreslonego zakaze-
nia. Ujemne wyniki serologicznych badan
monitoringowych stanowia jeden z naj-
wazniejszych wskaznikéw uznania okre-
$lonego regionu lub kraju jako wolnego
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od choroby zakaznej, co w szczegélno-
$ci dotyczy chordéb wysoce zarazliwych
zglaszanych do naczelnych wladz wete-
rynaryjnych kraju oraz do Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia Zwierzat (OIE). Bada-
nia serologiczne w niektérych sytuacjach
moga by¢ wykorzystane do oceny prawi-
dlowosci i efektywnosci szczepien prze-
ciw okreslonej chorobie zakaznej.

Mimo pewnych ograniczen testéw se-
rologicznych w aspekcie trafno$ci wyniku,
czyli wystepowania tzw. odczynéw falszy-
wie dodatnich i falszywie ujemnych, uzy-
skuje si¢ — stosujac badania serologiczne,
zwlaszcza jako badania duzych liczbo-
wo grup zwierzat — wiarygodne i wysoce
przydatne informacje na temat wystepo-
wania lub niewystepowania okreslonego
czynnika patogennego w populacji bada-
nych zwierzat. Tego rodzaju dokumen-
tacja sytuacji epidemiologicznej ma nie
tylko znaczenie dla indywidualnego wta-
$ciciela stada $win, ale réwniez w skali da-
nego panstwa, dla jego budzetu narodo-
wego z tytulu mozliwosci eksportu $§wint
i ich produktéw. Wiadomo bowiem, ze
preferowani sa eksporterzy z krajéw lub
regionéw, ktére wolne sa od choréb zgla-
szanych do OIE.

Nalezy doda¢, ze zaden test serologicz-
ny, stosowany do rozpoznania choroby za-
kaznej, w tym wystepujacej u $win, nie jest
w 100% trafny jako préba odnoszaca sie
do jednego osobnika. Dlatego niezbedne
jest badanie wiekszej liczby $win w tym sa-
mym kierunku. Takie rozwigzanie okresla
sie terminem proéby stadnej (herd test).

Laczace sie z badaniami serologicznymi
okresowe badania przegladowe stad pole-
gaja na systematycznym zbieraniu, poréw-
nywaniu i analizie wynikéw badan sero-
logicznych grup zwierzat, zgodnie z Ko-
deksem Zdrowia Zwierzat Ladowych OIE
okreslane sa te czynnosci sfowem ,nad-
z6r” (surveillance; 1).

Testy serologiczne
stosowane w rozpoznawaniu
waznych choréb zakaZnych swin

W kolejnosci oméwione zostang testy sero-
logiczne stosowane do wykrywania w suro-
wicy $win przeciwcial swoistych dla anty-
genéw chorobotwoérczych drobnoustrojéw
i rozpoznawania na tej podstawie cho-
réb zakaznych w ogniskach choroby oraz
w trakcie przegladéw (monitoringu) stad
$win, w celu ustalenia w poszczegélnych
stadach i na okreslonym obszarze, w tym
w dluzszym przedziale czasowym stop-
nia rozprzestrzenienia si¢ danego czynni-
ka patogennego.

Test precypitacji dyfuzyjnej w zelu
agarowym (agar-gel immunodiffusion —
AGID) jest coraz rzadziej stosowany w celu
wykrywania obecno$ci swoistych przeciw-
cial. Charakteryzuje sie on, w poréwnaniu
do innych testéw stuzacych do wykrywa-
nia i ilo§ciowego okreslania w surowicy po-
zioméw (mian) przeciwcial swoistych, ra-
czej niskiego stopnia czulo$cia. W zwiazku
z tym AGID nie znalazl szerszego zasto-
sowania do identyfikacji przeciwcial; bywa
stosowany do okres$lania serotypéw izo-
latéw wirusa grypy $win (swine influen-
za virus — SIV) i niektérych bakterii, np.
Haemophilus parasuis.

Kolejnym testem stosowanym w ba-
daniach serologicznych w celu wykrycia
swoistych przeciwcial jest odczyn kwa-
$nej aglutynacji ptytowej (OKAP), zalicza-
ny do grupy tak zwanych testéw ze zbu-
forowanym antygenem Brucella (buffe-
red Brucella antigen test — BBAT). Test
ten, wykrywajacy obecnos¢ przeciwcial
swoistych dla antygenéw Brucella spp.,
znalazl szerokie zastosowanie do prze-
gladéw serologicznych $win w kierun-
ku wykrycia zakazenia Brucella suis (2).
Uzyty w tescie antygen jest zawiesing, kt6-
ra miesza sie z surowica i inkubuje przez

Prace pogladowe

Serological diagnostic tests for swine
bacterial and viral infectious diseases

Pejsak Z., Truszczyiski M., Department of Swine
Diseases, National Veterinary Research Institute,
Pulawy

The importance of serological testing for specific
antibody identification in comparison to other
diagnostic procedures, particularly to the direct
identification of the etiological agent of an
infectious disease of swine, was discussed in this
article. The role of serological testing in the herd
diagnosis is underlined as significant support of
epidemiological and administrative decisions. It
is considered as an effective tool for establishing
freedom from infectious disease in a herd, as well
as in a compartment, country or even a continent.
The information received are of great significance for
the national and international movement and trade
of animals and also swine products if it concerns
prevention of the spread of listed swine diseases.
Having this in mind, the following diagnostic tests
for the detection of antibodies against important
swine pathogens were briefly characterized: agar
gel immunodiffusion, buffered Brucella antigen
test, fluorescence polarization assay, enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA), hemagglutination
inhibition assay, indirect immunofluorescent antibody
test and immunoperoxidase monolayer assay for
antibody detection. The recommended serological
diagnostic testing procedures for PRRS, CSF and
ASF have followed.
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4 minuty na mieszadle. Obecno$¢ aglu-
tynatéw w mieszaninie traktuje sie¢ jako
wynik dodatni (ryc. 1). Stado uznaje si¢ za
wolne od brucelozy, jezeli wszystkie §wi-
nie w wieku >6 miesiecy zostana zbada-
ne i uznane jako serologicznie ujemne
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Ryc. 1. Wynik dodatni odczynu kwasnej aglutynacji ptytowej (OKAP) w badaniu

w kierunku brucelozy $wir
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Ryc. 2. Wynik ujemny odczynu kwasnej aglutynacji ptytowej (OKAP) w badaniu
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(ryc. 2), a jeszcze pewniej, jezeli wszystkie
przebywajace w stadzie osobniki sa sero-
logiczne ujemne. Mocnymi stronami od-
czynu OKAP sa: czulo$¢ metody, fatwosé
wykonania oraz krétki czas potrzebny na
uzyskanie wyniku. Badania tym testem
moga by¢ przeprowadzone w praktycz-
nie kazdym laboratorium badawczym. Do
stabych stron OKAP zaliczy¢ nalezy: za-
wodzaca niekiedy swoistos¢ testu, szcze-
goblnie w przypadku zakazen swin powo-
dowanych przez drobnoustroje o podob-
nej z brucelami swoisto$ci antygenowej,
szczegOlnie ze szczepami Yersinia ente-
rocolitica O:9.

Testem alternatywnym do OKAP jest
odczyn fluorescencji w §wietle spolaryzo-
wanym (fluorescence polarization assay —
FPA), ktéry uznawany jest za bardziej czu-
ty i swoisty niz OKAP. Test ten, podobnie
jak OKAP, dzieki reaktywnosci krzyzowej
wspdlnych epitopdw B. abortus, B. meli-
tensis i B. suis pozwala na uzycie tego sa-
mego antygenu dla wszystkich wymienio-
nych gatunkéw rodzaju Brucella. Antygen
reagujacy ze swoistymi przeciwcialami
znakowany jest izotiocyjanianem fluore-
sceiny. Test ten umozliwia uzyskanie wy-
niku w krétkim czasie; moze by¢ wyko-
rzystywany w warunkach terenowych (3).

Wykorzystywany, miedzy innymi w roz-
poznawaniu brucelozy §win, odczyn wig-
zania dopelniacza (OWD) rzadko uzywa-
ny jest obecnie w serodiagnostyce choréb
zakaznych $win, m.in. ze wzgledu na pro-
komplementarno$¢ surowicy $wini.

Test immunoenzymatyczny ELISA (en-
zyme-linked immunosorbent assay) zna-
lazt powszechne zastosowanie do wykry-
wania przeciwcial lub antygenéw drobno-
ustrojow chorobotwoérczych. Stosowany
jest gléwnie w monitorowaniu stanu zdro-
wia $win w stadach, do oceny sytuacji epi-
demiologicznej regionu, zwlaszcza w od-
niesieniu do waznej choroby zakaznej
$win, a znacznie rzadziej do postawienia
rozpoznania u poszczegdlnych osobnikéw.
Test ELISA w poréwnaniu do licznych me-
tod diagnostyki serologicznej choréb $wirt
(aglutynacja, precypitacja, odczyn wia-
zania dopelniacza i wielu innych) okazu-
je sie najbardziej przydatny do oceny wy-
stepowania okreslonej choroby w danym
stadzie. Odznacza sie wysoka czuloscia.
Stwarza zatem mozliwo$¢ stwierdzenia
w surowicy nawet niskich stezen przeciw-
cial, niewykrywalnych innymi testami se-
rologicznymi. Cechuje si¢ réwniez duze-
go stopnia swoistos$cig, to jest matqa liczba
odczynéw falszywie dodatnich i falszywie
ujemnych. Ponadto jest to préba diagno-
styczna, ktéra nie wymaga drogiego wy-
posazenia i jest technicznie prosta w wy-
konaniu. ELISA, jako test wysoce czuly,
rekomendowana jest w przypadku cho-
réb zakaznych zglaszanych do OIE, czyli

choréb zwalczanych z urzedu, takich jak
pomér klasyczny (CSF) i afrykanski po-
mor $win (ASF), pryszczyca (foot and mo-
uth disease — FMD) oraz zesp6l rozrod-
czo-oddechowy $win (PRRS). Stosowane
sa rézne odmiany ELISA jako: poéred-
nia (indirect), konkurencyjna (competiti-
ve) lub blokujaca (blocking). Blizsze dane
techniczne na temat ELISA w zastosowa-
niu do badania $wini znajduja si¢ w publi-
kacjach zagranicznych (4, 5) oraz w publi-
kacji krajowej (6).

Test zahamowania hemaglutynacji (he-
magglutination inhibition assay — HI): od-
czyn ten stosuje si¢ w diagnostyce choréb
zakaznych, w ktérych wirusowy czynnik
etiologiczny ma spontaniczne wlasciwo-
$ci hemaglutynacji krwinek czerwonych.
W odniesieniu do choréb $win ceche te
maja miedzy innymi parwowirus §win
(porcine parvovirus — PPV) i wirus gry-
py (swine influenza virus — SIV).

W przypadku obecnosci przeciwcial
swoistych dla wirusa o wlasciwosciach he-
maglutynacyjnych dochodzi do zahamo-
wania zlepiania si¢ krwinek czerwonych.
Wymieniony test stosuje si¢ miedzy inny-
mi do okreslania nie tylko obecnosci, ale
i poziomu przeciwcial swoistych dla wi-
rusa grypy $win (7).

Technika wykonania badan tym odczy-
nem polega na tym, ze do dotkéw mikro-
plytki wprowadza si¢ badana surowice, do-
daje antygen wirusa grypy o okreslonym
podtypie i mianie oraz zawiesine krwinek
czerwonych. Jedli badana surowica zawiera
swoiste przeciwciala skierowane przeciw-
ko temu wirusowi, to dochodzi do bloko-
wania jego wlasciwos$ci hemaglutynacyj-
nych, a w konsekwencji krwinki osiada-
ja zwarta grupa na dnie dolka, tworzac
guzik. Jesli w badanej surowicy brak jest
swoistych dla okreslonego podtypu prze-
ciwcial, wéwczas wirus, z uwagi na jego
zdolnos¢ do aglutynacji krwinek, powo-
duje ich osadzanie si¢ na dnie dotka w po-
staci charakterystycznej chmurki. Wynik
odczytuje sie wizualnie. Miano przeciw-
cial stanowi odwrotnos$¢ ostatniego roz-
cieniczenia surowicy, ktére calkowicie ha-
muje hemaglutynacje. Mocnymi stronami
testu sa: mozliwo$¢ dobrania okreslone-
go antygenu do badan — w zaleznosci od
zmieniajacej si¢ sytuacji epizootycznej,
mozliwo$ci réwnoczesnego wykrywania
przeciwcial dla réznych podtypéw wiru-
sa oraz niska cena badan. Stabymi strona-
mi odczynu s3: subiektywnos$¢ wyniku ze
wzgledu na odczyt wizualny, prawdopodo-
bienstwo reakcji krzyzowych oraz ewen-
tualno$¢ wynikéw falszywie ujemnych.
przy zle dobranym antygenie (podtypie)
wirusa grypy w przypadku badan w kie-
runku grypy $win.

Test immunofluorescencji posredniej
(indirect immunofluorescence / indirect

fluorescent antibody assay — IFA) oraz od-
czyn immunoperoksydazowy (immunope-
roxidase monolayer assay — IPMA) prowa-
dzone sa w jednowarstwowej utrwalonej
hodowli komérkowej. Testy te stosowane
sa do wykrywania swoistych przeciwcial
przeciwko niektérym drobnoustrojom
chorobotwérczym dla $win, jak: wirus kla-
sycznego pomoru $win (classical swine fe-
ver virus — CSFV), cirkowirus §win typu 2
(porcine circovirus type 2 — PCV2), wirus
zespotlu rozrodczo-oddechowego (porci-
ne respiratory and reproductive syndro-
me — PRRSV) i Lawsonia intracellularis
(8). W niektérych przypadkach, w celu
unikniecia wynikéw falszywych, uzasad-
nione jest zastosowanie przeciwcial mo-
noklonalnych.

Ponizej przedstawione zostang meto-
dy stosowane w diagnostyce serologicz-
nej najwazniejszych obecnie choréb za-
kaznych $win.

Zespot rozrodczo-oddechowy swin
(PRRS)

Do wykrywania przeciwcial swoistych
dla PRRSV opracowano wiele testow (9).
Diagnoze serologiczna przeprowadza sie
z zadowalajacg swoisto$cia i czuloécia jako
test stadny w odniesieniu do wiekszej licz-
by zwierzat, czyli do stada §win.

Badanie serologiczne w kierunku PRRS
na ogdt jest wykonywane przy uzyciu te-
stu immunoperoksydazowego w jedno-
warstwowej hodowli makrofagéw pluc-
nych (immunoperoxidase monolayer as-
sai — IPMA) i testu IFA z komérkami
MARC-145, ktére sa zazwyczaj zakazone
albo PRRSV typu europejskiego lub typu
amerykanskiego. Obecno$¢ swoistych dla
PRRSV przeciwcial wykrywa sie réwniez
testem ELISA do wykrywania przeciw-
cial (9, 10). Testy te sa czesto wykonywa-
ne z antygenem wirusowym jednego typu
antygenowego (europejskiego lub amery-
kariskiego), co oznacza, ze przeciwciala
skierowane przeciw drugiemu, heterolo-
gicznemu genotypowi moga by¢ wykry-
wane z wyraznie nizsza czutoscia. W Da-
nii uzywany byt test ELISA blokujacy, jako
test dla typu europejskiego i amerykarn-
skiego PRRSV (double ELISA) przy za-
stosowaniu obu typ6w 1 i 2 PRRSYV, jako
antygenu. Tym sposobem mozna wykry-
wac oba typy wirusa (11). Poniewaz obec-
nie oba typy PRRSV wystepuja w Europie
czesto obok siebie, zestawy diagnostycz-
ne dla PRRSV powinny zawiera¢ antyge-
ny genotypéw 1 i 2 wirusa.

Swoiste dla PRRSV przeciwciala moga
by¢ wykryte, poczawszy od 7—14 dnia od
zakazenia. Osiggaja maksymalne miano
po 30-50 dniach od zakazenia. Swinie sta-
ja sie seronegatywne w ciaggu 3—6 miesie-
cy. U niektérych osobnikéw przeciwciala
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przeciwko PRRSV stwierdza¢ mozna
znacznie dluzej. Przeciwciala swoiste dla
PRRSV wykrywane sa réwniez w soku
mie$niowym i plynie ustnym ($linie).

W odréznieniu od przeciwcial wykry-
wanych testem ELISA przeciwciala neu-
tralizujace narastaja powoli i nie osiaga-
ja wysokich mian. Moga by¢ wykryte od
3—4 tygodnia od zakazenia i utrzymywac
sie przez rok lub dtuzej.

Przeciwciata matczyne dla PRRSV
stwierdzane u oseskéw maja okres péttr-
wania okofo 12—14 dni. U prosiat moga
by¢ wykryte do 4-8 tygodnia ich zycia,
zaleznie od miana przeciwcial u lochy
w okresie porodu oraz ilosci i czasu po-
brania siary przez noworodki, a takze za-
leznie od uzytego testu.

Drew (12) przedstawit wyniki poréwna-
nia wartosci diagnostycznej zestawu dia-
gnostycznego dla PRRS, przy udziale labo-
ratoriéw diagnostycznych z 8 krajéw Unii
Europejskiej — Belgii, Danii, Francji, Nie-
miec, Wloch, Holandii, Hiszpanii i Wiel-
kiej Brytanii i zastosowaniu technik IPMA
i ELISA. W badaniach wykorzystano su-
rowice $win doswiadczalnie zakazonych
PRRSYV, surowice $win wolnych od zaka-
zenia PRRSV oraz ujemne i dodatnie su-
rowice od $win zakazajacych sie PRRSV
w warunkach terenowych. Uzyskane re-
zultaty wykazaly wysoki stopient zgodno-
$ci miedzy wynikami otrzymanymi testem
IPMA we wszystkich panstwach uczestni-
czacych w badaniu jako testem stadnym.
Test ELISA (typu blokujacego) okazal sie
prawie tak samo czuly jak IPMA.

Klasyczny pomér swii

Do badan serologicznych identyfikuja-
cych przeciwciala swoiste dla wirusa kla-
sycznego pomoru $§win w ramach moni-
toringu i uzyskania podstawy do stwier-
dzenia, ze kraj wolny jest od tej choroby
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zalecany jest test ELISA (13). W rzadkich
przypadkach moga by¢ uzyskane odczyny
krzyzowe w wyniku zakazenia §win bydle-
cym wirusem wirusowej biegunki (BVDV),
niechorobotwérczym dla $win.

Afrykaiski pomor Swin

Swinie, ktére przezyja zakazenie wiru-
sem afrykaniskiego pomoru $win (Afri-
can swine fever — ASFV), zazwyczaj wy-
twarzaja swoiste dla niego przeciwcia-
fa, ktére utrzymuja sie przez dlugi czas
(14). W zwiazku z tym tam, gdzie ASF
wystepuje endemicznie lub gdzie zacho-
rowania wywolane sg przez szczepy wiru-
sa o niskiej zjadliwosci, badanie diagno-
styczne powinno uwzglednia¢ wykrywa-
nie przeciwcial w surowicy lub w soku
mie$niowym. Rekomendowanym testem
jest test ELISA.

Ze wzgledu na znaczenie choroby
i fakt, ze ELISA jest przede wszystkim
stestem stadnym’, a w przypadku bada-
nych serologicznie dzikéw nalezy je roz-
patrywaé indywidualnie, kazdy serolo-
giczny wynik dodatni i watpliwy w te-
$cie ELISA powinien by¢ potwierdzony
testem immunoperoksydazowym (IPT)
i tak zwanym odczynem immunoblot-
tingu (IB). Zaréwno IPT, jak i IB s testa-
mi potwierdzajacymi wyniki uzyskiwane
testem ELISA. Duze znaczenie w bada-
niach serologicznych ASF testem ELISA
ma jako$¢ surowic pochodzacych od dzi-
kéw przesylanych do badan. W przypad-
ku silnej hemolizy krwi mozliwe jest uzy-
skiwanie wynikéw falszywie dodatnich.

W tescie immunoperoksydazowym
wykorzystuje sie¢ komorki linii ciaglej.
W przypadku badan prowadzonych
w Panstwowym Instytucie Weteryna-
ryjnym w Putawach — hodowle komé-
rek Vero, zakazonych zaadoptowanym
do hodowli szczepem ASFYV, a nastepnie

Ryc. 3. Wynik dodatni testu immunoperoksydazowego (IPT) w badaniu w kierunku

wirusa afrykanskiego pomoru $win (ASF)
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utrwalonych. Gdy badana surowica za-
wiera swoiste przeciwciata dla ASFV do-
chodzi do tworzenia komplekséw anty-
gen-przeciwcialo. Po dodaniu koniugatu
i substratu powstaty kompleks jest wi-
doczny w postaci intensywnie brazowe-
go zabarwienia cytoplazmy zakazonych
komorek (ryc. 3). Jezeli w badanej surowi-
cy brak jest swoistych przeciwcial, cyto-
plazma nie jest wybarwiona (ryc. 4). Wy-
nik testu odczytywany jest w mikroskopie
$wietlnym, natomiast interpretacja wy-
nikéw podobnie jak w przypadku innych
odczytéw podlegajacych ocenie wzroko-
wej, co wymaga duzego doswiadczenia.

Odczyn immunoblottingu (IB) pozwa-
la na wykrycie przeciwciat skierowanych
przeciwko pojedynczym antygenom ASFV,
ktore zostaly wezesniej rozdzielone elek-
troforetycznie w zelu poliakrylamido-
wym, a nastepnie przeniesione na blone
nitrocelulozowa. Jezeli badana surowica
zawiera swoiste przeciwciata, dochodzi
do ich polaczenia z antygenem. Powsta-
te kompleksy antygen—przeciwcialo facza
sie nastepnie z koniugatem i po dodaniu
substratu obserwuje sie reakcje barwna
w postaci wzoru prazkéow wystepujacych
w kilku miejscach btony (ryc. 5). Uzyskany
wzdr prazkéw poréwnywany jest do kon-
troli dodatniej, zawierajacej przeciwciala
swoiste dla ASFV. Jezeli w badanej préb-
ce brak jest swoistych przeciwcial, prazki
na pasku nie sa widoczne (ryc. 6). Wynik
testu odczytywany jest wizualnie. Pomi-
mo zalet odczynu IB, jako testu potwier-
dzajacego obecnos¢ przeciwcial swoistych
dla ASFV, interpretacja wynikéw moze by¢
trudna, biorac pod uwage mozliwo$¢ wy-
stapienia reakcji nieswoistych.

Podsumowanie

W podsumowaniu przedstawionych da-
nych wolno stwierdzi¢, ze diagnostyka
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serologiczna zakaznych chordb $win, iden-
tyfikujaca przeciwciala, znajduje szerokie
zastosowanie w ich rozpoznawaniu i mo-
nitorowaniu. Spoéréd dostepnych metod,
w tym identyfikujacych bezpoérednio cho-
robotwdrcze bakterie lub wirusy, serodia-
gnostyka jest najczesciej wykorzystywana
technika badawcza.

Jak zaznaczono na wstepie, w diagnozie
choroby zakaznej i ocenie sytuacji epide-
miologicznej konieczne jest uwzglednie-
nie kompleksowego analizowania wynikéw
szeregu typow badan, w tym z zakresu: kli-
niki, patologii, epidemiologii, mikrobiolo-
gii oraz biologii molekularnej.

Nalezy podkresli¢, ze rozpoznanie la-
boratoryjne, w tym serologiczne, powin-
no by¢ traktowane jako bardzo wazny
element dochodzenia epidemiologiczne-
go, ale nie jako badanie ostatecznie roz-
strzygajace.
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