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Okreslenie optymalnych warunkow wykorzystania mocznika w pro-
cesach mikrobiologicznej syntezy bialtka w zwaczu jest jednym z pod-
stawowych zagadnien w badaniach nad metabolizmem azotowym prze-
zuwaczy [3]. | .

Uwaza sie [17], ze niski poziom azotu amonowego w plynie zwacza
stwarza optymalne warunki dla wykorzystania mocznika dawki pokar-
mowej. Ostatnio Satter i Roffler [18] oraz Satter i Slyter [19] wyka-
zali, ze warunki te istniejg wowczas gdy poziom azotu amonowego w
plynie zZwacza nie przekracza granicznej wartosci 5 mg N-NH3/100 ml.
Wydaje sie zatem, ze dawki pokarmowe zawierajgce w swym skladzie
chronione biatko, nie ulegajgce procesom mikrobiologicznej proteolizy
i dezaminacji w zwaczu, beda stwarzaly pozadane warunki dla mikro-
biologicznej syntezy biatka ze zwigzkéw azotowych niebiatkowych. W
licznych badaniach obserwowano obnizenie poziomu azotu amonowego
w plynie Zwacza zwigzane z obecnoscia chronionego biatka w dawce po-
karmowej [7, 9, 22, 23]. Przyjmujac za kryterium oceny retencje azotu
stwierdzono, ze w obecnosci chronionego bialka w dawce wzrasta sto-
pien wykorzystania mocznika [13].

Celem niniejszych badan bylo poznanie obrazu frakcji azotowych
tresci trawienca w zaleznosci od rodzaju bialka w dawce (biatko natu-
ralne, biatko chronione) oraz obecnosci mocznika.
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MATERIAL I METODY

UKLAD DOSWIADCZENIA I ZWIERZETA DOSWIADCZALNE

Doswiadczenie zostalo przeprowadzome na czterech trykach, posia-
dajacych trwale przetoki trawienca w ukladzie okresowym obejmuja-
cym cztery kolejne 12-dniowe okresy doswiadczalne. W doswiadczeniu
uzyte zostaly tryki rasy czarnogtowka w wyréwnanym wieku 8 miesie-
cy 1 przecietne] wadze zywej 45 kg. Przetoki zalozono operacyjnie w
czesci dennej trawienca w poblizu potgczenia denno- 0dzw1ern1kowego
Zwierzeta zostaly uzyte w badaniach po czterech tygodnlach rekonwa-
lescencji.

ZYWIENIE I POBIERANIE PROB TRESCI TRAWIENCA

Sklad mieszanek doswiadczalnych przedstawiono w tabeli 1. W mie-
szankach (I, II, III, IV), charakteryzujacych sie wyréwnanych pozio-
mem biatka ogélnego i energii, gtownym zrédlem azotu (50%0 azotu ogdl-
nego dawki) byly odpowiednio: $ruta z nasion bobiku, $ruta z nasion
bobiku poddana dzialaniu aldehydu mroéwkowego, sruta z nasion bo-
biku -+ mocznik (25+25%), $ruta z nasion bobiku poddana dzialaniu
aldehydu mrowkowego + mocznik (25-+25%0). Zabieg ochrony chemicz-
nej bialka bobiku przeprowadzono przy zachowaniu uprzednio ustalo-
nych parametréw [12].

Mieszanki doswiadczalne (I, II, III, IV) podawano zwierzetom ko-
lejno w czterech okresach doswiadczalnych w ilosci 1 kg/dzien, w dwoch
rownych czesciach o godzinie 7% i 199, Zwierzeta pojono do woli, po
uplywie pél godziny od momentu podania dawki pokarmowej.

W ostatnich dwoéch dniach (11 i 12) kazdego okresu do$wiadczalnego
pobierano co dwie godziny (8, 1090, 129, 1400 169, 18%) prébki tresci
trawienca, odmierzano rbéwne objetosci z poszczegbélnych wplywow
(20 ml), laczono je w probe zbiorcza i calo$¢ zamrazano (—20°C). Po-
dane wartosci (tab 2) sg Srednimi arytmetycznyml Z oznaczen w pro-
bach zbiorczych z dwéch kolejnych dni.

ANALIZY CHEMICZNE

\

Probki poszczegdlnych pasz wchodzgcych w skilad mieszanek - do-
Swiadczalnych poddano standardowej analizie podstawowej.

W probach zbiorczych tresci trawienca oznaczano azot ogélny oraz
azot bialkowy — nierozpuszczalny w kwasie tréjchlorcoctowym [8], me-
todg Kjeldahla. Jednocze$nie w probkach tresci trawienca 0znaczano
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Tabela 1

Skiad mieszanek do$wiadczalnych w ©,

Composition of experimental diets in 9,

Mieszanka — Diet

Skladnik — Component

I 11 111 v
Jeczmien - 50,00 '+ 50,00 50,00 50,00
Barley
Sloma pszenna mielona | 25,00 25,00 25,00 25,00
Wheat straw ground
Bobik ) 23,00 —_ 11,50 —
Field bean
Bobik chroniony — 23,00 — 11,50
Formaldehyde-treated field bean
Mocznik : —_ —_— 1,00 1,00
Urea
Susz buraczany — — 10,50 10,50

Sugar beet slices

Fosforan dwuwapniowy

Kreda pastewna (2:1) ’ | 1,00 1,00 1,00 1,00
Dicalcium phosphate

Calcium carbonate (2:1)

NaCl 0,50 0,50 0,50 0,50
Mikrofos 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral mixture ,,Mikrofos”

Polfamix D . ‘ 0,25 0,25 0,25 0,25
Vitamin — minerat mixture ,,Polfamix D’

N 6,25 (%e | 12,18 12,70 12,35 12,83

udzial azetu pochodzenia mikrobiologicznego na podstawie sumy azotu
kwasow nukleinowych (N-RNA + N-DNA), oznaczanych metodami An-
toniewicz [2] przyjmujac, ze azot kwaséw nukleinowych stanowi 19%0
azotu ogoélnego mikroorganizmoéw zwacza [21]. W badanym materiale
oznaczano ponadto zawartos¢ kwasu 2-aminoetylofosfonowego (AEP)
metodg Czerkawskiego [4], a ze znanego stosunku azotu AEP do azotu
ogolnego pierwotniakow zwacza [1] obliczano udzial azotu pierwotnia-
kKowego w azocie tresci trawienca.

WYNIKI I DYSKUSJA

] ’ . .
Udzial poszczegélnych frakeji azotowych w tresci trawienca jagniat,
zywionych mieszankami doswiadczalnymi, przedstawiono w tabeli 2. W
tabeli zwraca uwage wysoki poziom azotu ogélnego, azotu biatkowego,
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Tabela 2

Frakcje azotowe (mg N/ml) w tresci trawierica jagniat zywionych mieszankami do$wiadczalnymi

zawierajacymi jako gléwne zrodlo bialka: §rute¢ z nasion bobiku — I, $rute z nasion bobiku poddana

dzialaniu aldehydu mréwkowego — II, $rute z nasion bobiku -+ mocznik — III oraz $rute z nasion
bobiku poddang dzialaniu aldehydu mréwkowego -+ mocznik — IV

Abomasal nitrogen (mg N/ml) distribution in lambs fed experimental diets containing as follows:
field bean — I, formaldehyde-treated field bean — II, field bean + urea — III and formaldehyde
treated field bean + urea — IV

.

Frakcje azotowe Mieszanka — Diet

Nitrogen fractions 1 11 111 1v

Azot ogélny 1,99+0,10 2,754+0,18 1,9940,11 2,684+0,11
Total N
Azot bialkowy (nierozpuszczalny : :

w kwasie tréjchlorooctowym) 1,264+0,07 1,98+0,18 1,5440,32 2,01+0,18
Protein N (T CA precipitable) "
Azot bakteryjny 1,294-0,08 1,83+0,12 1,474-0,09 1,864-0,08
Bacterial N
Azot pierwotniakowy 0,24+ 0,19+ 0,27+ 0,31+
Protozoal N
Azot bialkowy : azot ogélny (9% 62,8+1,30 72,0+6,02 77,14+1,55 75,14+0,94
Protein N : total N (9,
Azot bakteryjny : azot ogélny

% 64,441,38 66,5+43,56 73,6 +1,33 69,2--0,73

Bacterial N : total N (%
Azot bakteryjny : azot bialkowy ’

o 102,6 42,65 92,742,54 95,5+0,41 92,240,57

Bacterial N : protein N (9%

-+ pojedyncze oznaczenia — single estimation.
i

a takze azotu pochodzenia mikrobiologicznego w tresci trawienca, zwig-
zany z obecno$cig chronionego biatka w dawce pokarmowej (mieszanki
II i IV).

Wartosci wzgledne przedstawione w tabeli 2, odnoszgce sie do ja-
gnigt zywionych mieszankami I i II, wskazujg na wzrost udzialu azotu
bialkowego w azocie ogdélnym tresci trawienca bedgcy wynikiem zasta-
pienia naturalnego biatka bobiku (mieszanka I) bialkiem chronionym
(mieszanka II). Wzrost ten zwiazany byl ze zwigkszonym dopltywem
bialka dawki pokarmowej do trawienca, czego dowodem jest nizszy u-
dzial azotu pochodzenia bakteryjnego w azocie bialkowym tresci u ja-
gnigt zywionych dawka pokarmowa zawierajgcg chronione bialko (mie-
szanka II). _

Wartosci wzgledne, odnoszace sie do zwierzat zywionych mieszanka-
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mi doswiadczalnymi zawierajagcymi mocznik (III, IV), pozostawaly na
zblizonym poziomie, wykazujgc nieznaczng tendencje spadkowag zwig-
zang z obecnoscig chronionego bialtka w dawce pokarmowej (mieszanka
V).

Obserwowane zmiany w obrazie frakcji azotowych tresci trawienca
u jagnigt zywionych mieszankami I i II sg potwierdzeniem skuteczno-
sci zabiegu ochrony chemicznej biatka bobiku przed mikrobiologicznym
rozkladem w zwaczu [14]. Podobne zmiany zauwazono w badaniach
na owcach [6, 10], krowach mlecznych [9] oraz bydle [20], wprowa-
dzajagc do dawek pokarmowych bialtko modelowe — kazeine (naturalng
lub poddang dzialaniu aldehydu mréwkowego). Nalezy jednak zwrocic
uwage, ze ograniczenie podazy azotu pochodzenia mikrobiologicznego
do trawienca nie zawsze jest zwigzane z obecnoscig chronionego bialka
w dawce. Wydaje sie, ze ograniczenie to jest wynikiem niedoboru roz-
puszczalnego biatka — zrédila azotu w procesach mikrobiologicznej syn-
tezy w zwaczu [22].

Brak wyraznych réznic w obrazie frakcji azotowych tresci trawien-
ca u jagniagt zywionych mieszankami III i IV wyjasni¢ mozna obecno-
scig mocznika w tych mieszankach. Wprowadzenie mocznika poprawito
przede wszystkim warunki mikrobiologicznej syntezy biatka na co wska-
zuje wzrost udziatlu azotu bakteryjnego w azocie ogdélnym tresci tra-
wienca, obserwowany u jagnigt zywionych mieszankami III i IV. Wzrost
ten jest prawdopodobnie odbiciem wzmozonej podazy biatka mikrobio-
logicznego do trawienca, niwelujgcej jednoczesnie ro6znice w udziale
azotu biatkowego w azocie ogdélnym tresci, jakie obserwowano u jagniat
zywionych mieszankami I i II. Na taki mechanizm wskazujg badania
wykonane na bydle [20], w ktorych obserwowano zblizony przeplyw
frakcji azotowych przez trawieniec, ksztaltujgcy sie niezaleznie od ro-
dzaju biatka w dawce ($ruta rzepakowa, sruta rzepakowa poddana dzia-
faniu aldehydu mréwkowego), przy jednoczesnej obecnosci mocznika.

Wyniki przedstawione w tabeli 2 majg jedynie charakter wskazni-
kow wynikajgcych ze skladu chemicznego tresci trawienca. Wyniki te
omawiane s3 zatem jako prawdopodobne odbicie zmian ilo$ciowych —
przeplywu frakcji azotowych przez trawieniec. Wydaje si¢ jednak, ze
omawiane dane mogg by¢ miarodajne biorgc pod uwage zmiany w po-
ziomie wolnych aminokwaséw w osoczu krwi jagnigt (tab. 3) obserwo-
wane uprzednio [13] w zblizonych warunkach zywieniowych. Wzrost
poziomu wolnych aminokwaséw w osoczu jest wskaznikiem zwiekszo-
nej podazy azotu bialkowego ze zwacza, zwigzanej z obecnoscig chronio-
nego biatka w dawce pokarmowej [5]. Wzrost poziomu wolnych amino-
kwaséw w osoczu krwi zwigzany z obecnoscig chronionego bialka w

- dawce obserwowali takze Reis i Tunks [15] oraz Nishimuta i in. [11].
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b

. Tabela 3

Poziom wolnych aminokwaséw w osoczu krwi jagniat (UM/100 ml) zywionych mieszankami
doswiadczalnymi, zawierajacymi jako gléwne zrédlo bialka: srut¢ z nasion bobiku — I, $rute
z nasion bobiku poddana dzialaniu aldehydu mréowkowego — I1, $rute z nasion bebiku + mocznik
— IIT oraz $rute¢ z nasion bobiku poddang dziataniu aldehydu mréwkowego + mocznik — IV [13]

Concentration of plasma amino acids (uM/100 ml) in lambs fed experimental diets containing
as follows: field bean — I, formaldehyde — treated field bean — 11, field bean -+ urea — III and
formaldehyde — treated field bean + urea — IV [13]

Aminokwas Mieszanka — Diet
Amino acids I II 111 IV
Thr L 4,5% 4,0 -+
Val ‘ 15,3 21,6 9,0 13,3
Met -+ + 1,0%* +
Ile 8,3 10,3 6,0 .93
L_eu 8,0 12,0 6,3 10,0
Phe 2,6 3,3 3,0 2,6
Lys 10,0 13,0 9,0* 18,5*
His 3,3 3,3 2,3 - 3,0
Arg 15,3~ 13,6 12,6 17,5%
Suma aminokwas6w niezbednych
Total essential amino acids 62,8 81,6 53.2 74,2
Asp ‘ — : — S — L=
Ser ‘ _ 6,0 17,6 16,0 : 9,0
Glu , .+ -+ + -+
Pro _ 7,3 8,3 5,3 8,3
Gly 57,3 65,0 48,6 48,6
Ala 18,3 16,6 13,3 13,3
Cys . -+ 3,6 3,3 5,6
Tyr 3,6 4,6 3,0 ‘ 3,3
Suma aminokwas6w nie niezbed- \
nych 92,5 115,7 89,5 88,10
Total non-essential amino acids ’
Suma aminokwaséw 155,3 197,3 142,7 162,30
Total amino acids '
* — $lady — trace amounts;
* — S$rednia z dwdch oznaczen — average of two estimations s
** — pojedyncze oznaczenie — single estimation.

W podsumowaniu niniejszej dyskusji nalezy stwierdzi¢, ze obecnosc¢
chronionego bialka oraz mocznika w dawce pokarmowej (mieszanka IV)
stwarzata optymalne warunki zaréwno dla procesu mikrobiologiczne]
syntezy biatka w zwaczu, jak roéwniez zapewniala lepsze pokrycie po-
trzeb biatkowych organizmu przezuwacza. Jest to zgodne z ostatnimi
sugestiami Roya i in. [16], wskazujacymi na koniecznogé pokrycia po-
trzeb azotowych mikroorganizméw zwacza ‘(okreslajgcych  wydajnosé -
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mikrobiologicznej syntezy bialka) oraz zapotrzebowania biatkowego or-
ganizmu zwierzecego w danych warunkach zywieniowych. Ewentualna
roznica pomiedzy potencjalnymi rozmiarami mikrobiologicznej syntezy
biatka a zapotrzebowaniem bialkowym produkujacego przezuwacza win-
na by¢ pokryta odpovmequ iloscig biatka nie ulegajgcego rozkladowi
W Zwaczu.

WNIOSKI

Obecnos¢ chronionego biatka bobiku w mieszankach doswiadczal-
nych zwieksza udzial azotu ogélnego oraz azotu biatkowego w tresci
trawienca, srednio o 40%.

Wprowadzenie do mieszanek doswiadczalnych mocznika w ilosci od-
powiadajacej §0%0 udzialu bialka bobiku powoduje zwiekszenie syntezy
mikrobiologicznej bialka zaréwno w obecnosci naturalnego, jak i chro-
nionego biatka bobiku.

Optymalne warunki mikrobiologicznej syntezy blalka z mocznika,
obserwowane w obecnosci chronionego bialka bobiku w dawce pokar-
mowej, wymagaja potwierdzenia w badaniach ilosciowych, obejnruja-
cych pomiar dobowej podazy biatka do trawienca lub dwunastnicy.
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II, ITucynesckxu, A. Anrtonesuy, f. 3uma

BIUSAHUE COXPAHSEMOI'O ITPOTEMHA KOHCKUX BOBOB®U MOYEBUHE!
B KOPMOBOM PAIIMMOHE HA KAPTUHY A3OTHBIX:®PPAKIIUN
B COIEPXKUMMOM CbI49YTA ATHAT

Pe3wmMme
N

ViccnenoBanm KapTMHY a30THBIX (PPaKUUIL CONEPKUMOTO ChbIUyra ATHAT KOPMM-
MbIX ONBITHbIMM KopmocMecsamu (I, II, III, IV), B KOTOPbIX TFJIaBHBIM MCTOYHUKOM
azora (50% obiiero a3oTa pauyMoOHA) COCTABJIAJIM COOTBETCTBEHHO JAEPTh CeMAH KOH-
ckux 6060B, nepTh CceMsaH KOHCKUMX 0000B mNoaBeprHyTas JEeMCTBUI0O MYPaBBMHOTO
ajnpaermna, AepTtbh ceMAH KOHCKuUxX 60o06oB + moueBuna (25 + 25%) u nepTh cemsn
KOHCKUX 0000B moaBepruyras AEeMCTBMIO MYPaBLHOIO ajJbieryunaa -+ modesBmHa (25 +
+ 25%). Haimume COXPaHAEMOrO NPOTEMHA B ONBLITHBIX KopMocMecax (II u IV)
cnoco0OCTBOBAJIO IOBBILIEHUIO COANEPXKaHMA O0OIero M NIPOTEMHOBOro a30Ta M a30Ta
MUKPOOMOJIOTMYECKOTI'0 IIPOUCXOXKJIEHUA B COAEPXKMMOM cbruyra. CpaBHeHMe IIOKa-
3aTesiey OTHOCUTEJIbHOIO Y4YaCTUs OTHEJbHBIX a30THBIX pakuuMii B COACPHKMMOM
cblyyra #Ar"HfaT KOPMMMBIX KopMmocMmecaMmu I m 1II, cBupeTesbCcTBOBAJI0O B TOJbL3Y
9P PEKTUBHOCTY XMMMYECKONM OXPAaHbl NPOTEMUHA. ¥ IKMBOTHBIX KOPMMUMBIX OITBITHLIMMA
KopMocMecaMu cozaepzxkamummu ModeBuHy (III m IV) ycunennasa moxaya MHMKPOOGMO-
JIOTMYECKOro IIpoTemMHa u3 pybua HMBeaupoBaja Pa3HUIbl MeXOy BeJMYMHAMM OTHO-
CUTEJIBHOTO Yy4YacTusa a30THBIX (pakKuuii B COLEPKMMOM cbiyyra, Haauyme coxpa-
HAEMOT'0 NpPOTeMHAa M MOYEeBUMHBbI B KopMmocMecu IV obecriedymBajsio onTuMalibHble Y-
CJIOBUA JJIs IIpoliecca MMKPOOMOJIOTMYECKOTO CUHTE3a IpoTeuHa B pybue, a Takxe
TIIOCTYINJIeHUe BBICOKUX KOJIMYECTB IIPOTEMHOBOIO a30Ta B ChbIYyr. IloayyeHHbIe pe-
3yJBTATh], OTPAXKAIOIIME JMIUb B3aMMOOTHOLIEHMH Aa30THBIX dpakLt NPOXOogALINX
yepe3 CbI4Yyr, TPeOYIOT IOATBELXAEHMUA B MCCJIENOBAHUAX OXBATHIBAIOIIMX M3Mepe-
HMA CYTOYHOTO NPOX0Ja Yepe3 CbIYYT MJIM ABEHAAUATUIIEPCHYIO KUIUKY.

#
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EFFECT OF FORMALDEHYDE-TREATED FIELD BEAN PROTEIN AND UREA
IN THE DIET ON ABOMASAL NITROGEN DISTRIBUTION

Summary

The abomasal nitrogen distribution in lambs fed four (I, II, III, IV) experi-
mental diets was investigated. The main nitrogen sources (50% of total N) in diets
were as follows:field bean, formaldehyde-treated field bean, field bean + urea
(25 + 25%) and formaldehyde-tireated field bean + .urea (25 + 25%). The diets
containing formaldehyde-treated field bean (II and IV) increased the total N,
protein N and microbial N contribution to abomasal digesta. Feeding non-pro-
tected and protected protein in diets I and II led to changes in proportions of
dietary and microbial nitrogen contributions to the abomasal digesta and indi-
caied the effectiveness of formaldehyde treatment. In animals fed urea diets (III
and IV) the enhanced microbial protein synthesis had levelling effect on abomasal
ritrogen distribution in relative proportions. The diet containing protected protein
and urea (IV) provided optimal conditions for microbial protein synthesis and for
protein supply :co lower parts of digestive tract. The data obtained reflected only
the flow of abomasal nitrogen {fractions. It appears that these findings have to
be confirmed in quantitative estimation of the flow through abomasum or duode-
num.



