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WPLYW INTENSYFIKACJI ROLNICTWA NA ZMIANY W SZACIE
ROSLINNEJ POL UPRAWNYCH

Wtadystaw Byszewski

UWAGI WSTEPNE

Dzialalnosé czlowieka w zakresie produkcji roslinnej polega na prze-
ksztalcaniu naturalnych warunkéw przyrodniczych: dotyczy to zaréwno
gleby, jak i uzytkowanych ro$lin. Proces ten przebiega tym wyrazniej,
im wyzszy jest poziom intensyfikacji rolnictwa. Wplyw czlowieka na
otaczajacg przyrode rozpoczal sie juz w zamierzchtych czasach, gdy tyl-
ko czlowiek zaczal wysiewa¢ nasiona do gleby zruszonej prymitywng
gracg. Poczatkowo wplyw ten byl nieznaczny, jednak z biegiem czasu
wzrastal az-do rozmiaréw obserwowanch w ostatnich latach. Wiaze sie

Intensyfikacja produkefi
rostinne/

Werost naklaodw
na hodowle roslin

Wzrost
chemizaci

Wzrost
mechanizacy

Zmiany Coraz skutecz- |/ .
w Strukturze |\ ‘m'e/bze oddua- |\ Nowe odmiany
20siewow Alywanie na sro-]\ roslin
l dowisko glebowe| '\, /
\ \/
3 ! 7 \\ ’I
\ I/ \\\\ /
\l/ W\ 7
—_— PN
Werost wplywu
cZlowieka na at Nowe mg/ody
namikg wzrostu uprawy
i rozwgyu rostin

Rys. 1. Zmiany wywolane intensyfikacja produkcji roslinnej
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on ze wzrostem zuzycia nowoczesnych Srodkéw produkeji, pochodzgcych
spoza gospodarstwa (rys. 1).

W miare zwiekszania sie obszaré6w uprawnych zakres wplywu czlo-
wieka na szate roslinna nie tylko tych terendéw, ale takze obszaré6w na-
turalnych i pdinaturalnych staje sie coraz wiekszy. Intensyfikacja rol-
nictwa wyraza si¢ miedzy innymi wzrostem mechanizacji i chemizacji,
w wyniku czego coraz silniejsze jest oddzialywanie czlowieka zaréwno na
glebe, jak na flore (rys. 2 i 3) i faune. Wplyw tego procesu na zmiany w
szacie roslinnej p6l uprawnych najlatwiej jest wykazaé w ujeciu histo-
rycznym, dlatego tez opracowanie niniejsze rozpoczeto od rozwazenia te-
go zagadnienia.

HISTORIA ZMIAN W SZACIE ROSLINNEJ

Przez dlugie wieki wplyw czlowieka na naturalne $rodowisko przy-
rodnicze byl bardzo staby, a zmiany w szacie roslinnej byly wynikiem
zjawisk zwigzanych z ogélnymi prawami ewolucji. Jednak juz w okre-
sie mlodszej epoki kamiennej wystepowaly rosliny uprawne, to znaczy
takie, ktore sg systematycznie wysiewane lub wysadzane w warunkach
kontrolowanych przez czlowieka kierujgcego ich ontogeneza i filogene-
zg zgodnie z wlasnymi zamierzeniami. Z biegiem czasu obszary zagos-
podarowywane przez czlowieka stawaly sie coraz wieksze; areal roslin
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Rys. 4. Uzytki rolne w Polsce w procentach powierzchni ogélnej w poszczegblnych
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Rys. 5. Liczba ro$lin w Polsce zbieranych w stanie dzikim (a) i roslin uprawianych (b)
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uprawnych zmmniejszal sie jedynie w czasie wojen (rys. 4). Jednocze$nie
zmniejszala sie powierzchnia zajmowana przez rosliny dziko rosnace,
ktore rozmnazajg sie samorzutnie i ktérych ewolucja przebiega gléwnie
pod wplywem $rodowiska (rys. 5).

Poczatkowo ludno$¢ uzytkowala rolniczo tylko niewielkie obszary,
zdobywajgc pozywienie gléwnie ze stanowisk naturalnych. Zbioér dzikich
roslin wplywal na szate roslinng w niewielkim stopniu. Ingerencje czlo-
wieka w ewolucje $wiata roslinnego zapoczatkowalo wysiewanie wybra-
nych populacji na glebie uprawionej prymitywng motyka (kopieniactwo).
Kierunek oddzialywania czlowieka na naturalne S$rodowisko przyrod-
nicze pozostal przez tysigce lat nie zmieniony, stad wplyw rolnictwa na
szate roslinng jest tak gleboki i wyrazny. W nastepnym okresie rozpo-
czelo sie przechodzenie od uprawy malych kawalkéw ziemi do coraz to
wiekszych pol.

Obszar poél uprawnych stopniowo zwiekszal sie kosztem powierzchni
lasoéw i roslinnosci stepowej (gospodarka zarowa). Tereny te wykorzysty-
wano przez 6-8 lat, a po zupelnym ich wyjalowieniu opuszczano je, po
ezym znowu porastala na nich roslinnos¢ lesna lub trawy. Poniewaz nie
nawozona gleba tylko przez krotki czas dawata zadowalajgce plony, zaj-
mowano pod uprawe coraz nowe tereny, wylgczajgc jednoczesnie czasowo
z uprawy dotychczas obsiewane pola, ktére pozostawiano odlogiem (gospo-
darka odlogowa). Jeszcze w XVIII w. na terenie Polski wystepowala
wielka ilo$¢ odlogow.

. Coraz wiekszy areal podlegal wigc wplywom gospodarki czlowieka
i zajmowany byl przez rosliny $wiadomie przez niego wybierane. Wraz
z poczatkami rolnictwa rozpoczat sie proces zmniejszania sie powierzchni
lasow. W sredniowieczu Polska byla krajem silnie zalesionym; w XVIII
w. lasy zajmowaly ok. 37%, a obecnie ok. 27% powierzchni kraju. W wy-
niku dziatalnosci czlowieka zmniejszyla sie rowniez powierzchnia innych
zbiorowisk: ro$linnos$é¢ blotna i wodna zanika wskutek osuszania bagien,
a lagki naturalne zagospodarowano. Na obszary uprawne cziowiek wpro-
wadzal od najdawniejszych czaséw populacje poprawione lub gatunki
cbce. Wraz z pozytecznymi gatunkami wiele roslin zostalo wprowadzo-
nych przypadkowo (synantropijne). Nalezg do nich chwasty, ktore wy-
tworzyly swoiste zbiorowiska roslinne na polach uprawnych. Wiele
z nich od setek lat wchodzi w sklad naszej flory, np. kakol, blawat, mak
polny, niektére zjawialy sie w ostatnich czasach, np. zéltlica niepozorna.

W ujeciu historycznym ewolucje form uprawnych mozna podzieli¢ na
trzy etapy: W pierwszym etapie pojawily sie pierwoine rosliny uprawne,
pochodzace bezposrednio od form dzikich; nalezy do nich wigkszosc roslin
uprawnych, jak np. pszenica, jeczmien, proso, ryz, kukurydza, trzcina
cukrowa, tyton, len, soja, rzepak, kapusta glowiasta i bawelna. W drugim
etapie uprawiane sg tak zwane ,,wiérne rosliny uzytkowe” o wysokich
wymaganiach pokarmowych. W znaleziskach archeologicznych wystepujg
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one w okresach poézniejszych niz pierwotne rosliny uprawne. Zalicza sie
tu: konopie, mak, marchew, buraki, niektére rosliny kapustne, pietruszke,
slaz i inne. Etap trzeci to grupa dawnych chwastéw, ktére rosty wsréd
pierwotnych roslin uprawnych i nabraly ich cech, np. zyto, owies, lnian-
ka, sporek, kalendra, gorczyca sarepska, rzepik, rozne wyki i inne.

Trudno ustali¢ sciste dane dotyczgce historii ros$lin uprawnych. Moz-
na jg jednak odtworzy¢ z pewng dokladnoscia na podstawie znalezisk
sladow roslin, malowidel, rysunkéw i opiséw. Stosuje sie rowniez me-
tody naukowe z zakresu paleobotaniki, a w szczegélnoSci analize pyiku
(poszukiwanie $ladéow kopalnych) oraz metody epinotologiczne (analiza
aktualnej flory z uwzglednieniem przeszlosci historycznej). Na tej pod-
stawie przyjmuje sie, ze pierwsze $lady roslin uprawnych wystapily
w poszczegolnych czesciach $wiata w roéznych okresach. Na przykiad
w Chinach 48 wiekow temu uprawiano juz ryz, pszenice, soje 1 sorgo.
W Europie pierwsze $lady uprawy pszenicy i jeczmienia wystepujg na
5 do 3 tys. lat pn.e. W tym okresie zyto spotyka sie jedynie jako chwast
w pszenicy i dopiero na 3 do 1 tys. lat p.n.e. coraz czesciej wystepuje ono
w Europie $rodkowej i poOlnocnej jako roslina uprawna. Niektore
ro$liny uprawne zjawily sie w Europie znacznie poézniej, np. kukurydza
dopiero w XVI w., a buraki cukrowe w XIX w. Rosliny uprawne roz-
powszechnialy sie glownie w wyniku wedréwek ludéw, wypraw odkryw-
czych i wojennych oraz ekspedycji handlowych, podrézniczych i nauko-
wych. Liczba gatunkéw roslin uzytkowanych oraz uprawianych zmie-
niala sie bardzo wyraznie, wykazujgc poczatkowo silny wzrost, a nastep-
nie znaczny spadek, ktory szczegélnie wyraznie zarysowal sie w XX w.

Maurizio [6] opisal ponad 500 gatunkow roslin zbieranych na pozy-
wienie w stanie naturalnym, przy czym 1/3 tych roslin byla zbierana juz
w czasach przedhistorycznych. De Candolle wymienia ok. 500 gatunkow
roélin uprawnych, a Ungar ocenia, ze na kuli ziemskiej wystepuje ok.
tysigca roslin jadainych. Synopsis Rosenthala (1919) podaje 2700 roslin
zaréwno dziko rosngeych, jak i uprawianych — uzytkowanych jako po-
zywienie; w tym 50 gatunkow zbo6z, 1100 roslin dostarczajgcych owocow
i nasion jadalnych, 720 lisci i korzeni spozywanych jako jarzyny, 330
roslin dostarczajgcych tluszezow i olejow oraz przeszio 200 gatunkow,
z ktorych czlowiek wyrabia napoje wyskokowe. Wedlug tego zrodia do
niedawna do wyrobu lekéw uzywano 8000 roslin a obecnie najwyzej 200.
Wedtug De Candolle’a w strefie umiarkowanej wystepuje od 4000 lat 20
gatunkoéw roslin uprawianych, w tym 8 zbdz, oraz od 2000 lat 10 gatun-
kow, w tym 3 gatunki zboz. W XI w. w uprawie ogrodowej znajdowalo
sie 8-10 gatunkéw zboz. .

Liczba gatunkéw roslin zbieranych w stanie naturalnym wykazuje
staly spadek, tym silniejszy, im wieksza jest produkcja ro$lin na polach
uprawnych. W ostatnich latach zbieractwo ogranicza si¢ do niektoérych
gatunkéw zi6t i roslin wehodzacych w sklad runa lesnego.
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"Duzym zmianom ulegly w ciggu wiekéw plony roslin uprawnych,
ktore wykazujg tendencje do stalego wzrastania oraz do zmniejszania
sie wahan powstajgcych pod wplywem warunkéw Srodowiska. Ponizej
przytoczono kilka charakterystycznych tego przykladow.

Z y t o. Srednie plony zyta w koncu XIV w. nie przekraczaly 10 g/ha;
w poczatkach XX w. nieco wzrosty, wykazujgc znaczne wahania w roz-
nych rejonach i latach (tab. 1). Jednoczes$nie jednak w doswiadczeniach
uzyskiwano plony dwukrotnie wyzsze. Wedtug Miczynskiego w doswiad-
czeniach odmianowych uzyskiwano w latach 1889-1904 plony tego zboza
ok. 20,6 g/ha, przy czym najlepsza odmiana — Petkus dawala plon je-
szcze o0 2 g/ha wyzszy. W Sobieszynie w latach 1897-1903 uzyskiwano
plony dochodzace do 25-26,5 g/ha. W stacji tej zyto odmiany Petkus wy-
dawalo w 1904 r. 35,7 g/ha. Wedlug Turnaua [14] plony zyta na glebach
lekkich wynosily w latach 1922-1923 od 5 do 6 g/ha, a na glebach ciez-
szych dochodzily do 20-35 g/ha. Srednie plony zyta wykazujg stalg
tendencje wzrostu, jednakze plony maksymalne, uzyskiwane w doswiad-
czeniach z malych powierzchni nie wykazujg wiekszych zmian.

Tabela 1
Srednie plony zyta w q/ha w Polsce w latach 1884-1970
L Ziemie za-
Rok PO,ISka Srodkowa 2 emie chodnie Malopolska Slgsk
ogoétem Polska wschodnie i pomocne

1884-1893 7,5
1895-1906 10,5
1911 11,3 11,2
1912 12,3
1913 11,2 8,7
1914 144
1915 10,7
1916 13,6
1918 7,8 9,4
1919 7,2 5,4
1920 6,4 15,3
1922 11,0 10,4 9,1 14,5 11,3 13,6
1923 12,8 13,6 9.4 16,0 11,1 14,0
1924 8,3 8.3 6,4 13,2 49 9,1
1925 13,3 13,6 10,2 17,3 12,7 16,9
1926 10,4 11,0 7,5 13,1 9,4 13,2
1926-1936 12,0
1950-1955 12,3
1956-1960 14,6
1961-1965 16,4

1966-1970 18,3
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Tabela 2
Srednie plony pszenicy w q/ha w Polsce w latach 1884-1970

L. Ziemie za-
Rok Po’lska Srodkowa Zlemle. chodnie i Malopolska Slask
ogbélem Polska wschodnie .
po6inocne

1884-1893 ‘ 8,0
1895 10,7
1911 12,6 12,3 9,8 20,8 114
1912 13,4
1913 12,4 9,4
1914 20,9 -
1915 ‘ 10,8
1916 20,1
1918 8,9 13,7
1919 12,8 7,4
1920 8,5 17,9 10,7
1921 11,2 ‘
1922 11,1 10,7 11,7 15,9 10,4 15,4
1923 13,3 15,0 11,1 - 18,6 11,0. . 14,1
1924 8,2 10,1 7,7 17,7 4,7 9,6
1925 14,3 16,5 12,0 21,3 11,8 16,1
1926 ' 11,6 12,9 9,4 17,1 9,8 11,6
1926-1936 13,5 - . e S L
1950-1955 13,1
1956-1960 16,1
1961-1965 19,7
1965-1970 23,2

Pszenica. Plony pszenicy byly zawsze wyzsze niz zyta, wykazy-
waly mniejsze wahania i stalg tendencje wzrostu. Na przelomie XIX
i XX w. $rednie plony tej rosliny wzrosly prawie dwukrotnie (tab. 2);
dalszy, szybki ich wzrost obserwuje sie w latach 1968-1971. Wedlug
Turnaua plon pszenicy ozimej w latach 1922-1923 wahatl sie od 8 do
20 g/ha, a w doswiadczeniach dochodzil do 26 g/ha. Plony pszenicy jarej
dochodzily do 20 g/ha. L

Jeczmien. Plony jéczmienia w XIX w. utrzymywaly sie¢ na po-
ziornie innych zb6z, ale juz od poczgtku XX w. przekraczaly plony zyta
i owsa, a niekiedy pszenicy (tab. 3). Na terenach Polski uzyskiwano
plony jeczmienia podobnie jak w Niemczech, gdme w okresie 1903-1912
dochodzily one do 20 g/ha, a w naJIepszych gospodarstwach Saksonii na-
wet do 32 g/ha. W doswiadczeniach odmianowych, prowadzonych w Du-
blanach w latach 1904-1935 uzyskiwano plony jeczmienia jarego" od 15
do 43 g/ha. W ostatnich latach plony jeczmienia wykazujg Wyravnq ten-
dencje zwyzkows.
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Tabela 3
Srednie plony jeczmienia w q/ha w Polsce w latach 1884-1970

.. Ziemie za-
Rok Polska Srodkowa Zlemle. chodnie i Malopolska Slgsk
ogoblem Polska wschodnie pélnocne

1884-1893 8,1
1895-1906 9,6
1911 11,8 11.2
1912 12,0 11,7 8,0 20,2 11,8
1913 9,9
1914 21,0
1915 8,9
1916 g : 19,5
1918 8,9 15,3
1919 13,0 8,5
1920 - 10,7 . 15,0 11,2
1921 10,9
1922 11,3 11,1 8,6 17,7 10,6 144
1923 13,8 16,4 9,6 19,3 11,7 17,6
1924 - 9,9 11,0 7,4 17,7 6,7 11,7
1925 13,7 14,6 10,0 19,7 12,0 ‘ 15,6
1926 12,6 13,6 9,2 18,2 10,9 - 14,3
1926-1936 13,0 S
1960-1955 13,4
1966-1960 16,2
1960-1965 19,4

1966-1970 23,0

Owies. Plony owsa wzrastaly w Polsce stosunkowo powoli i byly
znacznie nizsze od uzyskiwanych w Niemczech, gdzie w latach
1903-1912 wynosily s$rednio 18-30 g/ha, a w Saksonii dochodzily nawet
do 40 g/ha (tab. 4). W latach 1907-1908 w Dublanach uzyskiwano plony
owsa od 14,9 (rychliki) do 35,5 g/ha — dane te dotycza 16 badanych od-
mian. _ . _

Na poczatku XX w. powszechnie uprawiano mieszanki zbdz. Na przy-
klad Sgzyca byla to mieszanka zyta z pszenicg, ktéra dawala przewaznie
wyzsze plony niz wymienione gatunki w czystym siewie. Jarzec, czyli
mieszanka jeczmienia z owsem, dawala Srednio wyzsze i bardziej wierne
plony niz sam jeczmien lub sam owies.

Ziemniaki. Plony ziemniakéw wykazujg stabg tendencje wzros-
towa, przy czym maksymalne plony od wielu lat nie ulegajg wigkszym
zmianom (tab. 5). W latach 1924-1926 wg Staniszkisa [12] Srednie plony
w Polsce wahaly sie w granicach 150-200 g/ha, w pomyS$lnych warun-
kach przekraczajgc 300 g/ha. Podobne plony uzyskiwano juz w 1906 r.
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Tabela 4
Plony owsa w g/ha w Polsce w latach 1884-1970
Polska Srodkowa Ziemie Ziemie

Rok ogdlem Polska wschodnie zachodnie Heopelbia Stask
1884-1893 78,6
1895-1906 111,9
1911 103,0 106,5
1912 103,5 94 4 67,4 114,3 111,2
1913 63,9
1914 147,2
1915 117,6
1916 104,6
1918 91,3 130,0
1919 104,5 113,8
1920 110,1 150,4 91,2 107,0

103,3

1922 152,0 150,0 126,2 195,7 131,56 167,0
1923 116,0 108,7 104,3 131,5 126,1 104,0
1924 115,0 119,3 83,1 145,4 103,9 78,5
1925 123,0 124,0 91,1 155,3 114,2 116,0
1926 107,0 104,0 101,0 115,0 105,0 86,5
1926-1936 120,0 '
1950-1955 117,0
1956-1960 131,0
1961-1965 154,0
1966-1970 176,0

w doswiadczeniach odmianowych w Sobieszynie, gdzie wahaly sie one
cd 189 do 271 g’/ha. Turnau [14] podaje, ze plony ziemniaka w latach
1920 do 1925 wynosily Srednio 150-200 g/ha. Zaréwno Srednie plony kra-
jowe jak i plony maksymalne, uzyskiwane z maltych powierzchni, wy-
kazujg slabg tendencje wzrostu.

Proso. Plony prosa na poczagtku XX w. wynosily srednio 9,6 g/ha,
przy wahaniach w poszczegdlnych wojewddztwach od 6,2 do 15,7 g/ha.
Miczynski [7] podaje, ze plony prosa wynoszg 20-30 g/ha, ale niekiedy
zmniejszajg sie do 5 q/ha. Rowniez Turnau [14] podaje, ze plony tej ros-
liny wahaja sie od 12 do 30 g/ha.

Gryka. Plony tej rosliny podlegaly zawsze duzym wahaniom. Na
poczatku XX w. wynosily one $rednio od 3 do 12 g/ha.

Kukurydza. Plony kukurydzy na poczatku XX w. wahaly sie od
20 do 50 g/ha. Wedlug Staniszkisa [12] jej przecietne plony w latach
1922-1926 wynosily 13 g/ha, a dobre 15 g/ha. Golanka uzyskiwal w dos-
wiadezeniach prowadzonych w Skierniewicach w latach 1927-1928 od
15 do 44 g/ha.
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Tabela 5
Srednie plony ziemniakow w q/ha w latach 1884-1970

Rok Po'lska Srodkowa Ziemie. Ziemie. Matopolska Slask
ogolem Polska wschodnie zachodnie
1884-1893 6,8
1895-1906 10,2
1911 10,3 9,5 8,0 18,1 10,2
1912 10,2 10,2
1913 9,7
1914 20,5
1915 8,4
1916 19,8
1918 7,9 10,3
1919 13,2 9,8
1920 11,2 13,6 11,1
1922 10,5 10,1 8,1 16,6 10,7 13,8
1923 14,0 16,2 9,2 19,6 12,1 15,6
1924 9,3 10,4 6,6 18,1 6,6 13,0
1925 12,8 14,1 9,1 18,2 11,7 16,2
1926 11,7 12,4 7,8 - 18,6 11,0 15,8
1926-1936 11,8
1950-1955 13,0
1956-1960 15,2
1961-1965 17,1
1966-1970 20,56

Tabela 6

Plony buraka cukrowego w q/ha w Polsce w latach 1921-1926

Rok Polska Byla Kon- Wolyn Byly zapor Malopolska Slask
ogoélem gresowka pruski
1921-1922 244 182 108 300 185 205
1922-1923 189 173 115 212 129 202
1923-1924 197 178 115 223 166 180
1924-1926 214 185 131 266 197 182
1025-1926 201 180 182 222 188 210
1926-1936 200
1950-1955 187
1961-19656 267
1966-1970 324

Buraki cukrowe. Plony burakéow cukrowych w latach 1906-
-1910 wynosily w bylej Kongreséwce 151 q/ha, w Malopolsce 173 q/ha,
w Wielkopolsce 312 g/ha, a w Prusach zachodnich 289,3 g/ha. Plony
w calej Polsce zarowno w latach 1921-1926, jak 1940-1950 rzadko prze-
kraczaly 200 g/ha, natomiast w nastepnym okresie, po roku 1950 tylko
w wyjatkowych wypadkach byly nizsze niz 200 g/ha (tab. 6).
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Buraki pastewne. Plony tej rosliny na poczatku XX w. wahaty
sig w granicach 200-250 g/ha, ale juz w latach 1920-1930 dochodzily do
300 g/ha, a w dobrych gospodarstwach nawet do 1000 g/ha. Sytuacja ta
nie ulegla wiekszym zmianom do czaséw obecnych.

ZMIANY W STRUKTURZE ZASIEWOW

Dzikie formy ro$lin majg zwykle mniejsze wymagania klimatyczne
i glebowe, rosng wolniej, wytwarzaja mniejszag biomase i pobierajag mniej
skladnikow pokarmowych. W miare jak zwiekszal sie areal zajmowany
przez uprawe roflin — czlowiek musial ograniczyé liczbe uprawianych
gatunkow do tych, ktére w okraslonych warunkach dawaly zadowalajace
plony. Ponadto roéliny uprawiane przez dlugi czas stanowily jedynie
uzupeinienie surowcoéw zbieranych ze stanowisk naturalnych; w tym
ckresie uprawiano wiec stosunkowo malg liczbe gatunkéw. Uprawa TryZzZu,
soi, pszenicy i dwoéch odmian prosa miala znaczenie juz 4500 lat temu.
Zboza byly juz cze$ciowo uszlachetnione w VII w. przed naszg erg. W po-
czgtkowym okresie uprawiano glownie tak zwane pierwotne rosliny
uprawne, czyli te, ktore czlowiek uzytkowal poprzednio w stanie dzikim.
Po6zniej wprowadzono do uprawy wtérne ro$liny uprawne, czyli takie,
ktore poprzednio wystepowaly jako chwasty w zasiewach pierwotnych
roslin uprawnych. W pierwszym okresie w strukturze zasiewéw spotyka
sie wigc pszenice, jeczmien, proso, ryz i kukurydze, a w nastepnym je-
szcze zyto, owies, lnianke, gorczyce i rzodkiew. Rosliny te byvly jednak
uprawiane tylko w okreslonych rejonach, gdzie naturalne warunki przy-
rodnicze na to pozwalaly. W miare zwiekszania sie wplywu czlowieka
na Srodowisko, rozszerzal si¢ zakres uprawy poszczegbélnych gatunkow.
Proces ten nasila sie w ostatnich latach, czego dowodem jest wejscie
z uprawg pszenicy i burakéw cukrowych takze i na lzejsze gleby.

Jeszcze w drugiej polowie XVII w. liczba uprawianych gatunkéw nie
byla zbyt wielka. Zar6wno Gostomski, jak i Haur podajg ze-'w tym
okresie uprawiano: zy.o, pszenice, orkisz, owies, jeczmien, proso, ber,
tatarke, groch, len, konopie, mak i chmiel, a Haur wspomina ponadto
jeszcze o rzepaku. Liczba gatunkow jest wiec znacznie wieksza niz w po-
przednim okresie, ale mniejsza niz w XVIII i XIX w. W XV w w struk-
turze zasiewow zbdz najwiekszy udzial mialo proso, od XVI w. — zyto,
a w drugiej polowie XVII w. zaczal wzrasta¢ udzial pszenicy, przy czym
proces ten trwa do chwili obecnej.

- Cztery glowne zboza zajmowaly w bylej Gahc]1 od polowy do konca
XIX w. ok. 55%, a na poczatku XX w. 53%0 ziemi uprawnej. Podobny
udzial zbéz wystepowal w calej Polsce w 1912 r. (ok. 56%9) w latach 1917-
-1918 zmniejszyl sie on do 30%o, a po 1918 r. ponownie wzrést az do 48,5-
-60%0. Tak wiec udzial zb6z w strukturze zasiewdédw nie ulega zasadniczo
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wiekszym zmianom, duze réznice wystepuja natomiast pod wzgledem
udzialu poszczegélnych gatunkéw. W folwarku panszczyznianym w upra-
wie zb6z przewazalo na ogél zyto, nastepnie owies i jeczmien.

W koncu XIX w. na terenie bylej Galicji najwiekszy obszar zajmowal
owies, a nastepnie zyto, pszenica i jeczmien, przy czym areal zajmowany
przez pszenice stale wzrastal (tab. 7). Na poczatku XX w. na tych te-
renach uprawiano juz wiecej pszenicy niz jeczmienia, podczas gdy na
terenie bylego Krélestwa 1/3 calego obszaru gruntéw ornych zajmowalo
zyto, a nastepnie owies i jeczmien. W 1926 r. w calej Polsce najwiecej
bylo zyta, nastepnie owsa, jeczmienia i pszenicy, podczas gdy w Malo-
polsce nadal najwiekszy obszar zajmowal owies, a nastepnie zyto, psze-
nica i jeczmien. Na terenie zaboru pruskiego w omawianym roku psze-
nica zajmowala 12, a zyto 24% ogdétu gleb uprawnych. Na terenie catego
panstwa polskiego w 1926 r. zytem obsiano 47% gruntéw zajetych pod
uprawe zbéz, ktére ogélem zajmowaly 56%e gruntéw ornych (tab. 8).
Udzial poszczegdlnych zbdz réznit sie bardzo w réznych rejonach kraju,
np. w Malopolsce pszenica zajmowala 20%o powierzchni obsianej zbo-
zami, w wojewodztwach wschodnich i na Slasku tylko 7%, a w Srodko-
wej Polsce 10%. Zmiany w strukturze zasiewow zboz ilustrujg rys. 6 i 7.

Duzym wahaniom ulegl areal obsadzony ziemniakami (rys. 8). Udzial
burakéw cukrowych w strukturze zasiewéw, ilustruje (rys. 9).

Tabela 7

Struktura zasiewéw zb6z na terenie bylej Galicji w koncu XIX i na poczatku
XX wieku w procentach obsianej roli (wg Miczynskiego)

Gatunek 1874-1883 1884-1893 1904—1914
Owies 17,98 16,66 16,56
Zyto , 15,77 15,68 . 1583
Pszenica 9,75 11,56 13,28
Jeczmien 11,52 9,05 8,18 .

Tabela 8

Struktura zasiew6éw zbo6z w latach 1950 i 1970 w Polsce (w %)

Gatunek 1926 1950 1970

Zyto 26,4 33,8 22,8

Pszenica 6,0 9,9 13,3

Jeczmien 6,8 5,6 6,2

Owies 14,2 11,3 10,2

Kukurydza na ziarno 0,4 0,0 , 0,1

- Proso : _ 0,7 1,2 0,5
Gryka g 1,6 . 1,2 .05

Razem , . 861 618 536
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Rys. 6. Procentowy udzial poszczegélnych gatunkéw zbdz w strukturze zasiew6é6w
a — zyto, b — owies, ¢ — pszenica, d — jeczmien
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Rys. 8. Procentowy udzial ziemniakéw w strukturze zasiewédw
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Rys. 9. Procentowy udzial burakéw cukrowych w strukturze zasiewow

Duzym wahaniom ulegala struktura zasiewéw w roéznych okresach
czasu i w réznych rejonach kraju. Zaleznie od warunkéw gospodarczych
i biologicznych czlowiek odpowiednio zmienial szate roslinng pol upraw-
nych. W ostatnich latach zmiany te sa szczegoélnie duze. Coraz wigkszego
znaczenia nabierajg formy intensywne o duzej produktywnosci, zdolne
do intensywnego przetwarzania skladnikow mineralnych na biomase
i dostosowane do uprawy w warunkach wysokiego poziomu mechanizacji.
Rodzaj uprawianych ro$lin zmienia si¢ réwniez w wyniku tego, ze coraz
mniej produktéw rolnych trafia bezposrednio do konsumenta, wzrasta
natomiast ilo§é surowcow przetwarzanych przez przemyst spozywczy.
W tych warunkach juz nie konsument a przemyst decyduje w coraz
wiekszym stopniu o przydatnosci uprawianych populacji. W dalszej przy-
sztoéci coraz wiekszy wplyw na strukture uprawianych gatunkow bedzie
wywieraé produkcja surowcow metodami niekonwencjonalnymi. Produk-
cja barwnikéw syntetycznych oraz widkien sztucznych wyeliminowata
juz z uprawy wiele gatunkoéw roslin.

Niekonwencjonalne metody produkcji zywno$ci polegaja na: a) wy-
twarzaniu tzw. biomasy lub okreslonych skladnikéw zywnosci za pomo-
cg nizszych, cudzo- i samozywnych organizméw roSlinnych; b) syntezie
chemicznej skladnikéw zywnosci.

Juz obecnie istnieje mozliwosé stosowania niektérych chemicznych
i fizycznych metod otrzymywania miesopodobnych produktow z tan-
szych surowcéw biatkowych pochodzenia roslinnego.

Sposrod podstawowych skladnikéw zywnoSci stosunkowo wezesnie
podejmowano proby chemicznej -syntezy tluszczow przez katalityczne
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utlenianie weglowodorow i dalsze katalityczne estryfikowanie kwaséw
tluszczowych z glikolem lub gliceryna. Strona ekonomiczna tych metod
przedstawia sie do$¢ korzystnie, jednak biologiczna wartosé¢ uzyskanych
estrOw pozostawia jeszcze duzo do zyczenia. Mimo wielkich osiggnieé
chemii w dziedzinie niektéorych — waznych pod wzgledem fizjologicznym
1 terapeutycznym — polipeptydéw (insulina, oksytacyna) w ciggu naj-
blizszych 30 lat oplacalna produkcja do celéw spozywczych wysokoczgs-
teczkowych polipeptydéw lub bialek, zwlaszcza o strukturze drugiego
1 wyzszych rzeddw, wydaje sie malo realna. Natomiast powazne znacze-
nie praktyczne ma juz synteza chemiczna niektoérych aminokwaséw (li-
zyna, metionina, glicyna); w przyszlosci bedzie ona odgrywaé coraz
wiekszg role. Wydaje sie, ze coraz wiekszego znaczenia bedzie roéwniez
nabiera¢ tzw. pansynteza aminokwaséw i ich kondensacja w czgsteczki
bialkopodobne.

Chemiczna synteza cukrowcow zdaje sie nie mie¢ szans konkurowa-
nia z o wiele tanszg produkcjg weglowodanow metodg fotosyntezy, za
posrednictwem wyzszych i ewentualnie nizszych organizméw roslinnych.
Duze znaczenie mogg mie¢ mikrobiologiczne metody syntezy okreSlonych
skladnikéw pozywienia: niektéorych aminokwaséw (np. glutominowego
i lizyny) oraz witamin, jak réwniez otrzymywanie masy mikroorganiz-
moéw (drozdzy, grzyboéw, glondéw) z przeznaczeniem ich do celow spo-
zywczych i paszowych. Pierwszenstwo maja tu metody biosyntezy,
w ktérych wykorzystuje sie podloza odzywcze o charakterze odpadowym
(np. tugi pocelulozowe, wywary, serwatki, Scieki, odpadowe frakcje ropy
naftowej) lub proste podtoza mineralne w przypadku organizmoéow auto-
trofowych. Rozw6j produkeji zywnosci niekonwencjonalnymi metodami
rozwija sie bardzo szybko i stanowi cenne uzupelnienie surowcoéw uzyski-
wanych z produkceji roslinnej.

WPLYW UDOMOWIENIA ROSLIN DZIKO ROSNACYCH

Zmiana szaty roslinnej pél uprawnych polegata nie tylko na zmianie
struktury zasiewow. Od najdawniejszych czaséw zmienialy sie¢ rowniez
wlasciwosci poszczegélnych populacji w obrebie uprawianych gatunkow.
Jedng z najstarszych i najwazniejszych przyczyn tych przemian byt
wplyw udomowienia roslin dziko rosnacych.

Problem przeksztalcania sie pewnych gatunkéw dziko rosngcych
w uprawne interesowal biologow juz od dawna. W drugiej potowie XIX
w. ukazaly sie dwie wyczerpujace prace posSwiecone temu zagadnieniu:
A. De Candolle’a ,,Origine des plantes cultivées”, K. Darwina ,,On the
origin of species”. Podczas gdy celem badan A. De Candolle’a bylo
ustalenie pochodzenia i ojczyzny roslin uprawnych, zainteresowanie Dar-
wina skoncentrowane bylo na zagadnieniu rodzaju i przyczyn zmian za-
chodzgcych przy przeksztalcaniu sie rosliny dziko rosngcej w uprawna.



INTENSYFIKACJA ROLNICTWA A SZATA ROSLINNA 95

Od czasu pojawienia si¢ wspomnianych prac wiedza o ewolucji roslin
uprawnych poczynila znaczne postepy. Zwlaszcza badania z zakresu ge-
netyki, cytogenetyki oraz wspélpracy genetyki z geografig roslin ulat-
wiajg zrozumienie calego szeregu zjawisk ewolucyjnych, zachodzgcych
w Swiecie.

Przy analizie r6znic zachodzacych pomiedzy rosling macierzystg a jej
formg obecng na pierwszym miejscu nalezy postawié gigantyczny cha-
rakter roslin uprawnych. Zwiekszenie rozmiaréw zaréwno calych roslin,
Jak i poszczegélnych ich elementéw jest czesto wynikiem zmian ewolu-
cyjnych i nie musi byé skorelowane ze zwiekszeniem liczby chromoso-
méw. Gigantyczny charakter wykazujg nie tylko formy, u ktoérych na-
stagpito zwielokrotnienie liczby chromosoméw, lecz i takie, ktére zachowa-
ly te samg liczbe, jakg posiadaja formy macierzyste. Przeksztalceniu sie
formy dzikiej w uprawng towarzyszy z reguly zwiekszanie sie narzgdow
rosliny; mozna to stwierdzi¢ poréwnujgc np. owoce dziko rosnacych po-
midorow Lycopersicum pimpinellifolium z prymitywna formga uprawng
L. esculentum var. commune lub owoce gatunkow uprawnych drzew
owocowych z ich formami macierzystymi. Takiemu zwiekszaniu podlega-
ja réwniez uzytkowane przez czlowieka organy wegetatywne roslin.
Zjawisko to wystepuje rowniez i w tych wypadkach, gdy czlowiek uzyt--
kuje kwiat rodliny, czy to dla celow konsumpcyjnych (miesiste kwiato-
stany kalafiora lub karczochy) czy tez dla celéw dekoracyjnych.

Zwigkszanie sie¢ organéw idzie w parze ze zmniejszaniem sie ich
liczebnosci, grubieniem i wiekszg miesistoécia lisci oraz zmiennoscig
ksztaltow poszczegélnych czesci rosliny.

Pomiary poréwnawcze komorek diploidalnych roslin uprawnych
Swiadcza, ze zwiekszanie sie ich w poréwnaniu do dzikich form tych
roslin przebiega w taki sam sposéb, jak u poliploidéw w stosunku do ich
diploidalnych form macierzystych. Ponadto wcze$niejsze badania Wexel-
sena (1928) nad wielokwiatowg koniczyng bialg (Trifolium repens gigan-
teum) wykazaly, ze gigantyzm szed! tutaj w parze ze zwiekszeniem sie
chromosoméw w tkance somatycznej.

Wynik prac Schwanitza i Pirsona w calym szeregu wypadkow wy-
kazaly znaczne nieraz zwiekszenie jgder komoérkowych u roslin upraw-
nych, w poréwnaniu do ich form dzikich. Tego rodzaju réznice w wiel-
kosci poszczegélnych organdéw, komoérek, jader komoérkowych czy chro-
mosoméw spotyka sie nie {ylko przy poréwnywaniu form dzikich
z uprawnymi, lecz i wsréd form uprawnych pomiedzy réznymi odmia-
mami i typami, np. wsréd form Inu oleistego i wldknistego. Jest przy
tym rzeczg znamienng, ze Iny wlbknisto-oleiste, powstate z krzyzéwek
Iné6w widknistych z oleistymi, dajgce — obok wysokich plonéw grubego
ziarna — zadowalajacej ‘jakosci wldkno, majg organy i komoérki o wiel-
kosciach posrednich pomiedzy Inami widknistymi a oleistymi. Natomiast.
Iny prymitywne, pochodzace z Hindukuszu zajmujg pod wzgledem wiel-
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kosci organéw i komorek posrednie miejsce pomiedzy forma dzikg Linum
l.ispanicum a lnami widknistymi.

Wielkos¢ komorek odegrala takze duza role przy powstawaniu innych
odmian roslin uprawnych. U prymitywnych odmian miejscowych sg one
mniejsze niz u odmian hodowlanych. Organy i komoérki odmian dojrze-
wajacych wczesniej sg z reguly mniejsze niz odmian dojrzewajacych
p6zno, przy czym ich chromosomy sg mniejsze niz u odmian o duzych
komorkach.

Schwanitzowi udalo sie ponadto stwierdzi¢é na 20 egzemplarzach —
sposrod ktoérych zaréowno formy pelno- jak i niepelnokwiatowe nalezg
do tego samego stopnia ploidalnosci — 7e komorki form pelnokwiato-
wych byly wieksze niz form zwyklych. Roéznice wielkosci chromosomow
moga by¢ uzasadnieniem wysunietego przez Schiemanna (1943) pogladu,
ze wsérod tetraiploidalnych odmian pszenicy istnieja formy przekracza-
jace bujnoscig pszenice heksaploidalne. Nalezy wszakze podkresli¢, ze
dziedziczne zwiekszenie sie rozmiardéw roslin badz ich poszczeg6lnych
organow nie polega wylacznie na powiekszaniu sie komorek. Na podsta-
wie badan u calego szeregu gigantycznych roslin — poza zwiekszeniem
sie chromosomow i komoérek — stwierdzono réwniez wzrost liczebnosci
komérek. W okreslonych wypadkach, jak np. u wielko- i drobnoowocu-
jacych odmian Cucurbita pepo raz u Seiaria italica i viridis roznice
w wielkosci form dzikich i uprawnych badz duzych i drobnych tluma-
czg sie jedynie réznicami w liczebnosci komérek. Badania przeprowa-
dzone nad oddychaniem i energig kietkowania (Schwanitz 1954) diploi-
dalnych form gigantycznych wykazaly, ze intensywnos¢ ich oddychania
jest zmniejszona, pobieranie wody przy kielkowaniu powolniejsze, a ptod-
no$é¢ obnizona; niezaleznie od tego czy rozwoj gigantyczny spowodowany
byl przez zwiekszenie wymiaréw komorek przy réwnoczesnym wzroscie
ich liczebnosci, czy tez wylgcznie przez ten drugi czynnik.

Rosliny silnie transpirujgce maja mozliwos¢ szybszego pobierania
skladnik6w mineralnych i przekazywania ich organom wegetatywnym.
Transpiracja i wytwarzanie materii organicznej jest znacznie intensyw-
niejsze u roslin uprawnych niz u form dzikich. Wszystkie bowiem upra-
wiane przez czlcwieka odmiany wydaja owoce i nasiona wigksze niz ich
formy dzikie. Dzikie formy zb6z uprawnych majg znacznie wigksze i bar-
dziej maczyste ziarno niz inne dzikie trawy, za$ nasiona odmian pierwot-
nych, od ktérych pochodza warzywa uprawne, sa dos¢ okazafe, rowniez
dzikie formy drzew owocowych wyrédzniajg sie stosunkowo duzymi owo-
cami. Jest to zrozumiate, gdyz czlowiek bral do uprawy ro$liny takich
odmian, ktére wyroznialy sie spoéréd innych wielkoscig owocoéw i nasion.
Za$ przez dalszy — poczatkowo nieswiadomy dobor i rozmnazanie ro$lin
o jak najwiekszych nasionach i owocach, najwigkszych i najdelikatniej-
szych lisciach i korzeniach — z form dzikich powstaly formy uprawne.

Istnienie pewnej dziedzicznej zmiennosci wielkosci komoérek wykazatl
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Schwanitz (1951) na réznych dzikich formach Lupinus luteus i L. angusti-
folius. Te dziedziczne wahania w wielkosci kamoérek i organéw, ktére nie
sg wylgcznie nastepstwem poliploidalnosci, a wystepuja w przyrodzie
rowniez i wsrod odmian diploidalnych, nalezy uzna¢ za podstawe przy-
bierania przez rosliny uprawne charakteru gigantycznego i powstawania
wsérdod jednej odmiany uzytkowej réznorakich typéw, odmiennych za-
rowno pod wzgledem formy, jak i wydajnosci. Zwyzke plonéw — w po-
réwnaniu do form dzikich — obserwuje sie¢ u wszytkich roslin upraw-
nych, u ktérych uzytkowane sg organy generatywne. Kalafior, ktorego
kwiatostan przybral miesisty, potkulisty ksztalt, produkuje biomase
wielokrotnie wieksza niz jego dziki protoplasta. Nalezy to tlumaczyc
w pewnym stopniu poliploidalnoscia, nie negujgc jednak wplywu —
charakterystycznego dla diploidalnych roslin — przedtuzenia okresu asy-
milacji przez przedluzenie fazy wegetatywnej poprzedzajgcej kwitnienie.

Zwiagzek zachodzacy miedzy wielkos$cia komorek, diugoscig okresu
wzrostu, rozwoju i plonem widoczny jest rowniez u wielu odmian wa-
rzyw. Jednoroczne formy Allium porum, ktére w pierwszym roku strze-
laja w ped i wydaja kwiaty, majg chromosomy i komérki mniejsze, pod-
czas gdy plenne, o duzych chromosomach i wyraznie gigantycznym cha-
rakterze czosnki ozime pozostaja w pierwszym roku w stadium wegeta-
tywnym. Podobnie jest u rzodkiewki i rzodkwi. Za przyklad moze row-
niez stuzyé¢ Vicia faba var. minor — jako forma drobnonasienna rozwija
sie ona szybciej niz forma gigantyczna var. major. Jak to wynika z ba-
dan nad zachowaniem sie poliploidéw, zachodzi u nich z reguly oslabie-
nie plodnosci, zwlaszcza za$ zmniejszenie liczebnosci kwiatow, pylnikow,
pytku, zalgzkéw oraz owocoéw i nasion (Schwanitz 1949, 1950). Podobne
oslabienie plodnosci zdaje sie wystgpowaé u gigantycznych ro$lin
diploidalnych. Drobnokwiatowe 1 drobnonasienne Iny wilokniste maja
w torebkach po 8 nasion, a wielkonasienne Iny oleiste zaledwie po 4.

U Lycopersicum, jako nastepstwo zwiekszenia sie komorek, wystepu-
je przy przejsciu z diploidalnej dzikiej formy L. pimpinellifolium do
prymitywnej formy uprawnej L. racemigerum i od niej do uzytkowe]
L. esculentum przedluzenie sie stadium wegetatywnego 1 wyrazne
zmniejszenie sie ilosci kwiatow w kwiatostanie oraz liczby kwiatow za-
kwitajgcych w jednostce czasu badz osadzajacych sig nasion.

Formg o wybitnie gigantycznym charakterze jest soczewica. W po-
réwnanit do drobnonasiennej formy tej rosliny, soczewica gigantyczna
wyrodznia sie silniejszym wzrostem, grubszymi lodygami, szerszymi lisc-
mi i wigkszymi kwiatami. Temu charakterowi organéw wegetatywnych
towarzyszy spadek plodnosci, drobnonasienne odmiany soczewicy wy-
ksztalcajg duzg ilost kwiatostanow o dwu, a czesto o 3-4 kwiatach, przy
czym w strgku mieszczg sie zazwyczaj 2 nasiona, za$ soczewica gigan-
tyczna wydaje tylko kwiatostany o 1-2 kwiatach i 1-2 nasionach w stra-

ku. Mimo ze ciezar 1000 nasion odmiany wielkonasiennej jest niemal

7 — Zeszyty problémowe...
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3-krotnie wigkszy niz u odmian drobnonasiennych, jednakie — dzieki
bujniejszemu kwitnieniu i obfitszemu osadzeniu nasion — odmiany drob-
nonasienne dajg plony nasion niemal 3-krotnie wieksze niz formy wiel-
konasienne. Wraz ze zwiekszeniem sie owocoéw i nasion wzrasta udzial
wegetatywnej czeSci owocu: zwiekszenie sie objetosci komorek pocigga
za sobg grubienie Scianki owocu z réwnoczesnym silnym wzrostem udzia-
tu migzszu. Takie zjawisko daje sie zaobserwowaé nie tylko u omawia-
nych juz odmian Lycopersicum, lecz i u pestkowych i ziarnkowych
drzew i krzew6w owocowych. Na podstawie badan przeprowadzonych
nad Cucurbita pepo i C. maxima (Schwanitz 1949) stwierdzono, ze ich te-
traploidalne owoce wykazywaly w migzszu — obok zredukowanej ilosci
nasion — podw0jng zawartos¢ suchej masy, w poréwnaniu do form di-
ploidalnych. Wskazuje to, ze na produkcje migzszu poszczegélnych owo-
coOw, zwlaszcza wobec ograniczonej produkcji nasion, zuzywana jest zna-
cznie wieksza cze$¢ pobranych skladnikéw pokarmowych niz u form
dzikich, ktérych owoce odznaczajg sie wiekszg zawartoScig popiotu. Og-
raniczenie plodnosci diplo- i poliploidalnych form gigantycznych, z po-
wodu zwiekszenia ich organdéw, nie pociaga za soba zmniejszenia pro-
dukeji owocOw czy nasion. Nie zawsze jednak jest warunkiem koniecz-
nym, aby plony formy gigantycznej byly wyzsze od plonoéw uzyskiwa-
nych z form drobnokomérkowych dziko rosngcych lub z prymitywnych
form uprawnych, nie tylko bowiem plony decyduja o ich przydatnosci
dla czlowieka. Wielko$¢ owocu, jakos¢ migzszu oraz wilasciwy stosunek
pomiedzy migzszem i nasieniem sg czesto wazniejszymi kryteriami oce-
ny niz wysoko$¢ uzyskiwanych plonow.

Poprawa jakosci form gigantycznych daje sie osiggnac¢ przez korzyst-
ne przeksztalcanie poszczegélnych czynnikéw. Z badan nad roslinami
poliploidalnymi wiadomo, ze w nastepstwie zwiekszania si¢ pojemnosci
komérek wzrasta w tkankach roélinnych zawarto$§¢ wody. Ponadto
zmniejesza sie przy tym stosunek powierzchni komoérki do jej pojem-
nosci. Zmiana stosunku $cianek komoérki do zawartosci w niej wody, jak
rowniez ograniczenie udzialu $cianek komoérkowych w ogbélnej masie
materii organicznej powoduje, ze dana tkanka staje sie delikatniejsza
i soczystsza. Typowe dla form gigantycznych powolniejsze odprowadza-
nie z lisci asymilowanych zwigzkéw zdaje sie powodowaé¢ ich groma-
dzenie sie w lisciach badz w ogonkach lisciowych czy tez todygach, dzigki
czemu organy te stajg sie nie tylko delikatniejsze, lecz rowniez pozyw-
niejsze.

Wytwarzanie form o cechach gigantycznosci nalezy uzna¢ za bardzo
wazny krok w kierunku przeksztalcenia rosliny dziko rosngcej w upraw-
ng. Poza gigantycznym charakterem, obserwuje sie u roslin uprawnych
daleko idgce zmiany w szeregu innych cech. Dotyczy to przede wszyst-
kim pozbycia sie przez nie skladnikéw trujacych badz nadajgcych im
nieprzyjemny smak. Tak np. dziko rosngce, a poniekad i prymitywne od-
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miany uprawne z rodziny Cucurbitacae maja smak nieprzyjemny, a na-
wet wybitnie gorzki. Wsréd gatunkéw z rodziny Cruciferae nie uzytko-
wanych jako warzywa wystepuje w znacznej ilosci olej gorczyczny, po-
dobnie jest u Beta vulgaris, ktorego pewne odmiany jadalne zawieraja
saponine, jednak w ilosciach mniejszych niz w burakach cukrowych. Row-
niez pozbycie sie mechanicznych srodkéw obrony jak kolce czy ciernie,
badz czesciowy lub calkowity zanik plewek okrywowych, czy tez stabe
osadzenie w nich nasion — sg typowymi objawami wystepujgcymi u
form uprawnych. W powstawaniu roslin uzytkowych duzg role odgry-
waja rowniez zmiany zachodzgce w przebiegu rozwoju i w trwaloSci
rosliny. Jak juz wyzej wspomniano, powstajgcy pod wplywem poliploi-
dalnosci, gigantyczny charakter powoduje zwolnienie procesé6w rozwo-
jowych rosliny, dzieki czemu zycie jej ulega przediuzeniu. W skrajnych
wypadkach moze dojs¢ do tego, ze roslina staje sie z jednorocznej —
dwuletnia, a nawet trwalg. Podobne ostabienie tempa rozwojowego obser-
wuje sie i u diploidalnych form gigantycznych. Przedluzenie okresu we-
getacji z jednego roku do dwoch nie jest bez znaczenia dla roslin uzyt-
kowanych jako warzywa. Wséréd najwazniejszych krajowych roslin upra-
wnych przewazajg ro$liny jednoroczne, gdyz s one najkorzystniejsze
z powodu szybkiego rozwoju.

Dalsza, istotng cechg wielu ro$lin dziko rosngcych jest ich powolne
kietkowanie. Nalezy to ttumaczy¢ badz tym, ze nasiona w chwili oddziela-
nia sie od rosliny macierzystej nie sa jeszcze fizjologicznie dojrzale, badz
tez zgrubialg i nieprzepuszczalng okrywg owocu lub nasienia. W tym wy-
padku dopiero po mechanicznym lub chemicznym jej zniszczeniu nasie-
nie moze kietkowaé. Dla roélin dziko rosngcych takie utrudnione kiei-
kowanie ma duze znaczenie biologiczne, dzieki temu bowiem nasiona
wydawane przez poszczegolne ro$liny moga kietkowa¢ nawet w ciaggu
kilku lat. Zapewnia to trwanie gatunku w niesprzyjajacych warunkach
srodowiska w sposob daleko pewniejszy niz gdyby wszystkie nasiona
kielkowaly w pierwszym roku. Do ro$lin o nasionach wybitnie trudno
kietkujacych nalezg: Avena fatua — prototyp A. sativa, Hordeum sponta-
neum, z ktorego powstal H. distichum, Beta maritima — dzika forma
uprawnego B. vulgaris, jak rowniez prototyp Antirrhinum majus.

U ro$lin od dawna uprawianych — na skutek nieprzerwanego dobo-
ru, polegajacego na tym, ze do siewu uzywa si¢ wylgcznie materialu po-
chodzacego od roslin, ktore kielkowaly w roku wysiewu - cecha utrud-
nionego kieltkowania zanika z biegiem czasu catkowicie. Charakterysty-
czna cechg roélin uprawnych jest zatracenie zdolnosci samodzielnego
rozsiewania sie. U dziko rosngcych form roslin z rodziny motylkowatych
lub krzyzowych, strak czy luszczyna po dojrzeniu peka i nasiona wydo-
staja sie na zewnatrz. Zaréwno dzikie, jak i prymitywne formy upraw-
ne maku maja w swych torebkach szczeliny, przez ktoére nasiona mogg
sie- wysypywaé. Torebki -tych odmian jak rowniez lnu pekajg przy doj-
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rzewaniu 1 rozsiewajg nasiona. U dziko rosngcych ro$lin zbozowych
spotyka sie objaw rozpadania sie klosa czy tez wiechy, spowodowanego
lamliwoscig osadki kiosowej. Objawowi temu towarzyszy ponadto in-
na wilasciwos¢, zapewniajgca nasieniu ochrone, a mianowicie silne zra-
stanie sie plew. Niekiedy spotyka sie u dziko rosngcych roslin zjawisko
opadania przy dojrzewaniu cze$ci owocu wzglednie owocni, co w kon-
sekwencji wywoluje masowe kielkowanie nasion. Zjawisko to jest wy-
nikiem dostosowania sie niektoérych gatunkow do niesprzyjajacych wa-
runkow pustynnego Srodowiska, gdzie pojedyncze egzemplarze majg nie-
wielkie szanse przetrwania. Ochrone nasion stanowi réwniez zrastanie
sie plewek. U form dzikich, jak réwniez u niektérych uprawnych (or-
kisz, niektére odmiany owsa i jeczmienia) ziarno okryte jest plewkas,
podczas gdy u ro$lin diuzej juz znajdujgcych sie w uprawie, jak kuku-
rydza, pszenica czy zyto oraz u pewnych odmian jeczmienia, owsa oraz
u prosa — jest ono pozbawione tej ostony. Wystepowanie ,nagich” ziarn
w potomstwie owsa poddanego dzialaniu promieni Roentgena dowodzi, ze
nawet ta charakterystyczna cecha dlugo uprawianych zb6z moze by¢ wy-
wolywana w drodze mutacji. Podczas gdy synaptospermia powoduje silne
zahamowanie przyrodzonej wilasciwosci samozasiewania sie, u roslin
kwiatowych stwierdza sie wyrazng sklonnos¢ do apokarpii, tj. do wy-
twarzania owocow bez zaplodnienia. Tego rodzaju tendencje zdradzajg
zwlaszcza ros$liny pestkowe. Wystepujg one wyraznie u uprawnych ba-
nanéw, u pewnych odmian winorosli, pomarancz, fig oraz u ogérkow i
jezyn. Apokarpiczne, pozbawione nasion formy wszystkich roslin upra-
wnych, uzytkowanych dla ich owocow sg celem zabiegbw hodowlanych.
Apokarpia bowiem uniezaleznia owocowanie od przebiegu pogody i od
zapylenia kwiatéw przez owady, ponadto za§ owoce pozbawione nasion
iepiej odpowiadajg wymaganiom konsumentow.

Podkresli¢ nalezy zdecydowanie wiekszg zmienno$¢ form uprawnych.
Rosliny uprawiane dla kwiatow daja np. olbrzymig réznorodnos¢ ich
ksztaltu i barwy. Wystarczy tutaj wspomnie¢ o dalii ogrodowej, noszy-
cej stusznie miano Dalia variabilis. Roslina ta jest powszechnie znana ze
sklonnosci do wytwarzania rodéw o szerokiej skali ubarwienia kwiatow,
podczas gdy jej wegetatywne organy nie wykazujg istotnych zmian. Ob-
jawem charakterystycznym dla szeregu roslin uprawnych jest wystepo-
wanie u poszczegdlnych form w obrebie jednego gatunku zmian zacho-
dzacych w réinych czesSciach rosliny. Tak np. u kapusty Brassica olera-
cea wystepuje kapusta bezglowa (var. acephalata DC), kapusta o liSciach
niekedzierzawych (subvar. plana), pastewna i kedzierzawa (subvar. la-
ciniata), dalej jarmuz, kapusty glowiaste, jak wloska (var. sabauda i sub-
var. fimbriata o stosunkowo stabo zbitych glowach). Wreszcie kapusta
biala i czerwona (var. capitata L. f. alba i rubra). Kapusta wloska (var.
acephala subvar. millecapitata Thell) wypuszcza znaczng ilos¢ pedow,
mozna by ja przeto uznaé za prymitywng forme brukselki (var. gemmi-
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fera DC), u ktérej z katéw lisciowych wyrastaja pedy wytwarzajgce ma-
le glowki. Zgrubialoscia pedéw odznaczaja sie¢ kapusty pastewne (var.
botritis subvar. cymosa), a jeszcze bardziej kalafior (var. botrytis subvar.
cauliflora), u ktoérego caly kwiatostan ulegl zgrubieniu i stal sig mie-
sisty.

Cicharium intybus daje badz jedng forme o typie buraka (var. sati-
vus), badz inng, stuzaca jako lisciaste warzywo (var. foliosum), Beta vul-
garis, poza wzglednie malo zmieniajagcym sie¢ w typie burakiem cukro-
wym, obejmuje bogata w formy grupe burakow pastewnych (ssp. crassa),
huraki pastewne i ¢wiklowe uprawiane dla lisci i zgrubialych ogonkéw
lisciowych (ssp. cicla).

W wyniku udomowienia ro$lin zmienialty sie nie tylko cechy morfo-
logiczne, ale réwniez dynamika wzrostu. Typowym przykladem jest np.
lubin, u ktérego otrzymano formy szybko rosnace. Wzmozenie wzrostu
wywolane przez zwigkszenie si¢ komorek pociggneto za sobg jeszcze i te
korzystng zmiane, ze wraz ze wzrostem ciezaru 1000 ziarn, zmniejszal
sie w nich udziat luski — objaw, ktdéry czesciowo przynajmniej tituma-
czy¢ malezy zmiang stosunku zewnetrznej powierzchni ziarna do jego
pojemnosci na korzy$¢ tej ostatniej. Zwiekszenie sie cigezaru 1000 ziarn
u odmiany uprawnej sprawia jednak, ze mimo liczebnie ograniczonej
produkcji nasion, ogélny plon ziarna z jednostki powierzchni jest wyz-
szy. Wystepowanie gigantycznych form diploidalnych stalo sie wigc jak
gdyby pierwszym krokiem w kierunku przeksztalcania tubinu w rosli-
ne uprawng. .

Dalsza, bardzo wazng z punktu widzenia zachowania gatunku, cechg
roglin dzikich — korzystng w warunkach naturalnych, a wysoce niepo-
zadang dla ro$lin uprawnych — jest pekanie dojrzewajgcych stragkow.
Réwniez w tym wypadku udato sie¢ wyeliminowac te ceche przez wyho-
dowanie odmian o strgkach trudno pekajacych.

WPLYW HODOWLI ROSLIN

Hodowla jest kierowang ewolucjg roslin; w spos6b coraz bardzic]
skuteczny wplywa ona na wlasciwosci morfologiczne, fizjologiczne, a
nawet chemiczne uprawianych populacji.

Przez diugi okres rola czlowieka ograniczala sie wylacznie do groma-
dzenia uzytkowych czesci ro$lin dzikich. Zasadnicza zmiana nastgpila
z chwila rozpoczecia planowego siewu czy sadzenia form dzikich w gle-
bie uprawnej, znajdujacej sie w poblizu osiedli ludzkich.

Dzieki wytworzeniu sie¢ $rodowiska bardziej sprzyjajacego wydajnos-
ci poszczegblnych biotypow, jak réwniez czgSciowo nieSwiadomej, a cze-
éciowo $wiadomej selekcji roélin najbardzie] wartosciowych, nastepo-
walo stopniowe przeksztalcenie si¢ form dzikich w prymitywne formy
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uprawne, ktorych wydajno$¢ oraz wartos¢ uzytkowa stale sie zwieksza-
la. W wyniku tej dziatalnosci powstaly odmiany lokalne.

Wraz z przyrostem ludnosci wzrastala réwniez potrzeba zwigkszenia
plondw najwazniejszych roslin uprawnych. Zasadnicze znaczenie dla
rozwoju rolnictwa mialo zastosowanie nawozenia mineralnego, ktore
ulatwilo dobér odmian o wysokiej wydajnosci, to jest takich, ktére na
dostarczenie odpowiedniej ilosci skladnik6w pokarmowych reagowaly
wysokimi plonami. Najwiekszym bodaj osiagnieciem tej epoki bylo wy-
tworzenie zupelnie nowej rosliny uzytkowej, jaka jest dzisiejszy burak
cukrowy, w ktorym zwiekszono zawartos¢ cukru z 10 do 20%, przy row-
noczesnym zwiekszeniu plonéw z jednostki powierzchni o 50 i wiecej
procent.

Podobne zwyzki plondéw uzyskano i u innych roSlin, przyktadem mo-
ze by¢ wytworzenie zyta Petkuskiego ze starych miejscowych odmian,
a takze nowych odmian ziemniakéw oraz innych roslin. Tak pomyslne
wyniki osiggnieto dzieki zastosowaniu w hodowli nowej techniki i me-
todyki, umozliwiajgcej usuwanie wplywu nieznacznych réznic lokalnych
w jakos$ci gleby oraz zezwalajgcej, przez badanie wydajnosci potomstwa
najlepszych osobnikéw, na dobor rodow o wyjatkowo duzym uzdolnieniu
dziedzicznym do wydawania wysokich plonéw. W hodowli zajmowano
sie przede wszystkim ros$linami najbardziej poszukiwanymi przez prak-
tyczne rolnictwo, natomiast rosliny mniej rentowne pozostawaly w za-
niedbaniu. Podstawe do powstania planowej hodowli roslin, uniezalez-
nionej od przypadkowosci dalo dopiero wykorzystanie ustalonych przez
genetyke praw rzgdzgcych zjawiskami dziedziczno$ci. Pierwsze zastoso-
wanie znalazly one w hodowli kombinowanej, polegajacej na 1lgczeniu
wartosciowych cech poszczegdlnych roslin, wzglednie réznych popula-
cji jednej odmiany. Pierwszym doniosltym osiggnieciem tej metody ho-
dowlanej bylo wytworzenie w Szweeji plennych, a jednocze$nie mrozo-
odpornych odmian pszenicy. Bylo to zastugg Nilson-Ehle (1908), ktory
krzyzowal mrozoodporne, maloplenne szwedzkie odmiany miejscowe z
pszenicami typu Squarehead plennymi, lecz nieodpornymi nra mroéz.
Wynikiem tcj proby byt wzrost plonow o 20-30%0. Zblizone rezultaty
uzyskano réwniei w hodowli innych roslin uprawnych. Bardzo znaczne
zwiekszenie uprawy pszenicy w USA umozliwilo wyhodowanie mrozo-
odpornych pszenic ozimych oraz odpornych na susze i rdze zdzblowg
odmian pszenicy jarej. Plony tej rosliny zwiegkszyly sig¢ tam w przeciggu
50 lat o 70%. Wprowadzenie do uprawy nowych, odpornych na choroby
odmian owsa zwiekszylo jego plony w USA o 10-30%; w Azji zwyzka
plonéw ryzu uzyskana w ostatnich 60 latach siega 70%. Krzyzowanie
maloplennych, wezesnych, poinocnoszwedzkich odmian owsa z plennymi,
pézno dojrzewajacymi odmianami hodowlanymi dalo nowe odmiany, ko-
jarzgce plennoéé i wysoka jakosé ziarna z wczesnoScig dojrzewania i da-
jace plony o 15-20% wyzsze (Ackermann 1948). Przekonywajgcym do-
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wodem mozliwosci podnoszenia wydajno$ci roslin sg wyniki badan nad
hodowlanymi odmianami lnu przeprowadzonych przez Schillinga w Dzia-
le Widkienniczym Instytutu Maxa Plancka.

W wyniku wielokrotnych krzyzowek Inu wloknistego z oleistym i
wieloletniej selekcji udalo sie wyhodowaé rody lgczgce w sobie wartos-
ciowe cechy obydwu form wyjsciowych: duzg liczebnos$¢ torebek i wy-
soki cigezar 1000 nasion Inu oleistego ze znaczng liczbg nasion zawartych
w torebce lnu wldéknistego. Badania nad dziedzicznoscig cech uwarunko-
wanych polimeryzacyjnie doprowadzily do powstania hodowli transgre-
sywnej, spostrzezenie zas, ze pod wplywem krzyzowania mozna uzyskaé
mieszance charakteryzujace sie lepszym rozwojem i wzmozong wydaj-
nosciag — dalo podstawe do hodowli opartej na heterozji, metodzie uzys-
kujacej obecnie w hodowli roslin coraz wieksze znaczenie. Metoda ta
najszersze zastosowanie znalazla w hodowli kukurydzy.

Zdobycze genetyki doprowadzily rowniez do tego, ze sposoboéw two-
rzenia nowych, ulepszonych form roslin uprawnych poszukuje sie w pla-
nowym stosowaniu takich samych metod, jakimi posluguje sie przyroda,
a mianowicie w doborze mutacji. W ten sposoéb, przez dobéor mutacji ge-
now 1 chromosomoéw oraz sztuczng indukcje poliploidalnosci udalo sie
otrzymac¢ wartosciowe formy najrozmaitszych ro$lin uprawnych. Cha-
rakteryzujg sie one nie tylko wiekszg wydajnoscia, lecz gléwnie lepszg
jakoscig plonu. Dotyczy to: podniesienia zawartosci biatka, poprawienia
wypiekowosci maki, zwiekszenia zawartosci oleju czy witamin, popra-
wienia smaku badz przydatnosci do konserwowania, zwiekszenia czy
zmniejszenia zawartosci alkaloidow, zwiekszenia ilosci i poprawienia ja-
kosci wilokna. Duze znaczenie w przeksztalcaniu populacji uprawnych
ma indukowanie mutacji wzglednie utrwalanie mutacji wystepujacych
spontanicznie.

Czesto nawet stosunkowo drobna mutacja moze mie¢ duze znaczenie
praktyczne. Przykladem tego jest wyhodowanie form lubinu o strgkach
nieowlosionych. Zarowno dziki, jak i uprawny tubin ma strgki owlosio-
ne, co sprawia, ze w okolicach obfitujacych w opady daje on nasiona
gorszej jakosSci i o nizszej sile kietkowania. Wloski zatrzymuja wilgoc¢
i utrudniajg dosychanie strgkoéw, co pogarsza wartos¢ siewna nasion.
Trollowi udalo sie wyeliminowaé recesywnego mutanta, u ktérego wios-
ki zanikaja w okresie poprzedzajagcym dojrzewanie. Zawarto$¢ wody w
dojrzalych nasionach takiej formy jest nizsza niz u form owlosionych,
co wplywa dodatnio na ich wartos¢ siewng, zwlaszcza w latach mokrych.
Kress (1952) uzyskal mutanta lubinu zoéltego o wybitnie krétkim owlo-
sieniu, niepekajgcych strgkach, bialych nasionach i bujnym wzroscie.
Wskazuje to, ze gen stabego owlosienia strgka kojarzyl sie z szeregiem
innych waznych cech. Forma ta, w przeciwienstwie do pozostalych, sia-
bo reaguje na zawarto$é wapnia w glebie i na jej wilgotno$¢. Mutant
lubinu niveus ma ponadto plejotropiczng wlasciwosé; jego nasiona s3
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zupelnie biale, co jest cechg pozgdang w poréwnaniu do form marmur-
kowatych. Ponadto uzyskano odmiany, ktére wyroézniajg sie sklonnoscig
do bujnego wzrostu, szybkiego poczatkowego rozwoju i obfitego zawia-
zywania strgkéw. Dzigki poddawaniu jeczmienia dzialaniu promieni
Roentgena (Gustafsson 1942), uzyskano formy o grubych, zbitych i krét-
kich klosach. ,

Oprocz tych, wylgcznie morfologicznych mutacji, spotyka sie mutan-
ty wczesnie lub pézno dojrzewajgce, jak rowniez typy o znacznie wie-
kszym cigzarze 1000 nasion, zwiekszonej odporno$ci na wyleganie, przys-
pieszonej zdolnosci kielkowania, o ziarnie ,nagim” oraz mutacje dajace
o 14% wyzsze plony niz ich formy wyjsciowe. Badania nad fizjologicz-
ng wydajnosScia mutantéw trzech odmian pszenicy przeprowadzone na
ok. 10 000 osobnikéw wykazaly bardzo znaczne odchylenia od odmian
wyjsciowych. Kierunek tych odchylen, odnoszacych sie do jakosci i za-
wartosci glutenu w nasionach, w niektorych wypadkach byl pozytywny,
a w innych negatywny. To samo dotyczylo takze wartosci wypiekowej
otrzymanej z nich maki.

Roéznice w stopniu odpornosci mutantéw pszenicy na niskie tempera-
tury sg réwniez bardzo znaczne, np. mutant mato odpornej na mréz odmia-
ny Hanter II wykazal odpornos¢ znaczng, jakg w inny sposéb trudno jest
osiggng¢. Otrzymano pod dzialaniem promieni Roentgena pewng ilo$é cen-
nych dla hodowli mutantéw jeczmienia jarego: forme bezostng, nagi je-
czmien jary oraz odporny na mgczniak jeczmien ozimy.

Sposrod otrzymanych pod wplywem naswietlania promieniami Roent-
gena mutantéw bialej gorczycy wyizolowano forme dajgcg plony nasion
o 4% wyzsze i o 3% zasobniejsze w tluszcz. Mutant ten jest obecnie
powszechnie uprawiany w Szwecji.

Obfite wystepowanie u kapusty wioskiej mutacji somatycznych — od
wielko- do malokomoérkowych — upowaznia do wnioskowania, ze ta—
wazna dla roslin uprawnych wlasciwo$¢ moze by¢é wywolana przez mu-
tacje gen6w, w najprostszym za$ przypadku przez mutacje jednego ge-
nu. Niekiedy mutacja tylko jednego genu moze spowodowaé¢ prze-
ksztalcenie sie drobnokomérkowej formy dzikiej] w wielokomérkowa
forme gigantyczna, co jest podstawowym warunkiem wartosci uzytko-
wej roSliny.

Czesto jedna mutacja jest niewystarczajgca dla wywotania pozadane]
i trwalej cechy, dopiero kombinacja wielu, niezaleznych od siebie mutacji
pozwala hodowcy wytworzy¢ forme wartoSciowa. Zdarza sieg, ze muta-
cja malo przydatna po skojarzeniu jej z inng daje forme wysokowarto$-
ciows.

Celem krzyzowek nie jest wylgcznie igczenie mutacji potegujacych
ich korzystne cechy, mogg one ponadto — przez wymiane alleli bgdz
przez inne skojarzenia — wywolywaé¢ powstawanie caltkowicie odmien-
nych wlasciwosci. U zwyklych form Lupinus luteus kwiatostan gléwny
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umieszczony jest tak gleboko, ze boczne pedy czeSciowo go przerastajg
i przyslaniajg, co opodznia dojrzewanie i obniza warto$§¢ nasion. Przez
skrzyzowanie formy dziko rosnacej z uprawng otrzymano potomstwo o
kwiatostanach przerastajgcych pedy boczne. Wytworzenie tej nowej for-
my umozliwilo uprawe lubinu w klimacie Europy Srodkowej.

Truskawki ananasowe (Fragaria grandiflora) zawdzieczaja ksztalt oraz
plennos$¢ krzyzéwce dwu oktoploidalnych form, réznigcych sie jedynie
genetycznie (F. virginiana i F. chiloensis). Fragaria virginiania sprowa-
dzona byla do Europy w 1623 r. a wielkoowocowa F. chiloensis w 1712 r.,
zadna z nich nie wzbudzila jednak wiekszego zainteresowania, dopiero
przeprowadzona w polowie XVIII w. krzyzéowka tych odmian dala trus-
kawke ananasowg, ktéra uzyskala pelne uznanie i rozpowszechnila sie
w calej Europie. Powodzenie to zawdziecza ona dwu wlasciwosciom:
mrozoodpornosci i wysokiej plennosci, przejetej od F. virginiana oraz
wielko$ci owocu, twardos$ci jego miazszu i wysokiej zawartosci skladni-
kéw aromatycznych — cechom odziedziczonym po F. chiloensis. Z bie-
giem czasu F. grandiflora ulegla dalszej poprawie w kierunku zwieksze-
nia- owocu i podniesienia jego aromatycznosci, ponadto za$ przez dalsza
hodowle zwiekszono plony i przeksztalcono jej biologie kwitnienia.

Innym przykiadem moze by¢ lucerna (Medicago sativa) fioletowo
kwitngca. Lucerna ta pochodzi z Malej Azji i przystosowana jest do kli-
matu umiarkowanego. W Europie najlepiej udaje sie w strefie uprawy
winoro$li, w Ameryce uprawiana jest w jej czesci potudniowej. W Euro-
pie uprawiona ponadto lucerne z6ito kwitngcg (Medicago falcata). W wy-
niku skrzyzowania obydwu gatunkow powstal mieszaniec (M. media)
laczgcy cechy obojga rodzicow. Ty drogg wytworzono wiele odmian miej-
scowych, charakteryzujacych sie bujnym wzrostem, bogatym ulistnie-
niem po M. sativa oraz mrozoodpornoscig i malymi wymaganiami po M.
falcata. Na przyklad z lucerny mieszancowej otrzymano lucerne
Grimma, ktora stala sie podstawg do rozpowszechnienia uprawy tego
gatunku w polnocnych stanach USA i w Kanadzie. Poczatkowo zimo-
trwalos¢ jej byla niska i juz w pierwszych latach wigkszo$¢ roslin wy-
marzla. Dzieki jednak wymieraniu osobnikéw mniej odpornych, doko-
nala sie naturalna selekcja tak, ze po uplywie 9 lat zdolano juz uzyskat
takg ilo$é nasion z roslin odpornych, ze mozna bylo rozpocza¢ jej upra-
we. Obecnie lucerna Grimma wraz z innymi mieszancami bardzo sie roz-
powszechnila, zwlaszcza w rejonach, gdzie wystepujg bezsnieine, mroz-
ne zimy.

Nie bez znaczenia dla roslin uprawnych sg réwniez mutacje chromo-
soméw. Caly szereg mutantow kukurydzy powstal przez wzajemng trans-
lokacje chromosoméw. Do roslin uprawnych, u ktérych mutacje chromo-
soméw w obrebie odmiany sg objawem czesto spotykanym nalezy row-
niez Pisum sativum. Ogétem — sposréd 7 chromosoméw Pisum — u 6
stwierdzono przejawy wewnetrznej wymiany, co Swiadczy, ze przy pow-
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stawaniu form uprawnych i ras geograficznych tej rosliny mutacje chro-
mosomoéw odegraly pewng role.

U roslin ozdobnych, rozmnazajacych sie za posrednictwem kiebow lub
klgczy, przy powstawaniu nowych odmian hodowlanych mogg rdéwniez
cdgrywac¢ pewna role formy heteroidalne. Tak np. w Holandii liczne, no-
we formy hodowlane hiacyntéw sg hypo- lub hypertriploidalne. Réwniez
i aneuploidalne formy bywajg nie tylko bardzo witalne, lecz i ptodne oraz
przekazujgce potomstwu bez zmian swa anormalng liczbe chromosoméw.
Jest to mozliwe przede wszystkim tam, gdzie w gre wchodzi poliploidal-
no$é. Takie bowiem poliploidalne uklady sa genetycznie lepiej zréwno-
wazone i bardziej odporne na utrate chromosoméw czy ich podwajanie
sie niz diploidalne. Tego rodzaju objaw znany jest i u wiechliny lagkowej
(Poa pratensis Huds.). Odmiana macierzysta o liczbie chromosomoéw
2n="72 dala potomstwo o odmiennej ich liczbie, dwa osobniki sposréd
niego wydaly plony nasion znacznie wyzsze niz forma wyjsciowa. Jeden
z tych mutantéw — o liczbie chromosoméw 2n=>50 — przewyzszal forme
macierzysta plonem zielonej masy i t6znil sie od niej bujniejszym roz-
wojem, zwlaszcza w pierwszej polowie okresu wegetacji. Trwatos¢ oby-
dwu odmiennych typow jest zapewniona dzieki apomiksji.

Wypieranie odmian uprawnych o ograniczonej wartosci przez formy
poliploidalne objelo w minionym stuleciu liczne gatunki roslin ozdob-
nych. De Moll (1922) wykazal znaczenie poliploidalnosci, wywotujac
zwiekszenie kwiatéw u narcyzéw. Do roku 1885 uprawiano w Holandii
drobnokwiatowe, diploidalne odmiany (2n=24). W tym tez czasie po-
jawily sie nowe, znacznie okazalsze triploidalne formy (2n=236), ktore
w krotkim czasie wyparly formy diploidalne, ustepujac z kolei z kon-
cem ubieglego wieku rodom tetraploidalnym. Od 1550 do 1700 r. uzyt-
kowano wylgcznie odmiany diploidalne, dopiero w 1700 r. pojawiajg sie
pierwsze triploidy. Od 1800 r. dominuja aneuploidy pochodzace z krzy-
26wek form diploidalnych z triploidami. Od 1850 r. zaczynaja sie poja-
wia¢ pierwsze tetraploidalne rody hodowlane, powstale z krzyzowki dwu
{riploidalnych odmian, a od 1900 r. aneuploidy bedace produktem krzy-
z6wek triploidow i tetraploidéw, o liczbie chromosoméw bliskiej tetra-
ploidom. Innym przykladem tworzenia odmian hodowlanych przez krzy-
sowanie form tetraploidalnych i diploidalnych jest powstanie upraw-
nych odmian ostrozki (Delphinium). Sposréd poliploidalnych roslin upra-
wnych nalezy takze wymieni¢ lucerne, koniczyne, esparcetg, rzepak, len,
tyton, bawelne, trzcine cukrows, pory, dynie, ziemniak, banan, wisnie
szklanke, lubin, wielkoowocowe odmiany jezyn, niektore trawy oraz
caly szereg podzwrotnikowych i tropikalnych roslin uprawnych. Kostoff
(1943), badajac wplyw poliploidalnosci na produkcje roslin rolniczych,
stwierdzil, ze udzial odmian o liczbie chromosoméw wynoszace] 40 lub
wiecej jest wérdod roslin uprawnych znacznie wiekszy anizeli u dziko
rosngcych.
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Badania nad wydajnoscig fizjologiczng oraz nad fertylnoscia nowych
poliploidéw zawiodly w znacznej mierze oczekiwania. Czesto bowiem
poliploidy otrzymane eksperymentalnie wydaja nizsze plony nasion od
form diploidalnych. W wielu wypadkach ogélna ich witalno$¢ i odpor-
no$¢ na choroby i szkodniki jest rowniez nizsza. Tak wiec poliploidyza-
cja daje cenny material, z ktorego przez hodowle mozna uzyska¢ nowe
formy uprawne. Odmiany poliploidalne sg zwykle formami gigantycz-
nymi o komoérkach znacznie zwigkszonych. Jesli jednak diploidalne ros-
liny uprawne osiagnely juz optimum w zakresie wielkosci komorek,
dalsze potegowanie sie gigantycznego charakteru moze niekiedy oslabi¢
ich produktywnosé. Wysoka wartos¢ poliploidow powstajacych samo-
rzutnie moze wynikaé stad, ze pochodza one od form diploidalnych, nie
wykazujgcych gigantycznego charakteru i pod wplywem poliploidyza-
¢ji wyksztatcily optymalng wielkos¢ komoérek. Obok liczebnosci chromo-
somoéw réwniez sklad genowy wywiera znaczny wplyw na reakcje calej
rosliny i na jej cechy wywolane poliploidyzacjg. W wielu przypadkach
zdwojenie liczby genéw pocigga za sobg zmiany korzystne z punktu wi-
dzenia uzytkowego. Jasne jest, ze geny kumulatywne daja wiekszy efekt
u form poliploidalnych niz u diploidalnych. W przypadku burakow cu-
krowych w wyniku poliploidyzacji wyeliminowano ujemng korelacje
miedzy plonem korzeni a zawartoscig cukru, co u form diploidalnych
bylo prawie niemozliwe.

W wyniku krzyzowania odmian poliploidalnych uzyskano znaczne
zmiany w szacie roslinnej. Klasycznym przykladem jest powstanie dalii
ogrodowej, u ktorej olbrzymia zmienno$¢ ksztaltu i barwy kwiatow zo-
stala uzyskana wlasnie w ten sposob. Podobnie u poziomki ogrodowej,
krzyzowanie form poliploidalnych, r6inigcych sie jednak genotypami
stato sie powodem powstania licznych biotypéw o duzej wartosci uzyt-
kowej. )

W wielu wypadkach nowe, cenne odmiany poliploidalne powstaly w
wyniku heterozji. I tak, np. krzyzujac formy tetraploidalne uzyskuje sie
silniejszy efekt heterozji niz w przypadku krzyzowania form diploidal-
nych; mozna to wyttumaczyé¢ w ten sposéb, ze w wyniku heterozji nas-
tepuje wzmozony podzial komoérek. Poniewaz u poliploidow komorki sg
wieksze, wspoldzialanie tych dwoch zjawisk daje wybitnie korzystny
efekt.

Drogi powstawania form poliploidalnych przewyzszajacych wartos-
cig uzytkows formy macierzyste sa wigc rozne. Wprowadzenie do upra-
wy odmian poliploidalnych w znacznym stopniu zmienilo szate roslinng
p6l uprawnych. Ponadto poliploidyzacja znacznie rozszerzyla zakres
zmiennos$ci uprawianych roslin.

Badania ostatnich 20 lat umozliwily praktyczne wykorzystanie zwigz-
ku zachodzgcego miedzy wlasciwosciami plazmy a nasileniem zjawisk
heterozji. Na przyklad u zyta dlugos¢ kilosa, jego wypelnienie oraz licz-
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ba ziarn ksztaltujg sie roznie, zaleznie od wlasciwosci plazmy. Olbrzy-
mie znaczenie majg badania, ktére wykazaly, ze wspoldzialanie okres-
lonego rodzaju plazmy z okreslonym genem pozwala uzyskaé formy mes-
kosterylne. Znalezienie takich form u wielu roslin, jak np. u burakéw
cukrowych, kukurydzy, cebuli, Ilnu czy tytoniu wznacznie zwiekszylo
mozliwosci uzyskiwania zupehie nowych form uprawnych.

WPLYW UPRAWY

Duzy wplyw na szate roslinng wywiera zmiennosé srodowiskowa, w
szczegolnosci wywolywana sposobem uprawy. Im wiecej uzywa sie prze-
mystowych $rodkéw produkeji, tzn. im silniej wzrasta chemizacja i me-
chanizacja produkeji ro$linnej, tym wiekszy jest wplyw rolnika na sza-
te roslinng. Na przyklad karlowaty mieszaniec Nicotiana tabacum, nie
zakwitajacy na Sumatrze, w Holandii normalnie wytwarza nasiona. Istnie-
je wiele dowodow, ze poszczegdlne mieszance wykazujg zupelnie inng
dynamike wzrostu i rozwoju w zalemmosci od warunkéw ekologicznych.
Szczegblnie jaskrawo wystepuje oddzialywanie warunkéw srodowiska
na produktywno$¢ mieszancéw poliploidalnych. Formy te wykazuja wie-
kszg zdolno$¢é przystosowania sie do roznych warunkéw ekologicznych.
Wymagania uprawowe poliploidéw s przewaznie inne niz ich form
macierzystych. W szczegoélnosci dotyczy to wymagan nawozowych.
Formy prymitywne charakteryzujg sie mniejsza zdolnoscig wykorzys-
vywania wysokich dawek nawozéw niz formy intensywne, ktére na gle-
bach obficie nawozonych wydaja plony znacznie wyzsze. Im wyzszy jest
poziom uprawy gleby, im silniej sg przeksztalcane wtasciwosci fizyczne
gleb uprawnych, tym wiekszy jest wplyw czlowieka zaréwno ma sktad
botaniczny szaty roslinnej, jak i na wlasciwosci morfologiczne uprawnych
roslin. Zmiana warunkoéw $rcdowiska powoduje nie tylko modyfikacje ro-
$lin uprawnych, ale réwnoczeénie wptywa na zmiane sktadu gatunkowego
i wlasciwosci roslin dziko rosngcych. Na terenach uprawnych utrzy-
mujg sie¢ bowiem te chwasty, ktoérych cykl rozwojowy i inne wlasci-
wosci biologiczne sg zblizone do cech ro$lin uprawnych, wsréd ktorych
rosng. W populacji roslin zbozowych o mocnych osadkach klosowych,
motylkowatych o niepekajgcych strgkach albo lnie czy maku o nie-
otwierajgcych sie torebkach utrzymaé¢ sie mogly tylko takie chwasty,
ktéorych nasiona nie osypywaly si¢ same na polu, lecz byly uwalnianie
dopiero po sprzecie, przy omlocie wspoélzyjacych z nimi roélin upraw-
nych.

Technika czyszczenia mnasion roéwniez przyczynia sie do tego, ze
sposrod chwastow zachowaly sie tylko takie, ktore zaréwno wielkoscia,
jak i ciezarem nasion upodobnily sie do roslin uprawnych. Takie do-
pasowanie si¢ nastepuje czesto przez powiekszanie sie owocé4w lub na-
sion, a nawet — jak w przypadku kanianki — przez przeksztalcenie sie
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ich z jedno- w dwukomorowe. Ten naturalny doboér pocigga za sobg
utrate przez chwasty ich przyrodzonych cech ochronnych; nabierajg one
za to cech wilasciwych roslinom uprawianym. Zwiekszaja sie ich wy-
magania glebowe, a zmniejsza sie odporno$¢ na czynniki klimatyczne.
Bardzo wyrazny jest wplyw mechanizacji na szate roslinng. Juz w sta-
rozytnosci wprowadzenie przez Rzymian wozow zniwnych spowodowalo
niezamierzong selekcje wielkosci klosow. W miare poglebiania sie pro-
cesu mechanizacji produkcji roslinnej, zwieksza sie¢ zalezno$¢ zachodzgca
miedzy maszyng a ros$ling. Miedzy innymi zanikaja te formy roslin,
ktore sg gorzej dostosowane do mechanizacji. Wplyw mechanizacji na
szate roslinng schematycznie ilustruje rys. 10.

Jeszcze silniejszy wplyw na szate roslinng wywiera proces pogtebia-
nia sie chemizacji (rys. 3). Wzrost dawek nawozenia mineralnego spo-
wodowal rozpowszechnienie sie nowych, intensywnych odmian, lepiej
wykorzystujagcych nawozy mineralne, a jednoczes$nie spowodowal zmia-
ny w skladzie botanicznym roslin dziko rosngcych. Zastosowanie herbi-
cydow przyczynilo sie do zniszczenia pewnych gatunkéw roslin przy je-
dnoczesnym nasileniu sie wystepowania innych — odpornych na stoso-
wane preparaty. W sumie wiec intensyfikacja procesu produkcji powo-
duje bardzo wyrazne zmiany w szacie roslinnej.

PODSUMOWANIE

Reasumujac powyzsze rozwazania nalezy stwierdzi¢, ze rolnictwo od
najdawniejszych czaséw wplywa w sposob bardzo wyrazny na szate
roélinng p6él uprawnych. Wpltyw ten jest tym wiekszy, ze od tysiecy lat
dziala stale w tym samym kierunku. W ostatnich latach, w zwigzku
z intensyfikacjg produkeji roslinnej, oddzialywanie czlowieka w tym za-
kresie bardzo wyraznie wzrosto. Przyklady wazniejszych zmian zacho-
dzgcych w produkecji roslinnej pod wplywem intensyfikacji rolnictwa
ilustruje nizej podane zestawienie.

1. Zwiekszenie rozmiaréw roéznych organow roslin.

2. Pozbycie sie koley, cierni lub niepozgdanego owlosienia.

3. Utrata zdolnosci do samodzielnego rozsiewania sie.

4. Wzrost produktywnosci $wiezej masy, jak rowniez poszczego6l-
nych skladnikéw.

5. Zmniejszenie sie zawartosci niepozadanych substancji.

6. Wzrost odpornosci na choroby, szkodniki i niekorzystne warunki
srodowiska. |

7. Zdolno&¢ wykorzystywania wyzszych dawek nawozow.

8. Znaczne zwiekszenie wiernosci plonowania i wyrownania popu-
lacji. :
9 Przeksztalcenie roglin wieloletnich w ' jednoroczne lub jedno-
rocznych w dwu- lub wieloletnie.
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10. Zmniejszenie wrazliwo$ci na preparaty chemiczne (herbicydy,

fungicydy, insektycydy).

11. Wytworzenie nowych form.
12. Zmiany w strukturze zasiewow.
13. Znaczne ograniczenie wystepowania i zmiany skladu botanicz-

nego chwastow.

=

)

10.

11.

12,

13.

14,
15.
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