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Zawarto$¢ prochnicy w glebie ulega w ciggu sezonu wegetacyjnego
duzym wahaniom, ktére w znacznej mierze zalezg od przebiegu pogody
(3, 7, 10), zwiezlosci gleby i agrotechniki (4, 5, 7). Dynamika proéchnicy
ma bezposéredni zwigzek z procesami biologicznymi, zachodzgcymi w gle-
bie i z tego wzgledu mozna si¢ spodziewaé pewnej korelacji z dynamika
niektérych form azotu (4, 9).

W wiekszosci wymienionych prac stwierdzono okresowe wahania za-
wartosci wegla organicznego lub azotu w oznaczeniach wykonywanych
sporadycznie albo 3—4 razy w roku. Dla uzyskania mozliwie dokladnego
obrazu dynamiki wegla organicznego i azotu w glebie w pracy niniejszej
oparto sie na oznaczeniach wykonywanych co 10 dni przez caly sezon
wegetacyjny 1964 r.

Celem tej pracy jest przedstawienie wptywu przebiegu pogody w ciagu
sezonu wegetacyjnego na charakter zmian sezonowych dynamiki wegla
organicznego, azotu ogblnego, wolnych aminokwaséw oraz stosunku C:N
w réznie uzytkowanej glebie lekkiej.

Do badania dynamiki wybrano trzy obiekty z wieloletniego doswiad-
czenia plodozmianowego w ZD Swojec, réznigce si¢ skrajnie pod wzgle-
dem agrotechnicznym: wieloletni czarny ugoér (nie nawozony),
wieloletni odlég pokryty maturalng roslinnoscig, pole
uprawne z intensywnego plodozmianu czteropolowego.
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- Charakterystyka obiektéow

Wybrane obiekty sa czescig statycznego doswiadczenia plodozmiano-
wego, zalozonego w 1958 r. na lekkiej madzie uprawnej. Pola tych obiek-
tow o powierzchni 1,5 ara polozone sg w bezposrednim sgsiedztwie, co
w duzym stopniu eliminuje zmiennoé¢ glebowsg. Na czarnym ugorze
wykonano w ciggu sezonu wegetacyjnego nastepujace uprawki majgce
na celu zniszczenie chwastow: 21.I1I, 9.V, 13.VI, 7.VII bronowanie, 4.VIII
orka odwrotka i bronowanie, 23.IX bronowanie oraz 10.XI orka gleboka.

Od16g stanowito nieuprawiane od 1958 r. pole, pokryte w 1964 r. zbio-
rowiskiem ro$lin segetalnych z gatunkami dominujgcymi: Agropyron
repens i Erigeron canadensis oraz gatunkami uzupelniajgcymi: Achillea
millefolium, Rumex acetosella, Viola tricolor, Oenothera biennis, Tana-
cetum vulgare i inne.

Na polu uprawnym z intensywnego plodozmianu czteropolowego
w 1964 r. uprawiany byl owies. Plodozmian ma tym polu jest nastepujacy:
ziemniaki — owies — lubin — zyto — poplon ozimy przyorywany na zielo-
no wraz z obornikiem (300 g/ha pod ziemniaki). Nawozenie mineralne pod
owies: 84 kg N, 72 kg P,Os 1 160 kg KyO/ha. Na polu tym wykonywano
w 1964 r. nastepujgce uprawki: 21.IIT1 bronowanie, 25.II1 nawozenie NPK
i bronowanie, 26.1II siew owsa i bronowanie, 9.V nawozenie pogitdwne N
i bronowanie, 1.VIII sprzet owsa, 4.VIII podorywka i bronowanie, 22.VIII
orka odwrotka i bronowanie, 8.IX orka, bronowanie, 10.IX watowanie,
12.IX nawozenie PK i bronowanie, siew mieszanki ozimej (omyikowy)
i ponownie 8.X orka siewna, walowanie, siew wyki ozimej (zamiast ubinu)
i bronowanie.

Przebieg pogody w 1964 r.

Rok 1964 odznaczal sie duzg iloScig opadéw (611 mm, z czego 530 mm
W sezonie wegetacyjnym) i wysokg temperaturg w czasie lata. Po tagodnej
i suchej zimie 1963/64 wiosna byla ciepla i sucha. Duzg iloscig opadow
odznaczal sie czerwiec (122 mm), natomiast lipiec byt suchy i upalny
(Srednia temperatura miesieczna 18,5°C). Szczegblnie obfite opady zano-
towano w sierpniu (167 mm, z czego ponad 100 mm w ciggu 2 dni). Wrze-
sien byl suchy i ciepty (15.7 mm opadu, $rednia temperatura 13,6°C). Po
pierwszych przymrozkach z poczatkiem miesigca — pazdziernik obfitowat
w czeste, lecz niewielkie opady.
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Metody badan

Prébki gleb do analizy pobierano laska glebowg do glebokosci 15 cm
w 10 punktach poletka co 10 dni przez caly sezon wegetacyjny 1964 r.
W prébkach oznaczano wegiel catkowity metodg kolorymetryczng We-
sterhoffa (Zeitschr. f. Pflanzenern., Diing. u. Bodenk. 56 (101), 1962), azot
0ogblny metodg Kjeldahla oraz wolne aminokwasy iloSciowg metodg
wlasng (6).

Wyniki badan oraz przebieg pogody przedstawiono na rys. 1.

1. Dynamika weggla organicznego

Na rys. 1-A widaé¢, ze sredni poziom wegla w glebach wahat sie w gra-
nicach od 1139 do 1272 mg%, i byl najnizszy na czarnym ugorze, a naj-
wyzszy na polu uprawnym (pod owsem). Na wszystkich obiektach
w okresie wiosennym poziom C nie ulegal wiekszym wahaniom, a dopiero
poczawszy od czerwca do konca listopada wystgpily okresowe przyrosty
i obnizki zawartosci wegla. W pierwszym okresie, zwigzanym ze wzrostem
temperatury i wysychaniem gleby przyrost zawartosci wegla byl naj-
wiekszy; na wszystkich obiektach wyniést okolo 20% éredniego poziomu.
Obfite deszcze i spadek temperatury w drugiej polowie czerwca przy-
czynily sie do silnego spadku zawartosci wegla na ugorze i odlogu (po-
nizej Sredniego poziomu).

Na polu z owsem spadek byl najmniejszy a w okresie wystepowania
minimum na odlogu i ugorze zawarto$¢ wegla w glebie pod owsem byla
znacznie wyzsza od $redniego poziomu.

W ostatnich dniach lipca i pierwszych sierpnia na odlogu i ugorze
zaznaczyl sie drugi wzrost zawartosci wegla i tym razem S$cisle zwigzany
z przebiegiem pogody (wzrost temperatury, 21 dni bez opadéw). Na
obiekcie z owsem jest on slabiej widoczny, gdyz w tym czasie dokonano
sprzetu oraz wykonano podorywke. Gwaltowne i obfite opady polaczone
z niewielkg obnizkg temperatury w dniach od 9 do 11 sierpnia sprzyjaly
silnemu spadkowi zawartoéci C na polu po owsie i na czarnym ugorze.
Niewgtpliwie przyczynily sie do tego zabiegi agrotechniczne (swieze
wzruszenie gleby) — a wigc podorywka na polu po owsie i orka odwrotka
na czarnym ugorze — gdyz ma odlogu chronionym roslinnoscig obnizka
zawartosci wegla byta w tym okresie mieznaczna.

Od polowy sierpnia na polu po owsie wida¢ staly wzrost zawartosci C
az do osiggniecia warto$ci Sredniego poziomu (25.X) i utrzymanie tej



122

St. Miklaszewski

(4]

§

. e 2
/" \\ °e, —--12-7\?2
: DT gt

x 1139

V]

ViV IV I vl Ix 1 X T X1

900
800

7001 [
600 ;‘
500}

400
300

mnm
60

50

ll[vl II

lvlll lVIlI!I‘/HI II \"”111 II lllxlll.lxlllXI I

L)

41121 4122221123 31121 31321 11324514254 16 30

%©C
60
50
40
30
20
10

Rys. 1. Dynamika wegla catkowi-
tego (A); azotu ogélnego (B); sto-
sunek C:N (C); dynamika wol-
nych aminokwaséw (D) na czar-
nym ugorze 1), odlogu 2) i polu
uprawnym 3). Opady i tempera-
tura przy ziemi o godz. 7.00 (E)
W czasie sezonu wegetacyjnego
1964 r.

Abb. 1. Dynamik des Gesammt-
kohlenstoffes (A), allgem. Stick-
stoffes (B), Verhiltniss C : N (C)
und Dynamik der freien Aminn-
sauren (D) auf der schwarzen
Brache 1), griinen Brache 2) und
Anbaufelde 3). Niederschlidge und
Temperatur um 7.00 Uhr an der
Erde (E) in der Vegetationsperio-
de 1964
Puc. 1. JIluHaMHKa NOJHOTO yrJe-
poma (A), obuero asora (B), oTHO-
medue C: N (C), a Takxe OHHA-
MHKa CBOOOAHBIX aMuHHOKHcJIOT (D)
Ha 4YepHOM mnape (1), ueauHe (2)
u naxotu (3). Ocagku u TeMmepa-
Typa npu 3semyae B 7.00 yacos (E)
BO BpeMs BereTalHOHHOTO Ce30Ha
1964 r.
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wartosci do konca sezonu wegetacyjnego. Wzrost ten, spowodowany byt
zapewne rozkladem Scierni, ktéra z grubych i odsiewanych poczgtkowo
przed analizg kawalkéw stopniowo przechodzita do coraz drobniejszej
frakeji. Na wykresie widaé tez, ze liczne zabiegi uprawowe (odwrotka,
orka siewma, bronowanie) wywarly wplyw na dynamike wegla calkowi-
tego powodujac okresowe niewielkie wahania. Na czarnym ugorze i od-
togu zaznaczyl sie od wrzes$nia az do konca listopada staly spadek zawar-
tosci wegla w glebie do wartosci 855 mg%, tj. prawie 300 mg% ponize]
Sredniego poziomu.

2. Dynamika azotu ogdélnego

Jak wida¢ na rys. 1-B $redni poziom azotu za caly sezon wegetacyjny
byl prawie jednakowy na czarnym ugorze i odlogu (66 mg%) i znacznie
wyzszy na polu z owsem (71,3 mg%). Okresowe wahania zawarto$ci N
w glebie byly silniejsze mniz wahania zawartosci C, a terminy wystepo-
wania maksimum i minimum pokrywaly sie. Najwiekszg amplitudg wahan
odznaczal sie czarny ugér (25 mg%, co stanowi 38% sSredniego poziomu
azotu), a najmniejszg pole z owsem. I tu nalezy podkresli¢ fakt, ze w nie-
korzystnym okresie silnego spadku zawartosci N ma ugorze i odlogu
ponizej Sredniego poziomu (3.VII), na polu pod owsem spadek byl naj-
mniejszy, a zawarto$¢ azotu ogbélnego wyzsza od $redniego poziomu.

Decydujacy wplyw na dynamike N ogdlnego ma przebieg pogody —
wzrost zawartosci N nastepuje w okresach najcieplejszych z malg iloscig
opaddéw; cchlodzenie 1 wzrost opadéw pociggaja za sobg spadek zawar-
tosci N. Obserwacje te pokrywajg sie z wynikami uzyskanymi przez %.o-
ginowa i Kaszubiak (4). Utrzymujaca sie niemal przez caly sezon wege-
tacyjny wyzsza zawarto$¢ N na polu z owsem wskazuje na korzystny
wplyw wysokiego poziomu agrotechniki.

3. Stosunek C:N

Okresowe zmiany zawartoSci wegla calkowitego i azotu ogdlnego w gle-
bach majg swoje odbicie w wielko$ci stosunku C:N. Z rys. 1-C widag¢, ze
mimo jednakowej $redniej wartosci (17,3—17,9) za caly okres wegeta-
cyjny dla wszystkich obiektéw, wahania okresowe byty duze i réznie sig
ukladaly ma kazdym obiekcie. W okresach wzrostu zawartosci wegla
i azotu stosunek C:N ulega wyraznemu zawezeniu, a w okresach spadku
rozszerzeniu. Swiadczy to o tym, ze doptywajaca w okresie wzrostu za-
wartosci wegla i azotu substancja organiczna posiada waski stosunek C:N.
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Szeroki stosunek C:N na wiosng i z poczatkiem lata na polu pod owsem
a takze na odlogu, moze wskazywaé na pewien deficyt azotu w glebie
w okresie szybkiego rozwoju roslin.

4. Dynamika wolnych aminokwaséw

Na rys. 1-D przedstawiono dynamike wolnych aminokwaséw (suma
18 ilosciowo oznaczonych aminokwaséw). Z wykresu wynika, ze $redni
poziom by} najnizszy na czarnym ugorze (533 ug), nieco Wyzszy na odiogu
(590 pg) i znacznie wyzszy na polu pod owsem (733 pg/kg gleby). Ampli-
tuda wahan byta tu najwieksza: od 300 do 800 ug/kg gleby. W czasie sezonu
wegetacyjnego mozna wyrézni¢ cztery okresy nasilenia proceséw biolo-
gicznych w glebie, ktére przejawily sie podwyzszons, zawartoscig wolnych
aminokwaséw. W pierwszym okresie wiosennym szczytowe zawartosci
aminokwaséw na odlogu i czarnym ugorze wypadly w maju, a wiec nieco
wczeiniej niz szczytowe zawartosci N i C. Pod owsem w tym okresie
szczytowa zawartos¢ wolnych aminokwaséw byla przesunieta na poczatek
czerwca i pokrywata sig¢ z terminem maksymalnej zawartosci N. W na-
stepnych okresach (letnim i dwéch jesiennych) terminy szczytowych za-
wartosci aminokwaséw, azotu ogblnego i wegla pokrywaty sie. Zawartogé
wolnych aminokwaséw na odlogu i ugorze byla od kwietnia do polowy
sierpnia niemal jednakowa, a w jesieni wieksza na odlogu. Na polu
z owsem przez caly sezon wegetacyjny utrzymywala sie w glebie wyzsza
zawarto$¢ aminokwaséw spowodowana wigkszymi przyrostami okreso-
wymi i duzo mniejszymi spadkami w niekorzystnych okresach.

Podsumowanie wynikéw

Przy pordwnaniu dynamiki wegla calkowitego, azotu ogdlnego i wol-
nych aminokwasoéw na trzech skrajnie réznigcych sie obiektach: czarnym
ugorze, odtogu i polu uprawnym nasuwa sic wniosek, ze wahania okre-
sowe wymienionych skladnikéw sz rezultatem proceséw biologicznych
sterowanych przebiegiem pogody. W okresie wystepowania pierwszego
meksimum (2—11.V1.64) na czarnym ugorze przyrost zawartosci wegla
ogblem w warstwie ornej wyniést! w odniesieniu do $redniego poziomu
ponad 6000 kg/ha a azotu ponad 450 kg/ha. W okresie drugiego maksimum
(21.VII—3.VIII) przyrost zawartosci wegla wyni6st ponad 5000 kg/ha
i 500 kg N/ha. Biorgc pod uwage fakt, ze na czarnym ugorze nie ma
doptywu resztek roslin maczyniowych ani tez nie zachodzi pobieranie
sktadnikéw pokarmowych przez rosliny naczyniowe, nalezy przyjaé, ze
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kazdy okresowy przyrost zawartosci wegla i azotu w glebie jest dzielem
wylgcznie drobnoustrojéw. Potwierdzeniem tego moze byé dynamika
wolnych aminokwaséw, odzwierciedlajagca intensywnosé proceséw biolo-
gicznych oraz zawezony w tych okresach stosunek C:N. Mozna wiec s3-
dzi¢, ze wystepujgce zmiany okresowe o takim samym charakterze i tych
samych terminach na pozostalych obiektach — odlogu i polu uprawnym
sg tego samego pochodzenia, a wiec dzielem drobnoustrojéw. Natomiast
o wielkosci tych zmian (stronie ilosciowej) decyduje roélina i jej agro-
technika. Mozna spodziewaé sig, ze zastosowanie wlasciwej agrotechniki
pozwoli na zwigkszenie okresowych przyrostéw zawartosci wegla i azotu
w glebie oraz zmniejszenie do minimum strat w okresie miekorzystnej
pogody, czego przykladem jest pole z owsem. Utrzymywanie sie takiego
stanu przez dluzszy okres powinno prowadzié do podwyzszenia poziomu
wegla i azotu w glebie. I tak biorgc za podstawe poziom wegla i azotu
za caly sezon wegetacyjny ma czarnym ugorze i pozostalych obiektach,
mozna okreslic wieksza o 1100 kg/ha zawarto§é C na odlogu jako efekt
oddzialywania roslinnosci naturalnej na glebe albo bezposrednio (resztki
roslinne) lub tez posrednio poprzez mikroflore, a wiekszg o 4000 kg/ha
zawartos¢ C i 160 kg N/ha na polu uprawnym jako efekt dzialania rosliny
i agrotechniki.

Na podstawie uzyskanych wyniké6w mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

1. W czasie sezonu wegetacyjnego wystgpily w rbéznie uzytkowanych
glebach (czarny ugb6r, odlég, pole uprawne) duze okresowe wahania za-
wartosci wegla organicznego, azotu ogélnego i wolnych aminokwaséw
oraz duza zmiennos$¢ stosunku C:N.

2. Decydujacym czynnikiem wplywajagcym ma okresowe wahania byl
przebieg pogody powodujacy w okresach suchych i cieptych wzrosty,
a w okresach deszczowych i chlodnych spadki zawartosci wegla organicz-
nego, azotu ogdlnego i wolnych aminokwaséw.

3. Okresowe zmiany zawartosci wegla organicznego, azotu ogoélnego
i wolnych aminokwaséw sg prawdopodobnie rezultatem proceséw biolo-
gicznych zachodzacych w glebie, wywolanych gléwnie przez drobno-
ustroie.

4. Roslina i jej agrotechnika maja wplyw zaréwmno ma wielkos¢ okre-
sowych wahan w czasie sezonu wegetacyjnego, jak i ma ustalenie sig
rocznego poziomu wegla i azotu w glebie.
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ZUSAMMENFASSUNG

Auf drei grenzlich agrotechnisch unterschiedlichen Obiekten: vieljahriger
schwarzer Brache, vieljdhriger griiner Brache und Anbaufelde aus intensiven Vier-
feldfruchtfolge, wurden je 10 Tage Bodenanalysen auf totalen Kohlenstoff, Stick-
stoff, freien Aminosduren und Verhiltniss C:N durchgefithrt. Auf Grund der erhal-
tenen Ergebnisse, wurden folgende Folgerungen aufgestellt:

1. Wahrend der Vegetationszeit, auf verschieden ausgenutzten Boden (schwarze
und griine Brache, Anbaufeld), wurden Schwankungen des Gehaltes an organischen
Kohlenstoff, Stickstoff freien Aminosduren und grosse Verdnderlichkeit des Ver-
hédltnisses C:N, festgestellt.

2. Der Haupfaktor, der auf diese Schwankungen einen Einfluss hat, war der
Wetterverlauf, der in trockenen und warmen Perioden den Zuwachs- und in regne-
rischen und kalten Perioden, die Senkung des Gehaltes des organischen Kohlenstrf-
fes, Stickstoffes und freien Aminoséduren, verursachte.

3. Die Zeitspanneverinderungen des Gehaltes von C, N und freien Aminosduren
sind wahrscheinlich ein Resultat der biologischen Prozesse, die im Boden vorgehen,
hauptsidchlich durch die Mikroorganismen hervorgerufen.

4. Die Pflanze und ihre Agrotechnik hat einen Einfluss auf die Grosse dei Zeit-
spanneveridnderungen wihrend der Vegetationsperiode als auch auf den jdhriichen
Stand des Niveaus von Kohlenstoff und Stickstoff im Boden.
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PE3IOME

Ha Ttpex pesko oT/Hualoluxcsi APYr OT Apyra B arpoOTeXHHYECKOM OTHOLIEHHH OGBEKTax:
MHOTOJIETHHH YepHBIH Nap, MHOTOJIETHSSi UeJHHA M IaXOTb I[OCJE HHTEHCHBHOH YeThIpex-
MOJIbHOA IUIOZOCMEHBI aBTOP HCCJENOBal B MOYBAX Kaxable 10 nHeHl comepKHMoOe MOJHOro
yriepoaa, obmero asora, cBOGOAHBIX AMHHOKHCIOT, a TakXe orHomenwe C:N. Ha ocho-
BAHHH IOJIYYEHHBbIX DE€3yJIbTATOB aBTOP clesall CJefyIOUIHe BbIBOAHL:

1. B nepron BereTamHoHHOro ce3oHa OGHApPYXEHO B PA3JHYHO HCIONb3YeMBIX MOUBAX
(YepHBIA map, LeNHHa, [axoTb) GoJblMe MEPHOAHYECKHe KOJIeGAaHHSI COMEpXKUMOTO OpraHH-
YecKoro yrjiepojaa, ofuiero asora, cBOOGOIHbIX AMHHOKHCIOT, a TaKXe GOJbLIYIO H3MEHYH-
BOCTb oTHowmeHuss C : N.

2. Pemamomum ¢akTopoM, BIHSIOWIKM Ha NEPHOAHYECKHE KOJeGAHHsS SIBJSICS IPOLECC
MOTOABl, BbI3bIBAIOLIMH B CyXOe M TEIJIOe BPEMsl INOBBILUICHHS, a B JOXAJHBOE H XOTOMHOE
BpeMsi TOHHIXEHHe COJepPXKHUMOro OpraHHYeCKOro yrJjepoma, oOLIEro a3ora M CBOGOIHBIX
AMHHOKHCJIOT.

3. IlepnomuyeckHe M3MeHEHHsI COILEPKHMOro YIJIepOAa, a30Ta H CBOGOIHBIX AMHHOKHCIOT
SIBJISIIOTCS Pe3yJIbTaTOM GHOJIOTMYECKHX MPOLECCOB, NMPOHCXOASIIMX B NOYBE; IO BCell Bepo-
ITHOCTH, OHH BBI3BaHbI INIABHHIM 00pPa3oM NpPH IOMOIUH MHKPOODPraHH3MOB.

4. Kyibrypa m cBfi3aHHast C Hell arpoTeXHHKa OKAa3blBAIOT BJHSHHe KaK Ha pasmephl
[IEPHOJUYECKHX KOJIeGaHH! B MEPHON BEreTAlHOHHOIrO CE30HA, TaK H Ha ONpeeleHHe TOIHY-
HOro yrJyiepoga H asoTa B IOYBe.

STRESZCZENIE

Na trzech skrajnie réznigcych sie pod wzgledem agrotechnicznym obiektach:
wieloletnim czarnym ugorze, wieloletnim odlogu oraz polu uprawnym z intensyw-
nego plodozmianu czteropolowego badano w glebach co 10 dni zawarto$¢ wegla
catkowitego, azotu ogélnego, wolnych aminokwaséw oraz stosunek C:N. Na podsta-
wie uzyskanych wynikéw wyciaggnieto nastepujace wnioski:

1. W czasie sezonu wegetacyjnego wystapily w réznie uzytkowanych glebach
(czarny ugér, odlég, pole uprawne) duze okresowe wahania zawartoSei wegla orga-
nicznego, azotu ogélnego, wolnych aminokwaséw oraz duza zmiennoéé stosunku C:N.

2. Decydujgcym czynnikiem wplywajacym na okresowe wahania byt przebieg
pogody powodujacy w okresach suchych i cieptych wzrosty, a w deszczowych
i chtodnych spadki zawartosci wegla organicznego, azotu ogélnego i wolnych amino-
kwasow.

3. Okresowe zmiany zawarto$ci C:N i wolnych aminokwaséw sg prawdopodobnie
recultatem proceséw biologicznych zachodzgcych w glebie, wywolanych gléwnie
przez drobnoustroje.

RoS$lina i jej agrotechnika majg wplyw zar6wno na wielko§é okresowych wahan
w czasie sezonu wegetacyjnego jak i na ustalenie sie rocznego poziomu wegla i azotu
w glebie,



