POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 1 (109) 1968

STANISLEAW LOJEWSKI

WPLYW POGODY NA PRODUKCJE ROLNA ORAZ ZAGADNIENIE
ELIMINACJ1I I KOMPENSACJI ZABURZEN

Rolnictwo jest specyficznym dzialem gospodarki narodowej charakte-
ryzujgcym sie niskim sredniorocznym tempem wzrostu produkcji, przy
wystepowaniu w poszczegolnych latach znacznych wahan wywotanych '
zmiennymi warunkami klimatycznymi. Wahania krotkookresowe pro-
dukcji rolnej w skali kraju, zaro6wno in plus jak i in minus, wywolane
‘zmiennymi warunkami atmosferycznymi w poszczegolnych latach, moga
by¢ wiec znacznie wyzsze od sredniego rocznego tempa wzrostu produkeji
rolnej, np. w okresie 5-letnim. W gospodarce autarkicznej przy dane]j
technologii i w danych warunkach spoteczno-ekonomicznych produkeji
rolnej oraz przy danym popycie wewnetrznym, impulsy wywolujgce nie-
pewnosci w krotkim okresie powodowane sg glownie zmiennymi w posz-
czeg6lnych latach warunkami klimatycznymi. W gospodarce ctwartej do-
chodzg jeszcze czynniki zewnetrzne, a mianowicie zmiany komniukturalne
na rynkach zagranicznych (zmiany cen, ograniczenia ilosciowe w zakresie
importu i eksportu artykulow rolnych). Doswiadczenia ostatnich lat wska-
zujg, ze rowniez i na rynkach zagranicznych wahania koniukturalne,
stwarzajqce rozne mozliwosci i rozng oplacalnos¢ importu i eksportu ar-
tykutow rolnych, wywolane byly w powaznym stopniu zmiennymi wa-
runkami klimatycznymi, zaré6wno korzystnymi i niekorzystnymi dla pro-
dukeji rolnej w krajach prowadzacych wymiane handlowg z Polskg (16).

Oczywiscie w diugim okresie pewien element niepewnosci w zakresie
wielkosci i struktury produkcji rolnej wywolujg nieréwnomierne zmiany
techniki i technologii produkcji rolnej, nie zawsze zgodne z kierunkiem
i strukturg popytu wewnetrznego i na rynkach zagranicznych. W okresie
gwaltownej intensyfikacji produkecji rolnej, przy duzym rozdrobnieniu
produkcji, nie zawsze dajg sie dokladnie przewidzie¢ reakcje producen-
tow na zmiany warunkéw ekonomiczno-spotecznych produkeji.

Przy wystepowaniu duzego elementu niepewnosci, krotkookresowe
plany produkecji rolnej nie mogg mie¢ charakteru dyrektywnego i sg w za-
sadzie prognozg; przy czym stopien pewnosci planowania produkeji rol-
nej wzrasta na ogél wraz z przedluzaniem si¢ horyzontu czasowego pla-
nowania. Dotyczy to zaro6wno wskaznikow szczegdélowych, sporzgdzonych
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na ich podstawie bilanséw materialowych oraz wskaznikow o charakterze
syntetycznym, jak produkcja czy dochody rolnictwa. Problem rozpoczyna
sie wowczas, kiedy wskazniki i liczby dotyczgce produkceji rolnej, przyj-
mowane w planie krotkookresowym jako prognoza o niewielkim stopniu
pewnosci, wykorzystywane sg nastepnie w szeregu dalszych pracach pla-
nistycznych. Dotyczy to plandéw przemysilu przetwoérczego, opierajgcego
si¢ na surowcach rolnych, planéw skupu artykutéw rolnych, planow han-
dlu wewnetrznego i zagranicznego. Wahania produkcji rolnej wywotane
zmiennymi warunkami Kklimatycznymi wplywajg bowiem na wahanie
produkcji przemysltu spozywczego wskutek zmiennego w poszczegolnych
latach zaopatrzenia w surowce rolnicze. Wahania produkeji rolnej i prze-
mystu spozywczego wywolujg z kolei znaczne wahania w zakresie zaopa-
trzenia rynku wewnetrznego (a zywnos¢ zajmuje obecnie gléwng pozy-
cje w funduszu spozycia), jak i w handlu zagranicznym.

Wahania dochodéw rolnictwa w poszczegolnych latach wywola¢ mogg
znaczne wahania sity nabywczej ludnosci rolniczej i producentow rolnych
w zakresie srodkow konsumpcji i Srodkéw produkeji wytwarzanych przez
przemyst. Dotyczy to glownie gospodarstw chlopskich, gdzie nie jest moz-
liwe oderwanie dochodéw indywidualnych od wynikéw finansowych
przedsiebiorstwa rolnego (2).

Niekorzystne warunki klimatyczne wplywac¢ mogg zaréwno na waha-
nia produkcji, wahania zasob6ow, nakladéw produkcyjnych i nieproduk-
cyjnych oraz straty zwigzane z kleskami losowymi w szeregu dziedzinach,
jak rolnictwo, przemysl spozywczy, gospodarka wodna, budownictwo,
transport, gospodarka paliwowo-energetyczna itp. Procesy te wskutek
kumulowania sie w niekorzystnych latach moga jeszcze pogiebia¢ w skali
‘gospodarki narodowej trudnosci ekonomiczne wywolane znaczniejszymi
‘wahaniami produkcji rolnej. Poszczegélne branze i galezie gospodarki na-
rodowej mozna byloby rozpatrywa¢ wedlug stopnia zaleznosci od warun-
k6w klimatycznych. Mozna wowczas wyrozni¢ dziedziny o duzej zmien-
nosci i niepewnoséci zwigzanej z warunkami klimatycznymi, jak np. rol-
nictwo oraz dziedziny wzglednie niezalezne od warunkéw klimatycznych.
W ostatniej grupie mozna wyréznié dziedziny calkowicie niezalezne od
warunkéw klimatycznych i dziedziny zalezne posrednio (np. przemyst
spozywczy) wskutek powigzan surowecowo-materialnych z dziedzinami
bezposérednio zaleznymi od klimatu.

Te warunki niepewnosci klimatyczne] wyksztalcity w wieloletniej
praktyce rolniczej szereg buforow, amortyzatorow, bedgcych niejako ,,na-
turalnymi rezerwami” pozwalajagcymi na czesSciowe niwelowanie w skali
gospodarstwa rolnego skutkéw-wahan produkcji. W miare postepow tech-
niki i technologii produkcji rolnej mozliwosc regulowania procesow gos-
podarczych w warunkach niepewnosci klimatycznej znacznie wzrasta.
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Wskutek coraz silniejszego zwigzku gospodarki rolnej z calg gospodarksg
narodowg poprzez wzrost produkcji towarowej z jednej strony, a z dru-
giej — poprzez wzrost zaopatrzenia rolnictwa w $rodki produkeji wytwa-
rzane przez przemyst, istnieje potrzeba takich regulatoré6w w skali ma-
kroekonomicznej, chronigcych calg gospodarke narodowg przed kleskami
nieurodzaju, bgdz ,kleskami urodzaju”. Zagadnienie to jest tym istot-
niejsze, im w wiekszym stopniu gospodarka rolna wyrwala sie z kregu
gospodarki naturalnej i im wyzszy jest stopien intensyfikacji produkcji
rolniczej. Nastepuje to w miare uprzemystowienia kraju.

W naszych warunkach gtéwnym problemem ekonomicznym sg jeszcze
kleski nieurodzaju (w ostatnim piecioleciu typowym rokiem nieurodzaju
byl rok 1962). Niemniej jednak coraz bardziej narasta problem racjonal-
nego z punktu widzenia ekonomicznego zagospodarowania nadwyzek pro-
dukcji rolnej w latach szczegdlnego urodzaju (np. ziemniakéw, owocow
itp). Dlatego tez w planowaniu produkcji rolnej nalezaloby uwzgledniaé
nie tylko ograniczenia wywolane nieurodzajem, ale i wzgledne nadwyzki
produkcji rolnej (i zwigzane z tym rezerwy mocy produkeyjnych w prze-
mys$le spozywczym i skupie) w latach o korzystnych warunkach kli-
matycznych L.

Oskar Lange, omawiajagc w swojej ostatniej ksigzce (12) sposob regu-
lacji proceséw gospodarczych, podaje ciekawy przyktad z rolnictwa:
,,Zalozmy, ze chcemy ustabilizowa¢ dochody rolnikéw (indywidualnych
lub czlonkéw spétdzielni produkcyjnych), ktére ulegajg znacznym waha-
niom w poszczegdlnych latach w zaleznosci od urodzaju, a wigc wielkosci
zbioréow. Mozna ten cel osiggnaé trzema sposobami. Po pierwsze, mozna
staraé sie, aby zbiory w zadnym roku nie byly o wiele nizsze od pewnego
przecietnego poziomu. Bedzie to metoda eliminacji zaburzen, ktorej rea-
lizacja w danym przypadku jest praktycznie niemozliwa, gdyz wymaga-
loby to umiejetnosci oddziatywania na przebieg pogody. CzeSciowg rea-
lizacje mozna jednak osiggng¢ przez postep agrotechniki, ktéry zmniejsza
zaleznoéé zbiorow od pogody. Po drugie, mozliwe jest zastosowanie me-
tody kompensacji zaburzen, co w tym przypadku mogloby by¢ zrealizo-
wane przez stosowanie w zaleznosci od przebiegu pogody sztucznego
nawodnienia lub odwodnienia itp. Po trzecie, mozna zorganizowac odpo-
wiedni fundusz wyréwnawczy, ktéry tworzy sie z odpowiednich wplat
rolnikéw w latach, w ktérych zbiory sg wyzsze od przecietnych, a z kto-
rego z kolei dokonuje sie wyplat §wiadczen rolnikom w latach, w ktorych
zbiory sg nizsze od przecietnych. Ta ostania metoda jest wlasnie wyrow-

1 Problematyke obecnych metod planowania produkeji rolnej oraz niektére
zagadnienia rachunku rezerw w planowaniu produkcji rolnej oméwiono w odreb-

nym opracowaniu (9). : ‘ ' .. : ‘
por.: Eojewski St., Oleaski J.: Rezerwy w planowaniu produkeji rolnej. ,Zycie

Gospodarcze”, nr 8—9, 1967.
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nywaniem odchylen od przecietnej normy dochod6w rolnikéw’ (12 — str.
23—24).

Niemczynow (11) okresla dzialalno$¢ takiego funduszu wyréwnaw-
czego jako cybernetyczny proces automatycznej regulacji. ,,Spoleczen-
stwo socjalistyczne — pisze W. S. Niemczynow — nie opanowalo jeszcze
mechanizméw regulowania warunkéw meteorologicznych, wystepujg wiec
wahania w urodzaju. Rok nieurodzaju oznacza silne obnizenie poziomu
wydajnosci pracy i bardzo istotny wzrost kosztow wlasnych. W tej sytua-
cji stabilizacje gospodarczg produkeji rolnej mozna osiggnaé za pomoca
odpowiedniego systemu posunie¢ gospodarczych sprowadzajgcych do mi-
nimum gwaltowny wplyw warunkéw meteorologicznych na ksztalto-
wanie sie rentownosci produkcji rolnej. W kapitalizmie nieurodzajowi
towarzyszy wzrost cen, ale w gospodarce socjalistycznej, opartej na sy-
stemie cen planowych (ktéry wyklucza koniunkturalne i zywiolowe wa-
hania popytu i podazy), mozna i trzeba postepowa¢ inaczej. W szczegdl-
no$ci w celu zapobiezenia spadkowi rentownosci i zmniejszenia wahan
rocznego dochodu z -hektara, wskazane byloby zastosowanie systemu
ubezpieczen, gwarantujgcego okreslony poziom dochodowosci z hektara
gruntéw zasianych. Mozna np. ustalié¢ ten poziom wysokosci 75% wielo-
letniej normalnej dochodowosci z hektara w mikrorejonie”.. (11 — str.
42—43).

Uwzgledniajac kolejne etapy i szczeble proceséw gospodarczych zwig-
zanych z produkcjg i przetworstwem rolnym, mozna wyr6zni¢ bezposred-
nie i poérednie sposoby i mechanizmy regulacji proceséw gospodarczych
w warunkach niepewnosci klimatycznej zar6wno w skali przedsigbiorstwa
rolnego (produkcja rolinna — produkcja zwierzeca — naklady i wyniki
calego gospodarstwa), jak i w skali gospodarki narodowej (rolnictwo —
zaopatrzenie i skup artykuléw rolnych — przemysl rolno-spozywczy —
handel wewnetrzny i zagraniczny). Spojrzenie na te zjawiska z punktu
widzenia mikroekonomicznego i makroekonomicznego jest niezmiernie
istotne, gdyz reperkusje ekonomiczne w skali gospodarki narcdowej wWy-
wolane s3 wlasnie kumulowaniem sie mikroekonomicznych proceséw
gospodarczych.

Rolnictwo jest dziedzing, gdzie w szczegdélnym stopniu czlowiek
w swojej gospodarczej dzialalnosci korzysta z sit przyrody. Nie produ-
kuje sie bezposrednio artykuléw rolnych, a dziata sie jedynie na sSrodo-
wisko przyrodnicze, zywe organizmy w taki poznany przez praktyke
i nauke sposéb, azeby te organizmy (rosliny, zwierzeta) daly najwiekszy
efekt produkeyjny. ,,Produkuje” wiec wlasciwie roslina i zwierze. Ta za-
sadnicza -zaleznosé od czynnikéw przyrodniczych (roSlina, zwierze, gleba,
klimat) zmusza do daleko posunietej decentralizacji proces6w produkceyj-
nych, pozwalajgcych na lepsze podpatrywanie i wykorzystanie sit na-
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tury, jak i niezbedng kompleksowo$¢ w oddzialywaniu na organizmy
Zywe.

Produkcja ro$linna jest w znacznie wiekszym stopniu zalezna od
czynnikéw przyrodniczych (gleba, klimat), anizeli produkcja zwierzeca,
ktora jest juz w skali przedsiebiorstwa rolnego pierwszym stopniem
przetworstwa produkcji roslinnej. Przy danych nakladach mozna wiec
uzyska¢ rézng produkcje tych samych roslin z 1 ha zar6wno w prze-
strzeni i w czasie, tj. w zaleznosci od rejonow glebowych i warunkow
atmosferycznych w poszczegélnych latach. Poniewaz zréznicowane
w przestrzeni warunki glebowe sg na ogél w danym rejonie state, czyn-
nikiem o duzym stopniu zmiennos$ci i niepewnosci sg warunki atmosfe-
ryczne. Stgd wilasnie pogoda jest tym czynnikiem przyrodniczym, z kto6-
rym producent rolny musi sie liczy¢, ale i ktéorego dziatanie musi w mia-
re postepoéw wiedzy przezwyciezac.

Sposrod czynnikow klimatycznych podstawowsg role w produkeji rol-
nej odgrywajg opady i temperatury. Warunki klimatyczne Polski cha-
rakteryzujg sie (13); 1) korzystnym na ogél dla produkeji rolnej roz-
kladem opadéw w roku — stosunek opaddéw w okresie wegetacyjnym
i pozawegetacyjnym wynosi jak 2:1; 2) duzg zmiennoscig opadéw w posz-
czegblnych latach i okresach danego roku, przy czym mogg wystepowac
wieloletnie okresy suchsze i wilgotniejsze; 3) do$¢ duzym zréznicowa-
niem cieplnym poszczegdlnych rejonéw. Dla celow planowania rolniczego
niezbedne jest uwzglednienie wahan poszczegélnych skladnikéw klimatu,
ich wartosci skrajnych i czestosci wystepowania w poszczegdlnych okre-
cach. Oczywiscie zagadnienie to mozna rozpatrywa¢ dla dluzszych okre-
séw, np. 15—30 lat, dla ktéorych moga by¢ okreslone dos¢ scisle praw-
dopodobiestwa wystepowania danych warunkéw klimatycznych. W krot-
kim okresie, np. roku, wahania mogg byé¢ znaczne, niepewno$¢ duza
i trudna do Scistego okreslenia.

W naszych warunkach mozliwo$é kompensacji zaburzen zwigzanych
z duzym na og6l zréznicowaniem cieplnym jest znikoma (pcmijam tutaj
gospodarke warzywniczg — szklarnie, inspekty) poza pewnym wplywem
melioracji, a szczegélnie drenowania gleb na przyspieszenie o okoto 2
tygodnie rozpoczecia wegetacji roslin. Istnieje jeszcze mozliwos¢é ochrony
sadéw przed przymrozkami za pomocy deszczowania. Skad tez rolnictwo
musi sie dostosowaé do istniejgcych wahan temperatury i okresow we-
getacyjnych (190 do 220 dni) poprzez zasiewy w odpowiednim czasie
odpowiednich roslin.

Technika i technologia produkecji rolnej w ostatnich latach umozliwila
natomiast w powaznym stopniu eliminacje i kompensacjg zaburzen wy-
wolanych niekorzystnyrni warunkami opadowymi, poprzez ochroneg przed
nadmiarem opadéw (melioracje odwadniajgce) lepsze wykorzystanie ist-
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niejagcych opadéw i oszczedniejszg gospodarke wodng roslin zwigzang
z intensyfikacjg produkecji (wzrost nawozenia roslin, wprowadzenie ros-
lin bardziej intensywnych i wydajnych) oraz wyréwnanie niedoboréw
opadéw (melioracje nawadniajgce — deszczowanie).

W Polsce w obecnym okresie wykonywane sg w masowej skali prze-
de wszystkim melioracje odwadniajgce. Rolnictwo nasze jest w okresie
gwaltownej intensyfikacji produkeji roslinnej. Nawodnienia prowadzone
sg sporadycznie na trwaltych uzytkach zielonych, a ostatnio wprowadza
si¢ dopiero nawodnienia deszczowniane na grunty orne (gléwnie uprawy
warzywne). Produkcja roslinna opiera sie wiec w zasadzie na natural-
nych opadach. Podstawows trudnoscig gospodarki rolnej opierajgcej sie
na naturalnych opadach jest w naszych warunkach wtasnie duza zmien-
nos¢ opadowa w poszczegbdlnych okresach, przy dos¢ duzym prawdopo-
dobienstwie wystepowania zaré6wno lat mokrych jak i suchvch. Stwarza
to dla rolnictwa duze ryzyko ekonomiczne i zmusza do stosowania réz-
nych ro$lin uprawnych wykorzystujacych poszczegolne uktady opado-
we (1). Poszczegélne ro$liny réznig sie bowiem znacznie wymaganiami
w zakresie temperatury i opadéw w poszczegblnych okresach. Warunki
klimatyczne Polski, z uwagi na rozkilad opadéw w okresie wegetacyj-
nym, Kkorzystniejsze sg na ogét dla okopowych anizeli dla klosowych.
Wprowadzenie wiekszej ilo§¢ upraw i roslin jest praktycznie naturalng
rezerwg — zmniejsza straty zwigzane z wystepowaniem lat mokrych
i suchych. Rowniez w tym kierunku nastawiony jest obecny system
gospodarowania na roli (zespé! stosowanych uprawek, zmianowanie itp.).
Ogranicza to w tych warunkach w powaznym stopniu specjalizacje gospo-
darstw w uprawie wybranych roslin.

W skali kraju dodatkowym czynnikiem niwelujgcym w pewnym stop-
niu straty w lata mokre i czesciowo w lata suche jest duze zréznicowa-
nie glebowe poszczegdlnych rejonéw i gospodarstw. Gdy np. lata suche
sg kleskowe dla gospodarstw rolnych na glebach lekkich, a w szczegol-
nosci na glebach najlzejszych (V, VI klasy), to na glebach ciezszych (np.
mady) mogg by¢ urodzajne. W lata mokre natomiast wystgpi¢ moze sy-
tuacja odwrotna, chyba, ze to sg lata klesk zywiolowych. Oczywiscie to
moze sie bilansowa¢ w skali kraju i zmniejsza¢ wahania plonéw, ale
w okre$lonym rejonie dziala jednoznacznie zwiekszajac ryzyko w pro-
dukcji roslinnej.

W Polsce gleby lekkie (IV, V, VI klasy) stanowig prawie 60% catko-
witego obszaru gruntéw ornych, a w tym okolo 1/2 stanowig gleby zle
i stabe (piaski lekkie) V i VI klasy. Poréwnujgc dane wieloletnie dot.
opadéw z rozmieszczeniem gleb, okazuje sie, ze glebom lekkim towarzy-
szy na ogét maly opad (1). Z uwagi na przewage gleb lekkich wplyw
lat suchych zaznacza sie silniej w produkeji rolnej w skali kraju, anizeli
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wplyw lat mokrych (pomijajgc lata kleskowe). Dotyczy to glownie ty-
powych roslin gleb lekkich, jak zyto, a przede wszystkim ziemniaki.

Duza zmienno$¢ opadéw naturalnych w poszczegoélnych latach i okre-
sach, znaczne zréznicowanie rejonéw pod wzgledem jakosSci gleb i po-
ziomu intensywnosci produkecji roslinnej, wplywa na znaczne zréznico-
wanie plonéw poszczegdlnych roslin. Stopien zmiennosci i niepewnosci
w plonach poszczegélnych roslin jest tym wiekszy im gorsze sg gleby
i im nizszy jest poziom intensywnosci produkcji.
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Rys. 1. Plony 4 zb6z w wybranych wojewobdztwach

Rys. 1 charakteryzuje na ogét réznice w zmiennosci plonow 4 zboz
w zaleznosci od gleb i poziomoéw intensywnosci. Wybrano mianowicie
4 typowe wojewddztwa roznigce sie warunkami glebowymi i poziomem
intensywnosci. Wojewodztwa wroctawskie i opolskie posiadajg przewage
gleb zyzniejszych, a wojewodztwa bialostockie i poznanskie przewage
gleb lekkich, Réznice miedzy tymi wojewodztwami w poziomie intensyw-
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nosci charakteryzuje na ogol tabela 1, w ktérej podano przykladowe zu-

zycie nawoz6w mineralnych w 1962/63 r. na 1 ha zasiewow.
1 Tabela 1

Zuzycie nawozow mineralnych na 1 ha zasiewéw w kg NPK w roku 1962/63

Gospodarka Gospodarka
panstwowa chlopska
1 2 3
Polska 108,8 52,9
Woj. bialostockie _ 83,5 26,0
,, wroclawskie 109,6 66,9
,» poznanskie 136,5 78,8
,, opolskie 139,5 90,7

Zrodto— Rozwbj zuzycia nawozéw sztucznych w Polsce i na §wiecle, CINTE. Warszawa,
styczen 1966 — materialy powielone.

Jak widzimy na rys. 1, najwieksza zmienno$¢ plonoéw 4 zb6z w posz-
czegblnych latach wystepuje w woj. bialostockim (gleby lekkie, niski po-
ziom nawozenia). W woj. poznanskim, mimo podobnych warunkéw gle-
bowych, wahania plonéw 4 zb6z sg znacznie mniejsze z uwagi na wyzszy
poziom nawozenia. Najwieksze wyrownanie plondw w poszczegélnych
latach wystepuje w woj. opolskim (przewaga gleb Zyznych, wysoki po-
ziom nawozenia). Zmienno$¢ plonéw w woj. wrocltawskim, mimo podob-
nych warunkow glebowych, jest wyzsza anizeli w woj. opolskim, z uwagi
na nizszy poziom intensywnosci. Zarysowany wyzej problem wymaga
$cistych badan,

Ciekawe wnioski wynikajg réwniez z wykreséw przedstawionych na
rys. 2 i 3. Mianowicie w skali kraju stopien wahliwosci plonéw zyta
(ro$liny gleb lekkich) jest znacznie wyzszy w poszczegdlnych latach,
anizeli wahania plonéw 4 zb6z. Jak wida¢ na rys. 3, wahania w skali
kraju zbioréow 4 zbéz wywolane sa w zasadzie wahaniami zbiorow zyta.
Zwigzane to jest z wiekszg wrazliwoScig 1zejszych gleb zytnio-ziemnia-
czanych (jak juz podkreslano, gleby te w Polsce stanowig dwie trzecie
obszaru gruntéw ornych) na zmiany warunkéw atmosferycznych w posz-
czegblnych latach. Zbiory pozostalych roslin (gdzie najwigkszg role od- '
grywa pszenica — roSlina gleb zyznych) sg juz w poszczegdlnych latach
Wyrownane — wystepuje wyrazny trend wzrostowy. Nalezy tu- dodac,
7e dane na tak wysokim szczeblu agregacji (plony w skali kraju) nie cha-
rakteryzujg rzeczywistych wahan plonow w okreslonych warunkach.
Nastepuje bowiem, jak to juz wyzej podkreslono, znaczne kompensowa-



Wplyw pogody na produkcje rolng 11

nie korzystnych i niekorzystnych w poszczegblnych rejonach i gospodar-
stwach rolnych wynikéw produkcyjnych.

Wzrost intensywnosci produkcji roslinnej charakteryzuje sie przede
wszystkim wzrostem nawozenia (mineralnego i organicznego) roslin oraz
wprowadzaniem coraz bardziej intensywnych i wydajnych roslin i od-
mian. Pozwala to nie tylko na zwiekszenie plonéw i produkecji rosiinnej
z 1 ha uzytkéw rolnych, ale i wplywa na znaczne wyréwnanie plonow
i produkeji w poszczegoélnych latach. Im wyzsze bowiem jest nawozenie,
a wiec i produkcja roslinna z 1 ha, tym oszczedniejsza jest gospodarka
wodna roslin. Potrzeby wodne poszczegélnych roslin zmniejszajg sie
znacznie w przeliczeniu na jednostke produkcji w miare wzrostu plonow
z 1 ha. Dotyczy to zar6wno danej rosliny, jak i roslin o ré6znym stopniu

O/ha )
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Rys. 2. Plony 4 zb6z i zyta
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Rys. 3. Zbiory 4 zboz i zyta

intensywnosci. Jezeli np. skala uzyskiwanej produkcji roslinnej z 1 ha
wahaé¢ sie moze od 10 jednostek zbozowych (30—40 g siana lgkowego,
10q zboza) do 150 jednostek zbozowych (500q burakéw cukrowych), przy
zuzyciu nawozoéw mineralnych w granicach od 50—100 kg czystego sklad-
nika (NPK) do 500 kg NPK, to zuzycie jednostkowe wody (np. na ma-
dach) zmniejsza sie ze 150 m3/q do 30 m¥q (8). A wiec przy 15-krotnym
wzroécie porownywalnej produkcji roslinnej z 1 ha zuzycie wody na
jednostke produkcji zmniejsza si¢ 5-krotnie.

Zuzycie wody przez rosliny rozni sig zasadniczo w poszczegoélnych
warunkach glebowych. Im gorsze sg fizyko-wodne wlasciwosei gleb, tym
potrzeby wodne roslin sg wigksze. I tak np. w krancowych warunkach
lekkich gleb piaszczystych potrzeby wodne ro$lin sg 5-krotnie wyzsze,
anizeli na glebach ciezkich (np. na madach ciezkich).

Poruszony wyzej problem oraz zagadnienie niedoborow i nadmiaré6w
wody opadowej wyjasnia rys. 5, gdzie na osi odcietych odlozono wielkos¢
produkcji roslinnej z 1 ha w jednostkach zbozowych, a na osi rzednych
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zuzycie wody w m?® w przeliczeniu na jednostke zbozowg (8). Krzywa a
odpowiada na ogo6t zuzyciu jednostkowemu wody przez rosliny uprawne
na glebach o najlepszych wlasnosciach fizyko-wodnych (mady ciezkie),
za$ krzywa b charakteryzuje zuzycie jednostkowe wody na glebach
piaszczystych (zakladamy tutaj, ze potrzeby wodne roslin sg na tych
glebach wyzsze tylko o 50%). Krzywe (izolinie) H;, H,, H; charakteryzujq
wielko$¢ wody opadowej produkcyjnej, jaka moze by¢ zuzywana na pa-
rowanie, transpiracje i magazynowanie wody w glebie przy opadach
rocznych wynoszgcych 400 mm, 600 mm, 800 mm (zakladamy odplyw
w wysokosci 25% — stad ilos¢ wody opadowej produkcyjnej na 1 ha
wynosi¢ bedzie odpowiednio 3000 m?3, 4500 m?‘, 6000 m?). Moglibysmy
wykresli¢ oczywiscie calg rodzine krzywych dla roznych wysokosci
opadow. ,

Rys. 5 wyjasnia w sposob poglagdowy roznice, jakie wystepujg na gle-
bach lekkich i ciezkich w lata suche 1 mokre. Gdy w zalozonych warun-
kach opady roczne w wysokosci np. 400 mm (a tym bardziej nizsze) na
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Rys. 4. Zbiory ziemniakow
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Rys. 5. Potrzeby wodne oraz mozliwosci produkeyjne ro$lin
przy réznych opadach rocznych

glebach lekkich przynoszg kleske nieurodzaju, gdyz niedobory wodne
roslin wystepujg juz znacznie ponizej poziomu produkecji wynoszgcego
10 g/ha (w jednostkach zbozowych), to na madach ciezkich niedobory
wodne w tych warunkach wystepujg dopiero przy poziomie produkcji
wynoszgcym okoto 60 g/ha. Przy opadach wynoszgcych 600 mm niedo-
bory wodne na glebach lekkich wystapig dopiero przy poziomie produk-
cji wynoszgcym okoto 60 g/ha, a na glebach ciezkich juz wystgpig przy
kazdym poziomie produkcji nadmiary wody opadowej.

To, co wyzej powiedziano, podkresla bardzo mocno rowniez i aspekt
ekonomiczny racjonalnego wykorzystania naturalnych (tj. bezplatnych)
opadow. Koszt dostarczenia wody w sposéb sztuczny poprzez nawod-
nienia deszczowniane jest bardzo wysoki i waha sie w przecietnych wa-
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runkach w granicach od 1 do 2 z! w przeliczeniu na 1 m?® wody (8) 2. W go-
spodarce rolnej, opierajacej sie na naturalnych opadach, woda opadowa jest
czynnikiem limitujgcym. Przy danych opadach mozna bowiem uzyskac
tym wyzszg produkcje z 1 ha im mniejsze jest zuzycie wody na jed-
nostke produkeji, co zalezy od poziomu nawozenia i agrotechniki, mozli-
wosci produkcyjnych poszezegolnych roslin i odmian oraz od fizyko-
wodnych wlasciwosci gleb. Wzrost nawozenia na 1 ha, przy niewielkich
na 0got réznicach w zuzyciu nawozow na jednostke produkeji, daje wiec
plony coraz ,tansze” z punktu widzenia potrzeb wodnych. Oczywiscie
chodzi tutaj réwniez o wlasciwe proporcje pomiedzy poszczegolnymi
sktadnikami nawozéw (azot - fosfor - potas). Nalezy tutaj podkreslic
szczegblny wplyw potasu na oszczedng gospodarke wodng roslin oraz
wplyw azotu na lepsze wykorzystanie wody przez rosliny, co jest szcze-
g()/lgiﬁ wazne w lata mokre.

| Postep techniczny, a w szczegélnosci prowadzone melioracje rolne
i wzrost nawozenia roslin, wplynely na znaczne zmniejszenie wahan plo-
now wywotanych zmiennymi warunkami klimatycznymi. Ciekawe bada-
nia z tego zakresu prowadzone sg w wielu krajach. Oryginalng metode
badan zastosowano w USA w stanie lowa (14). Metoda ta polega na obli-
czaniu ,indeksow pogody” jako miary wyznaczajgcej zagregatowany
trend pogody. Pozwala to na oddzielenie wplywu czynnikow klimatycz-
nych i technologicznych na plony w sposéb znacznie bardziej scisty, ani-
zeli to jest mozliwe przy statystycznych badaniach poslugujacych sie ra-
chunkiem korelacji, ktory zawodzi przy wysokim stopniu agregacji cza-
sowej i przestrzennej danych. Obliczenie trendu pogody umozliwia do-
kiadniejsze okreslenie trendu technologicznego charakteryzujacego
wplyw postepu agrotechniki na wzrost plonéow (rys. 6).

Przeprowadzone badania pozwolily rowniez na analize zaleznosci wy-
stepujgcych pomiedzy pogoda i technologig. Okreslano mianowicie w serii
doswiadczen indeksy pogody przy statej technologii z lat 1920 oraz przy
zmiennej technologii. Stosunek tych dwoch indeksow charakteryzuje
wplyw zmian w agrotechnice na zmniejszenie wahan plonow wywotanych
warunkami klimatycznymi. Wyniki tych badan pokazuje rys. 7. Wskaz-
niki ponizej 100 charakteryzujg lata o ,,ztej” pogodzie, a wskazniki powy-
zej 100 — lata o ,,dobrej” pogodzie. Jest to wyrazony w procentach sto-
sunek pomiedzy plonem rzeczywistym w danym roku, a okreslonym plo-
nem przy trendzie technologicznym (patrz rys. 6).

2 Sa to koszty przy pelnym wykorzystaniu urzadzen deszczownianych i przy
niskich kosztach doprowadzenia wody do deszczowni. Dotychczasowe jv.e'dl?ak d.c)éf
wiadczenia praktyczne wskazuja, ze wystgpuje (W szczegélnosci w PGR) niski stopien
wykorzystania deszczowni (a wigc wysokie koszty state). Rowniez bardzo wysokie
sg koszty doprowadzenia wody do deszczownl.
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Rys. 7. Indeks pogody przy stalej i zmiennej technologii — plony
kukurydzy (Ames, Iowa, USA)
Zrodlo: Journal of Farm Economics, nr 1, 1964, str. 222, 229 (11)

Badania te wykazaly, ze udoskonalona technologia miala wiekszy
wplyw na plony w latach charakteryzujgcych si¢ niekorzystnymi warun-
kami klimatycznymi. I tak np. w latach 1950—1960, przy zmiennej tech-
nologii, plony przy ztej pogodzie byly srednio o 40% wyzsze w poréwna-
niu z plonami przy statej technologii z lat 1930.
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Inwestycje melioracyjne zabezpieczajgce produkcje roslinng przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (nadmiarem lub niedoborem
opadéw naturalnych) mozna traktowaé¢ jako pewnego rodzaju rezerwy
mocy produkcyjnych. Urzgdzenia melioracyjne zaréwno odwadniajgce jak
i nawadniajgce nie mogg bowiem by¢ wykorzystane w pelni co roku, a je-
dynie w latach o niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

Przy niskim i $rednim poziomie plonéw podstawowym problemem jest
ochrona przed nadmiarem opadow i zwiekszanie nawozenia roslin. Efek-
ty ekenomiczne, ktére mozna osiggna¢ po przeprowadzeniu melioracji
odwadniajgcych, mogg by¢ znaczne (7), tym bardziej, ze zabiegi technicz-
ne z tym zwigzane sg kilkakrotnie tansze od kosztow nawodnienia. Melio-
racje odwadniajgce charakteryzujg sie znacznie nizszymi nakladami in-
westycyjnymi oraz bardzo niskimi rocznymi kosztami eksploatacyjnymi.

Oprocz wysokich bezposrednich kosztow prowadzenia nawodnien ist-
nieje jeszcze szereg ograniczen technicznych, przyrodniczych i ekonomicz-
nych, ktore uniemozliwiajg w naszych warunkach wprowadzanie w maso-
wej skali melioracji nawadniajgcych. Mianowicie w wielu rejonach i gos-
podarstwach mozliwos¢ doprowadzenia wody do nawodnien jest znikoma,
a koszty doprowadzenia wody sg bardzo wysokie (przekroczenie np. kosztu
doprowadzenia wody w wysokosci 0,5—1 zl/m? stawia pod znakiem zapy-
tania celowos¢ i efektywnos$¢ nawodnien deszczownianych). Nastepnym
istotnym ograniczeniem jest wystepowanie w Polsce wysokiego odsetka
lekkich gleb piaszczystych (V i VI klasy), ktore stanowig okoto 309 grun-
tow ornych w kraju. Jak to juz wykazano, sztuczne nawodnienie tych
gleb jest nieoplacalne z uwagi na zle warunki fizyko-wodne.

Wymienione ograniczenia przyrodnicze, techniczne i ekonomiczne po-
wodujg, ze w naszych warunkach klimatycznych, glebowych i przy obec-
nym poziomie intensywnos$ci produkecji celowos¢ ekonomiczna wprowa-
dzania nawodnien deszczownianych ogranicza sie do niewielkiego obsza-
ru gruntéw i do wybranych intensywnych roslin (okopowe, warzywa, nie-
ktore pastewne, wysokointensywne pastwiska itp.). Stgd np. w planie 5-
letnim zmniejszono obszar projektowany do nawodnien deszczownianych
z 200 tys. ha do 100 tys. ha, a ostatnio do 50 tys. ha. Celowos¢ i efek-
tywnos¢ budowania rezerwowych mocy w postaci urzgdzen deszczownia-
nych wymaga oczywiscie glebszej analizy i rachunku z punktu widzenia
gospodarki narodowej (8).

Ta forma rezerw jako zbyt kosztowna (jak dotychczas urzadzeniz
deszczowniane importujemy) moze byé¢ szerzej wprowadzana wowczas,
kiedy wyczerpane beda inne znacznie tansze srodki i sposoby wzrostlf pro-
dukeji roslinnej. W obecnych warunkach Polski najtanszym czyppﬂne@
wzrostu produkeji roslinnej i rownoczesnego znacznego ?5‘?nlerzenla
w skali kréju wahan produkcji rolnej wywolanych zmiennym: warunka-
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Rys. 8. Zuzycie nawozow sztucznych w czystym

skladniku: a) gospodarstwa panstwowe; b) go-

spodarstwa indywidualne i spé6tdzielnie produk-
cyjne

mi atmosferycznymi jest, jak to juz podkreslono, oprécz melioracji od-
wadniajacych, wlasciwa polityka nawozowa. Chodzi tutaj o zlikwidowa-
nie zbyt nierownomiernego zuzycia nawozow oraz poprawe struktury ro-
dzajowej zuzywanych nawozow. Problem struktury to przede wszystkim
problem nawozéw potasowych, ktore sg czynnikiern ograniczajgcym
z uwagi na konieczno$é¢ importu. Pogiebianie sig z roku na rok niekorzyst-

nej struktury nawozenia szczegdlnie w gospodarstwach

chlopskich
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(8 a, b) 3 wymaga podjecia okreslonych decyzji w zakresie importu na-
wozOw potasowych.
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