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WPLYW NAWOZENIA MAGNEZEM NA PLONY ROZNYCH ROSLIN

JAN FECENKO, IGOR TICHY

Katedra Agrochémie, Vysokd Skola Polnohospodirska v Nitre, CSRS

Gwaltowna intensyfikacja produkcji roslinnej przy stosowaniu wy-
sokich dawek skoncentrowanych bezbalastowych nawozéw mineralnych,
w szczegoblnosci azotowych i potasowych, moze obnizyé poziom skladni-
kéw pokarmowych, dotychczas nie uwzglednianych (magnez), do niepo-
zadanego minimum, co z kolei moze spowodowac¢ nizszg efektywnosé¢ do-
danych skladnikéw pokarmowych NPK, a przy trwalym jego niedoborze
réwniez zaburzenia w stanie zdrowotnym ro$lin.

Chociaz znaczenie magnezu bylo znane od dawna w chemii rolnej jako
jednego z waznych pierwiastkéw makrobiogennych, po§wiecono mu nie-
wiele uwagi w podstawowych badaniach naukowych i w praktyce rol-
niczej.

Systematyczne badania zawartosci przyswajalnego magnezu w glebach
i potrzeby nawozenia gleb magnezem w CSRS zaczely si¢ dopiero z po-
czatkiem lat sze§édziesigtych, a wiec w czasie, kiedy w licznych czesciach
naszego kraju, szczegélnie w poludniowych Czechach, pojawila si¢ nowa
charakterystyczna choroba roslin uprawnych spowodowana niedoborem
magnezu.

Skutki niedoboru magnezu obserwowano szczegdlnie na roslinach zbo-
zowych, ktére pomimo dobrej agrotechniki i wysokich dawek powszech-
nie uzywanych nawozéw mineralnych (NPK) rosly slabo i nie wyklaszaly
sie lub zupelnie ginely. Plony ziarna i stomy w 1966 r. w niektérych po-
wiatach obnizyly sie wg PruSa [7] o 20-50%, co w skali ogélnokrajowej
wynosi kilkadziesigt milion6w koron strat.

Przyczyn niedostatecznego zaopatrzenia naszych gleb w magnez nale-
zy doszukiwaé sie w szeregu czynnikach, np. w zwiekszeniu arealu upraw
ro§lin okopowych, ktére wymagaja 4-5 razy wiecej magnezu niz rosliny
zbozowe, a takze w pobieraniu przez coraz to wyzsze plony wzrastajacych
ilosci magnezu z gleb, przy jednoczesnym stosowaniu skoncentrowanych
nawozéw potasowych nie zawierajgcych magnezu.

Gleby CSRS sg stosunkowo dobrze zasobne w magnez. Wedlug wy-



38 J. FECENKO, 1. TICHY

nikéw uzyskanych w badaniach ogélnokrajowych w 1968 r. (metods
Schachtschabela) tylko 7% gleb wykazuje zlg i 20% S$rednig zasobno$é
magnezu przyswajalnego.

MATERIALY I METODYKA BADAN

Celem naszych doswiadczen bylo sprawdzenie wplywu wzrastajacych
awek magnezu w postaci siarczanu magnezu na plony roslin w réznych
warunkach agroekologicznych CSRS (tab. 1, 2). W Scistych doé§wiadcze-
niach polowych sprawdzano dzialanie agrochemiczne trzech postaci na-
wozow magnezowych na plony ziemniakéw i skrobi w bulwach ziemnia-
czanych na glebie Srednio zasobnej w magnez (tab. 4). Wplyw stopnio-
wanych dawek siarczanu magnezu na plony jeczmienia jarego obserwo-
wano w 3-letnich doswiadczeniach polowych na glebach o zlej, Sredniej
i dobrej zasobnosci w magnez (tab. 3). Wyniki doswiadczen polowych
(tab. 3, 4) wyceniono statystycznie stosujac metode analizy wariancji.

OMOWIENIE WYNIKOW

Badane ro$liny (tab. 1, 2) réznie reagowaly na zwiekszajace si¢ dawki
siarczanu magnezu. Na glebach kwasnych i slabo kwasnych skutecznosé
nawozenia magnezem byla stosunkowo nizsza niz na glebach obojetnych
i stabo alkalicznych. Najwyzszy przyrost plonu u roslin zbozowych osiag-
nieto na glebie obojetnej i slabo kwasnej o zlej zasobnosci w magnez
przyswajalny. Na glebach kwasnych i przy ich zlej zasobnosci w magnez
przyswajalny, efekt nawozenia siarczanem magnezu byl maly. Mozna to
tlumaczyé fizjologicznie kwasnym odczynem siarczanu magnezu, ktéry
jeszcze bardziej poglebil stosunki antagonistyczne miedzy kationami.

Na sze§¢ doswiadczen z burakami cukrowymi w pieciu przypadkach
stwierdzono bardzo wyrazny wplyw siarczanu magnezu na plony. Wplyw
ten wyrazniej zaznaczyl sie w plonie korzenia, a mniej lisci, co §wiadczy
o korzystnym zuzytkowaniu magnezu przez buraki. Ogélnie dobrg reakcje
burakéw cukrowych na nawozenie magnezem mozna wytlumaczy¢ wyso-
kimi wymaganiami pokarmowymi burakéw w stosunku do magnezu.

Z tabeli 4 wynika, ze zmienno$é¢ plonéw bulw ziemniaczanych, skrobi
i % zawartosci skrobi spowodawana nawozeniem magnezowym (siarczan
i azotan magnezu) jest wysoko istotna. Najwyzsze plony za 2 lata osiag-
nieto w obiekcie nawozonym siarczanem magnezu. Sredni przyrost plonu
w tej kombinacji w poréwnaniu do kontrolnej, nie nawozonej magnezem,
wynosil 34,6 g/ha.

Najwiekszy wplyw na zawarto$¢ skrobi wywieral nowy nawoz prze-
myslowy — azotan magnezu. Zawartos¢ skrobi w tej kombinacji zwiegk-



39

WPLYW NAWOZENIA MAGNEZEM NA PLONY ROSLIN

o”m mum 9‘e 61L 9L1 0S-%'9 2'L-9v  (8961-L961) ®IB] T  TI (BUOM.I9ZD BUAZIIUOY) OUBIS
wa« 8y £'% 1244 9LT 0%-9% L°L-€G  (8961-L961) ®iel T L 9YUC[AIZ TU BHUBZSIIA
whm LY g‘e 9'%2 9LI €1-0 ¥'9-9°v  (8961-L961) ®jel T ¢ OUIBIZ BU BYUBZSSIN
m.m 8°C %1 ¥'6% 244 %%-¢€ 8°L-9P (6961-L961) elel ¢ el S9IMO
$'c LG 91 G‘9g $1% 07-¥%'% L'L-67  (6961-L961) ®IRl £  ¥1 Arel ysatwizoap

BY/BY 6L BU/S3 0G BY/SY g7 WoZOUSRW Aqo13

! w m SN , gepeq SeINQ  .perms BUI[SOY
eyme S2 [MSO
SI0AISZIY M OSIN 9OMEP ey/b m uord L 10§0UqOSEBZ P anoﬁv
Azxd ey/b m nuoid 3S0IzZM\ upaig soIeZ ’

(1aodog ‘Is1eg) Uul[sox Auold BU NJAISZIY Momep YdAdokleiseazm mApdm

¢ Blo9qE L
8¢ 9¢ 8T 88¢ 1147 0%-9'% LL-€S (8961) Jjca 1 ¥ O3UOZSTY BU BZPAINIn3y
GST G6 99 c8% 0%¥ 6°1€-02 8°9-8% (8961) o1 T € eumajsed ejsnde’y]
81 11 9 c91 06¢€ 11 6'c-LD (8961) U 1 ¢ IeruwelZ
LS 137 8% LEY 06€ 8¢-8'L g'L-9°c (8961) 011 9 (91U8Z10Y) SMOINND Teang
¥'e I'e A4 G'Le 60¢ $2-%°0 PL-¥'v  (6961-L961) BIBI € 6 0147
o‘c (3 2 ¥'2 1°2¢ 6€€ £‘6e-6'v 8°L-¥C 6961-8961) ®©1Bl 2 11 BOTURZSJ
wezaugew AQR13
BU/33 0¢T BU/Bq 001 eu/3yog feuozomeu .o 3 00T BU 0% pgd uazd
SI0AISZIY M QSIN 2omep atu Aqol8 Zz eymeq Sw m SN SoI¥e7 uepeq SO0 -permsop BUISOY
£zad ey/b m nuoid jsoazp\ ey/b m uoid 19souqosez BQZOIT]
upaJag saIyeZ

(1a0dog ‘Iateg) uIrsol Auold BU NIAISZIY Yomep yYdLdoklejserzm mApdm

I el9qer



J. FECENKO, I. TICHY

40

‘16 = [O3/HA {Aqe[8 8 001/8W ¢‘L NZaUuFew DFO0IIBMBZ BIUPIIG
‘ey/b 092 = W ¥g fey/b 6p0 = S.en._. ‘ey/b pLeI = 100 g
‘ey/b z6'Tt = P °A ‘ey/b ceo = 20°0 3 ‘ey/b g6 = 209

6101 $£92 620+ £8'G1 $0— $'891 OO +£0DeD)% OSSN+ O ¥ *0°d * N G
9cT1 cH'ce c0‘z+ 6S‘LT LT+ ¢‘v81 EON)SIN) % OB+ O ¥ O°d ® N ¥
e1e1 G6'ee 611+ eL‘9T1 9pe+ $'€02 (POSSIN)* OSIN+' O ¥ *O°d N '€
00001 $8'cG — $Sc1 — 8‘891 €L %31 F S0°d ¥ N T
z'88 822 £6'0+ L¥'91 8'LT — 0‘1¥1 eluszomeu zag T
“Jjucy Oop eyb ..Scow op % .bc_om op ey/b
% F T eloORUIqUIOI]
1q0J3s uold o 100I¥S JSO}IBMBZ mingq uold
1QOJYS J$O}IBMEZ
yoduezoeTuwalZ mIng uold BU YoAMOZAUSEW MOZOMEU WLIOT U2AUZOI MmAdM
p Blo2qe ]
'00T/3W ‘'8 SN JS0IIEMBZ [6°C OMyd ‘omowresod INIUPEIHS M BUQOSBZ OIUPAJS BQS(S — 0L6T
‘007/8W ¢1 SN 9s0lIeMez ‘amowaeyod IYIUPBIYS M ®BUJOSEBZ BOJ[E — 6961
001/Bw 2% S 9sosremez fg¢'¢ OMpd tamowrexod INTUPEHS m eSoqn ®AI[E — 8961
1 KOO8 eV AIsAIdiyeIBUD
cey/b $10°T = I ‘ey/b 19L0 = g
L6F+ 8%'6¢ ANES 6L°02 10‘c+ 6S‘v¥ 8L'9+ 90°€2 'l QBN+ O 8 SO%d P N S
89'v 4 6162 90‘c+ £L'0g 11'e+ 69'%¥ 986+ $1°22 st OSIN+" O Y O°d P N ¥
ee'c+ $8°92 cHT+ 2181 c6‘c+ e1'vP 861+ 9z'81 €82 O8N+ O "8 0°d P N ¢
— 1692 — L9'ST — 8C‘1¥ — 8291 M O%3 Y8 SO P N T
£8‘ec — 89°02 860 — 69°F1 L8'c— 1L'ce CH'y— e8'11 BIUSZOMEBU Z3g ]
(quioy]) (ey/b)  (‘quoy) (ey/b)  (‘quoy) (ey/b) (‘quioy) (ey/b)
vspodop ). uold ‘jspodop F) uold Jspodop ) uold ‘jspodop ¥)  uold pau.
BOIUZOJ BOIUZOJI BIIUZOJ BOIUZOJ BR1a0
BjR] £ BZ OIUPIS 0L61 6961 8961

¢ B[9qeL

ogoxel eruatwzod[ Auold BU nzaugew NUEBZOIBIS IIMED yoAoklejseazm MAAM



WPLYW NAWOZENIA MAGNEZEM NA PLONY ROSLIN 41

szyla sie o 2,06% wartoséci bezwzglednej w poréwnaniu do kombinacji
kontrolnej — nie nawozonej magnezem.

Najwyzszy wzrost plonu jeczmienia jarego, srednio za trzy lata (tab. 3),
uzyskano przy najwyzszej dawce magnezu — 70,5 kg MgO/ha. Podobny
wazrost plonu jeczmienia wystgpil réwniez w kombinacji z dawka 35
i 25 kg MgO/ha. Obliczona stad efektywnos¢ magnezu, przypadajaca na
1 kg MgO, wynosila dla wyzszej dawki magnezu 7,1 kg ziarna jeczmienia
i az 13,3 kg dla Sredniej dawki magnezu.

Wzrost plonu ziarna jeczmienia o 3,11 g/ha pod wplywem nawozenia
magnezem osiaggnieto na glebie, ktora wedlug wspoélczesnie uzywanych
w CSRS kryteriéw jest dobrze zasobna w magnez przyswajalny —
15 mg MgO/100 g gleby.

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki z kilkuletnich do$§wiadczen polowych z réznymi ga-
tunkami roslin, w réznych warunkach agroekologicznych CSRS, doku-
mentuja potrzebe nawozenia magnezem przy uzywanych wysokich daw-
kach skoncentrowanych nawozéw przemystowych.

Na efektywno$é nawozenia magnezem do pewnego stopnia wplywa od-
czyn gleby. Wskazuja na to wyniki doswiadczen przeprowadzone w na-
szym kraju w 1968/69 r. (rys. 1).

Na gleby z odczynem kwasnym stosowniejsze sa nawozy magnezowe
fizjologicznie zasadowe, jak wapien dolomitowy lub nowy azotan magnezu.

Z powyzszych danych wynika, ze o wykorzystaniu magnezu przez ros-
liny nie decyduje tylko jego ilo§¢ absolutna w postaci przyswajalnej dla
roélin, lecz takze odczyn gleb i stosunek magnezu do innych skladnikow
pokarmowych, szczegélnie K, Ca i Na. Liczni autorzy [1-6, 8, 9] wykazali
mala wspoélzalezmosé miedzy zawartoscia magnezu przyswajalego w gle-
bie i nawozeniem magnezem. Wyniki naszych doswiadczen z jeczmieniem
jarym, ziemniakami, pszenica, burakami cukrowymi i innymi roslinami
sg zgodne z wynikami cytowanych autoréw. Wzrost plonu stwierdzono
takze i na glebie, ktora wedlug u nas uzywanych kryteriow do oceny
gleb jest dobrze zasobna w magnez przyswajalny.

W zwigzku z mozliwoécig wzrostu plonéw roslin pod wplywem nawo-
zenia magnezem okazalo sie niezbedne zrewidowanie dolnej granicy do-
brej zasobno$ci naszych gleb w magnez przyswajalny. Poglad ten zgodny
jest z propozycjami Schachtschabela, ktory poleca podwyzszy¢ dwukrot-
nie wartoéci graniczne dobrej zasobnosci w magnez przyswajalny, aby
zabezpieczyé trwalg urodzajnosé¢ glebowa.
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Rys. 1. Wplyw pH na przyrost plonu ziarna pszenicy ozimej nawozonej kizerytem

w warunkach réznej zasobnosci gleb w magnez (11 doswiadczen UVURV i UVSH

Praha 1968, 1969). I —pH 7,1-7,8, mala zasobno$é Mg; 2 —pH 17,1-7,8, dobra zasob-
no$§¢ Mg; 3 —pH 5,4-6,1

WNIOSKI

W warunkach do$wiadczen polowych zbadano wplyw trzech wzrasta-
jacych dawek siarczanu magnezu na plony ro$lin oraz réznych postaci
nawoz6w magnezowych: azotanowej, weglanowej i siarczanowej na plon
ziemniakow i skrobi. Przytoczone wyniki przemawiaja za tym, ze:

1. Na dzialanie siarczanu magnezu wywiera wplyw odczyn gleb. Na
glebach kwasnych, malo zasobnych w magnez dzialanie nawozenia jest
ogolnie nizsze i niepewne.

2. Na glebach obojetnych — alkalicznych na dzialanie siarczanu ma-
gnezu wywiera wplyw zasobno$é¢ gleb w magnez przyswajalny. Przy zlej
zasobnosci dzialanie jest czesto bardzo wyrazne. Jednak i na glebach do-
brze zasobnych w magnez przyswajalny nawozenie siarczanem magnezu
bylo wyrazne w ksztaltowaniu plonéw, szczegélnie burakéow cukrowych.

3. Na poszczegélne uprawy zaleca sie nastepujaca dawki magnezu:
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pszenica ozima 75 kg MgO/ha, jeczmien jary 35 kg MgO/ha, buraki cu-
krowe i kukurydza na kiszonke 125 kg MgO/ha, ziemniaki 70 kg MgO/ha,
zyto i owies 50 kg MgO/ha.

4, Azotan magnezu powoduje nizszy wzrost plonéw ziemniakéw w po-
réwnaniu do siarczanu magnezu, lecz wywiera silniejszy wplyw na zawar-
to§¢ skrobi. Pod wzgledem plonu skrobi azotan magnezu doréwnuje siar-
czanowi magnezu.

5. Wyniki zalgczonych doswiadczen polowych wykazaly, ze nawoze-
nie magnezem jest wysoko oplacalne tak z punktu widzenia wysokosci
jak i jakosci plonu.
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AH PEIEHKO, UTOP TUXBI

BIUAHUE MAI'HUMEBOI'O YIOBPEHUSA HA VYPOXXAW PA3HBIX KVYJBTYP

Pes3zwmMme

Ilennlo mccaefoBaHmii Oblla IIPOBEPKAa BIMAHMUA BO3PACTAKOLIMX 103 cyibdara
MaDHMA Ha ypPoXKail KyJbTYPHbIX PACTEeHMiI B PA3JIMIHBIX arpo3KOoJOIrMYeCKUX yCJIO-
Buax YexocnoBakum (raba. 1, 2, 3). CBepx TOro B IIOJIEBBIX ONBITaX ONPEAEAIN
BAMAHME TpeX (hOopM Mars€ueBbIX yAOOpeHMiT Ha ypoxkait Kaprodensa (raba. 4).

IIpoBeJieHHbIe OMNBLITHI II0Ka3ajy, YTO AeiicTBMe cylbdara marHusa Obui1o 0bycioB-
JeHHbIM peaklMeil IOYB M CcOAEpPIKaHMeM B HuMX MarHua. Ha kucapix mouBax 6Gez-
HBbIX MarameM JAeiicTBMe cyJibdara MaruuA ObLIO, KaK mopaBmio, cjaabbiM. Hurpar
MarHusg OKa3bIBajl Oojee cnaboe BAMAHMEe Ha ypoxkai Kaprodensa, deMm cyiabdar
MaryHs, TOra KaK Ha BbIXOJ Kpaxmaina ofe 3T (POpPMBI MarHuMeBOro ynoGpeHuA
OTAMYAJIUCh OAVMHAKOBBLIM AEVCTBUEM.
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JAN FECENKO, IGOR TICHY

MAGNESIUM FERTILIZATION EFFECT ON YIELD OF DIFFERENT CROPS

Summary

The aim of the respective investigations was to test the effect of increasing
magnesium sulphate rates on yield of crops in different agroecological conditions
of Czechoslovakia (Tables 1, 2, 3). Moreover, the effect of three forms of magnesium
fertilizers on potato yield was determined in field experiments (Table 4).

The experiment results have proved that the magnesium sulphate effect was
connected with the reaction of soils and their abundance in magnesium. On acid
soils, poor in magnesium, the magnesium sulphate was, as a rule, highly effective.
Magnesium nitrate exerted weaker effect on potato yields than magnesium sul-
phate, while on starch yield either fertilizer was equally effective.



