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Gromadzenie mineralnych skladnikéw pokarmowych (makro- i mikro-
elementoéw) przez ro$liny jest uzaleznione od wielu czynnikéw. Na pro-
ces ten znaczny wplyw wywiera sklad mineralny macierzystych skal, ro-
dzaj gleby, odczyn $rodowiska, zasobno$¢ gleby w skladniki humusowe,
mikroflora gleby, uwilgotnienie, klimat i inne. R6zne gatunki roslin row-
niez w réznym stopniu kumulujg poszczegélne skladniki mineralne.

Przy ustalaniu wartosci granicznych dla mikroelemntow, tj. ilosci mi-
nimalnych, ponizej ktoérych normalny wzrost i rozwdj organizmu nie
moze nastepowaé, oraz ilo§ci maksymalnych, powyzej ktérych mikroele-
ment staje sie¢ pierwiastkiem toksycznym, wyrézniamy dwa aspekty —
warto$ci graniczne dla roslin i wartosci graniczne dla zwierzat, karmio-
nych tymi ro§linami. Zagadnienia te zostaly omoéwione przez Ruszkowska,
a bardziej szczegblowe omoéwienie roli mikroelementéw znajdzie Czytelnik
w pracy autora pt. Udzial mikroelementéw w metabolizmie roélin,
PWRIL, Warszawa, 1971.

Jednym z czynnikéw wywierajacych wplyw na pobieranie i zawartosé
mikroelementow, a takze makropierwiastkéw w roslinach, jest azot stoso-
wany w wysokich dawkach. Zabieg ten jest skutecznym Srodkiem podwyz-
szania plonéw, roslin uprawnych w ogéle, a zwiekszenia iloSci pasz
w szczegblnosci. Wyniki doswiadczen wykazujg, ze polepsza sie przy tym,
w wiekszosci przypadkéw, jakosé plondéw.

W celu wyjaénienia wptywu azotu, stosowanego w wysokich dawkach,
na mineralny sklad niektérych gatunkéw traw przeprowadzono nastepu-
jace do$wiadczenie 1.

1 Przedstawiono tu cze§é szerzej prowadzonych doSwiadczen.
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Wiechline lgkows pulawskg kosng (Poa pratensis L.) i tymotke lgkowa
putawskg (Phleum pratense L.) uprawiano na glebie kl. IIla. Jest to pseu-
dobielica wytworzona z utworéw pylowych wodnego pochodzenia i pod-
Scielona s$redniogleboko gling lekka. Rosliny nawozono azotem w iloSci
60, 120 i 480 kg/ha (K,O — 160 kg/ha i P,Os — 120 kg/ha). Dawki azotu
dzielono i wprowadzano dwukrotnie — przed pierwszym ukosem i tuz po
zebraniu drugiego ukosu. Potas i fosfor wprowadzano jesienig. Préby do
analiz pobierano w drugim roku uzytkowania, w fazie poczgtku kloszenia.
W suszu z czterech ukoséw oznaczono zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu,
sodu, wapnia, magnezu, zelaza, miedzi manganu i cynku.

Wyniki doswiadczenia ilustrujg tabele 1 i 2. WielkoSci srednie z da-
wek azotu i terminu zbioru. (pokosow) wykazujg, ze wiechlina lgkowa
zawiera o wiele wiecej zelaza (646 ppm) niz tymotka lgkowa (250 ppm).
U tymotki nie stwierdzono istotnych zmian w zawartosci zelaza zaleznie
od dawki azotu, natomiast wiechlina zawierata najwiecej tego skladnika
przy dawce 120 kg N/ha. W roslinie tej najwigce]j zelaza wykryto w sia-
nie pokosu I i II, natomiast u tymotki w pokosie IV.

Wiechlina w poréwnaniu z tymotkg zawierala tez wiecej manganu
(133 ppm przeciw 121 ppm). U obydwu tych gatunkdéw wzrost dawki azo-
tu powodowal zwiekszenie zawarto$ci manganu. Powodowane jest to

Tabela 1

Zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w wiechlinie lgkowej (Poa pratensis) nawozonej azotem
w roznych dawkach

Dawka N N P00, K,0 Na,0 CaO MgO Fe Cu Mn Zn
kg/ha w % ppm
Pokos I
60 2,77 0,72 2,65 0,01 0,60 0,19 640 7,2 74 43
120 3,44 0,89 2,95 001 0,76 0,24 930 7,9 94 49
480 5,68 0,60 2,40 0,02 2,00 0,38 730 7,7 156 92
Pokos 11
60 1,31 0,700 2,50 0,01 0,26 0,19 650 7,4 85 34
120 2,80 0,710 2,75 0,01 023 0,22 900 80 95 37
480 3,40 1,150 3,05 0,01 038 0,29 960 11,5 135 49
Pokos 111 '
60 1,98 0,670 3,00 0,01 045 0,215 435 5,7 85 39
120 2,64 0,545 2,40 0,01 0,60 027 320 63 90 37
480 3,73 0,725 2,40 0,01 0,84 035 410 63 180 29
Pokos IV
60 2,57 0505 1,60 0,01 054 0,235 110 7,3 165 41
120 2,67 0,495 1,75 0,01 0,46 0,265 980 6,9 165 34

480 . 3,66 0,835 2,25 0,01 1,00 0,410 690 7,5 270 39
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Tabela 2

Zawartoé¢ makro- i mikroelementéw w tymotce lakowej (Phleum pratense) nawozonej
azotem'w roéznych dawkach

Dawka N N PO, K,0 N3,0 CaO MgO Fe Cu Mn Zn
kg/ha w % ppm
Pokos 1
60 2,32 0,49 3,35 0,02 1,24 0,27 215 9,2 55 57
120 2,99 0,44 3,10 0,01 1,20 0,31 230 11,0 46 40
480 4,22 0,46 3,10 0,01 2,80 0,51 410 5,7 83 40
Pokos II
60 2,29 0,740 3,00 0,01 0,57 0,235 380 7,2 125 36
120 2,27 0,615 3,00 0,01 046 0,175 185 4,5 8 32
480 4,72 0,780 3,15 0,01 0,88 0,305 255 57 140 30
Pokos 111
60 2,22 0,560 2,25 0,01 0,57 0,175 345 6,3 8 25
120 2,73 0,600 2,25 0,01 0,38 0,220 170 4,5 7,5 32
480 3,89 0,765 2,20 0,01 046 0,235 420 48 155 33
Pokos IV
60 2,59 0,590 1,60 0,02 0,77 0,235 1400 5,8 180 82
120 2,51 0,505 1,70 0,02 0,61 0,26 1450 6,0 185 71
480 3,75 0,795 2,40 0,03 0,92 0,305 1070 6,3 235 39

~\

‘prawdopodobnie zmiang proceséw oksydoredukcyjnych w glebie, wywo-
lanych zakwaszeniem S$rodowiska glebowego przez azot i zwiekszeniem
zawartoéci przyswajalnych form manganu. Zmiany te mogly by¢ tez
przyczyng stopniowego wzrostu zawartoSci manganu (od pierwszego do
czwartego ukosu). Najwiecej manganu, tak u wiechliny jak i u tymotki,
wykryto w sianie pokosu czwartego.

Podobnie jak w przypadku zawartosci zelaza i manganu, tak i w przy-
padku miedzi wiechlina zawierala wiecej tego skladnika (7,4 ppm) niz ty-
motka (6,4 ppm). Wielkosci $rednie z pokoséw wskazujg, ze w wiechlinie
wraz ze wzrostem dawki azotu zwieksza sie zawarto$¢ miedzi, w tymotce
za$ odwrotnie — zawarto$é miedzi maleje. Najwiecej tego skladnika u ty-
motki wykryto w pokosie czwartym, a u wiechliny — w drugim.
| Pod wzgledem zawarto$ci cynku obydwa badane gatunki nie roznilty
sie istotnie miedzy sobg (44 ppm Zn u wiechliny i 43 ppm Zn u tymotki).
Zwiekszenie dawki azotu z 60 do 480 kg/ha, podobnie jak w przypadku
miedzi, powodowalo wzrost zawartosci cynku w wiechlinie i zmniejszenie
sie zawartosci tego pierwiastka w tymotce. Najwigcej cynku w wiechli-
nie wykryto w suszu pokosu pierwszego, a w tymotce — w pokosie
czwartym.

Zawarto$é pozostalych, oznaczanych pierwiastkow w badanych gatun-

kach ilustruje tabela 3.
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Tabela 3

Zawarto$¢ makroskiadnik6w mineralnych w sianie z traw zaleznie
od gatunku (w %)
(Srednie z dawek azotu i terminu zbioru)

Gatunek N P,O; K,0 Na,O CaO MgO
Poa pratensis 3,05 0,71 2,48 0,01 0,68 0,27
Phleum pratense 3,04 061 2,59 0,01 0,91 0,27
NUR P = 0,052 0,31 0,11 0,29 0,015 0,21 0,04

2 QOdnosi sie do szesciu bedacych w do$wiadczeniu gatunkéw.

Jak wynika z danych tabeli 3, w tymotce wykryto tylko nieznacznie
wiecej wapnia i fosforu niz w wiechlinie, a zawarto$é sodu byla niska, bo
wynosita tylko 0,01 procent. Zwiekszenie dawki azotu z 60 do 480 kg/ha
powodowato istotny wzrost zawartoSci magnezu i wapnia oraz oczywiscie
azotu. Zawarto$¢ pozostalych makroskladnikéw utrzymywala sie prak-
tycznie na jednakowym poziomie, chociaz wystepowaly réznice zalezne
od terminu zbioru, z wyjatkiem sodu.

Reasumujgc, zwigkszenie dawki azotu do 480 kg/ha powoduje
w wiechlinie lgkowej i w tymotce zmiany w zawartosci takich pierwiast-
kéw jak: zelazo, mangan, miedZ i cynk oraz wapni i magnez, przy czym
charakter tych zmian moze by¢ zalezny od gatunku i terminu zbioru (po-
kosu). Miedzy tymi gatunkami wystepujg tez réznice w zawartosci zelaza,
manganu i miedzi oraz wapnia. Wiechlina zawiera wiecej zelaza, manga-
nu i miedzi, natomiast tymotka wiecej wapnia. |



