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ZAWARTOSC SKEADNIKOW POKARMOWYCH W JECZMIENIU
ZBIERANYM W CALOSCI W ROZNYCH STADIACH WEGETACJI
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Zainteresowanie zbiorem zbdz w calo$ci z przeznaczeniem dla prze-
- Zuwaczy wigze sie gléwnie z dgzeniem uzyskania paszy odpowiadajg-
cej monodiecie, o stosunkowo duzej zawartoSci skladnikéw odzywczych
w suchej masie. Istotne jest réwniez wczesniejsze zwalnianie o kilka
" tygodni stanowiska polowego pod inne uprawy. Do takiego uzytkowa-
'nia paszowego moze by¢ wykorzystana pszenica, owies, a takze jecz-
mien. Bojarskij [1] podaje, ze 1 kg suchej masy jeczmienia zebranego
“w dojrzato$ci mleczno-woskowej ma wartos¢ 0,94, w woskowej 0,86,
a w pelnej 0,77 jednostki owsianej. Wedlug Kajdolova i wsp. [5] zbiér
zb6z w dojrzalo$ci mleczno-woskowej umozliwia zwiekszenie plonu je-
dnostek pokarmowych z ha o okolo 409, i dwukrotnie biatka strawnego,
w poréwnaniu ze zbiorem w dojrzalo$ci pelnej ziarna. W doswiadcze-
niu Edwardsa i wsp. [2] nad skiadem chemicznym i wartoscig pokarmowg
jeczmienia zbieranego w 7 stadiach rozwoju, najwiekszg strawnos¢ sub-
stancji organicznej stwierdzono przy ciastowatej dojrzalosci ziarna.

~ Zboza zbierane w calto$ci mogg by¢ suszone, badz kiszone. Przydatnos¢
do zakiszenia zbéz jarych zbieranych w réznych fazach rozwoju badali
Lawes i Jones [6] oraz Janicki i Podkéwka [4]. Wykazali oni, ze zboza
jare nadaja sie do tego sposobu konserwacji. Uzyskane kiszonki byly
‘dobrej jakosci. W doswiadczeniach Wawrzynczaka i wsp. [8] nad zywie-
niem mlodych opaséw uzyskano dobre wyniki zastepujagc w mieszance
pelnoporcjowej 20-409/, suszu z kukurydzy suszem z calych roslin jecz-
mienia. Kajdolov i wsp. [5] stosowali w zywieniu krow mlecznych dawki
z udzialem mieszanki sypkiej zlozonej w 40% z catych roslin pszenicy
i 609, jeczmienia jarego, zebranych w dojrzalosci mleczno-woskowe;j.
Wydaje sie zatem celowe prowadzenie badan nad zmianami zawartosci
skladnikéw pokarmowych oraz plonu calej masy paszowej jeczmienia,
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zbieranego w roznych fazach rozwoju uprawianego na roznych glebach,
dla ustalenia najbardziej optymalnego okresu zbioru pod wzgledem
wartosci pokarmowe]j 1 kg paszy oraz plonu globalnego.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenie polowe przeprowadzono na glebie redzinowej oraz
lessowej w rejonie lubelskim wg ukladu zrandomizowanego. Jeczmien
odmiany Aramir wysiano na poczatku kwietnia w ilosci 180 kg/ha, sto-
sujac nawozenie przedsiewne w ilosci 50 kg N, 60 kg P,O5; i 70 kg K,O-
na ha. Zbiér przeprowadzono w 6 terminach, tj. w fazie kloszenia, kwi-
tnienia, dojrzaloSci mlecznej, mleczno-woskowej, woskowej oraz w pel-
nej ziarna. W tych okresach wegetacji jeczmienia dokonywano zbioru
ilosciowego masy pastewnej, okreslajac jej plon oraz pobierano praby
do analiz. Proby paszy poddano analizie chemicznej na zawarto$é podsta-
wowych skiadnikow, tj. suchej masy, bialka ogélnego, widkna surowego,
tluszezu surowego, popiotu surowego i zwigzkéw bezazotowych wycig-
gowych. Na podstawie plonu masy naturalnej i sktadu chemicznego wy-
liczono plon suchej masy oraz poszezegélnych skladnikéw pokarmowych.

\

WYNIKI

ZAWARTOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH W ROZNYCH FAZACH ROZWOJU
JECZMIENIA

W miare rozwoju ro$lin zwiekszala sie zawarto$¢ suchej masy od
okoto 209/, w fazie kloszenia do $rednio 599, w dojrzalosci peinej ziarna
(tab. 1). Dane te potwierdzajg wyniki uzyskane przez Edwardsa i wsp
oraz Lawesa i Jonesa [2]. Nie stwierdzono wprawdzie istotnego wplywu
typu gleby na zawartos¢ suchej masy w dojrzalosci pelnej zb6z w cza-
sie wegetacji, zawarto$¢ ta jednak byla wyisza w jeczmieniu zbieranym
na glebie lessowej, zwlaszcza poczgwszy od dojrzalosci mleczno-wosko-
wej. Stwierdzono wysokoistotne, badz istotne réznice w zawarto$ci bial-
ka miedzy jeczmieniem zbieranym na glebie lessowej i redzinowej. Wie-
cej tego skladnika bylo w jeczmieniu we wszystkich badanych fazach
jego rozwoju, uprawianym na glebie redzinowej. Nalezy zauwazy¢, zZe
niezaleznie od gleby zawartos¢ tego skladnika w czasie wegetacji jecz-
mienia ulegala stopniowemu obnizeniu} odpowiednio do 7,09 i 6,13%, '
w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej ziarna, nastepnie za$ lekkiemu
wzrostowi do 8,559, badz 7,25%, w kohcowym okresie wzrostu roslin.
Wyniki te réznig sie nieco od danych Fishera i wsp. {3], wg ktérych
od dojrzalosci mlecznej notuje- sig . dalsze zmniejszenie si¢ zawartosci
biatka w suchej masie jeczmienia.
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Tabela 1
- Procentowa zawarto$§¢ suchej masy w jeczmieniu oraz jej sktad
Content of dry matter and nutrient in whole plant barley
Okres ' Biatko Wiokno Wyciag Bez N
wegetacji  Sucha masa Popidl surowy  ogolne surowe eterowy wyciggowe
Stage of = Dry matter .  Ash Crude Crude Ether N-free
maturity . protein, fibre extract extractives
Gleba lessowa — Loess soil
- Kloszenie 20,02 8,43 8,95*%* 31,27 2,42 48,93
Heads
emergence '
Kwitnienie -~ 30,41* 6,35%* 6,77** 30,90 2,30* 53,70%*
Blooming '
Dojrzatosé .
mleczna 35,39 5,72%% 6,40%* 30,42 2,13%* 55,33
Milk stage
Dojrzatosé -
mleczno- .
-woskowa 43,26** 5,72%% 6,13* 29,48 2,30* 56,37
Milk-wax stage - | ‘
Dojrzato$é¢ ' L ,
woskowa 50,23%* 5,50%* 6,42%* 28,04 2,46* 57,58 .
Wax stage ' ‘
Dojrzatos¢
pelna 59,27 4,72* 7,25%% 27,31 2Bk 57,90* *
Full maturity
Gleba redzinowa — ,,Rendzina” soil -
Kloszenie 21,40 . 8,03 12,74 31,24 237 45,72
Heads o
emergence
Kwitnienie . 28,67 7,46 10,14 32,20 1,97 48,15
Blooming |
Dojrzalos¢
mleczna 37,50 1,07 7534 28,95 167 53,97
Milk stage ,
Dojrzatosé o
mleczno- :
~-woskowa 38,89 6,39 7,09 28,05 1,86 56,60
Milk-wax stage
Dojrzatosé
woskowa 45,90 6,13 8,11 26,50 2,05 56,41
Wax stage
Dojrzalos¢ ,
pelna 59,55 5,61 8,55 28,90 2,10 54,84

Full maturity

**P =00l _ *P =005 ‘
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Zawartos¢ widkna surowego miata niewielks, chociaz stalg tenden-
cje do zmniejszania sie w miare wzrostu jeczmienia — S$rednio od
31,25%, do 28,109, w dojrzato$ci mlecznej ziarna. Zawarto$¢ zwigzkow

~ bezazotowych wyciggowych w suchej masie jeczmienia wzrastala nato-
miast wraz z dojrzewaniem ro$lin od okolo 47 do 579. .

Uzyskane wyniki odpowiadajg danym otrzymanym przez Fishera
i wsp. [3]. Stwierdzili oni, podobnie jak w zawartosci biatka wplyw gleby
na ilos¢ tego skladnika w jeczmieniu, ktérego bylo nieco mniej u roslin

~uprawianych na redzinie. Istotne réznice uzyskano jednak tylko dla

okresu kwitnienia oraz dojrzalo$ci pelnej ziarna. W poziomie popiolu
- surowego w miare rozwoju roslin wystgpila stala tendencja malejgca.
Zawartos¢ tego skladnika zmniejszala sie $rednio z okolo 8 do 5%.

Istotnie wiecej sktadnikéw popielnych w jeczmieniu stwierdzono z gleby
redzinowej anizeli z lessowej.

PLON MASY PASTEWNEJ I POSZCZEGOLNYCH SKLADNIKOW POKARMOWYCH

Plon masy naturalnej jeczmienia byl zblizony na obydwu typach
gleb (tab. 2). W miare dojrzewania roslin stwierdzono jego zmniejszanie
esie od 21,6 t z ha w okresie kloszenia do 11,15 t. z ha w momencie
zbioru koncowego. Podobng prawidlowosé stwierdzit w swoich badaniach
Bojarski [1]. Inaczej zmieniala sie natomiast ilos¢ suchej masy. W miare
uplywu wegetacji jeczmienia, plon substancji suchej z ha wzrastat od
4,41 t na lessie i 4,54 t na redzinie w okresie kloszenia az do uzyskania
mleczno-woskowej dojrzalosci ziarna, kiedy osiggngl odpowiednio 7,47
1694 t z hektara. W dojrzatosci woskowej i pelnej jeczmienia stwier-
dzono nieznaczne obnizenie sie plonu suchej masy. Ilos¢ biatka ogdlnego
w zebranej masie jeczmienia zwiekszala sie w miare wzrostu roslin
z 392 kg w okresie kloszenia do 472 kg/ha w momencie zbioru konco-
wego na glebie lessowej, za$ na redzinie ilo$¢ tego skladnika z hektéra
wynosita 578 kg w okresie kloszenia. W nastepnych trzech fazach na-
stapil niewielki spadek plonu biatka, po czym ponowny jego wzrost do
ponad 600 kg/ha w okresie dojrzaloéci woskowej.

Ilosc widkna surowego byla podobna dla kazdych ‘badanych warun-
koéw glebowych i zwickszala sie w miare wzrostu roslin az do osiggniecia
mleczno-woskowej dojrzato$ci ziarna. Podczas klpszenia roslin stwier-
dzono okolo 1,4 t, a w dojrzalo$ci mleczno-woskowej okoto 2,1 t widkna
z hektara. Najwyzszy przyrost ilosci tego skladnika nastgpil w okresie
od kloszenia do kwitnienia jeczmienia. Od dojrzatosci mlecznej do wo-
skowej ilos¢ widkna w masie zebranej z gleby redzinowej nie zmieniala
sie, za$ z lessu obnizala sie.

Ilos¢ zwigzkow bezazotowych wyciggowych wzrastala od kloszenia
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do dojrzatosci mleczno-woskowej roslin jeszcze intensywniej niz plon
wiokna, gdyz $rednio z okolo 2,1 t do blisko 4,1 t z hektara. Plon ttu-
szczu surowego byl w okresie kloszenia podobny na obydwu typach
gleb i wynosit okolo 105 kg po czym stopniowo wzrastal do 141 kg na
lessie i 184 kg z ha w masie zebranej z redziny. Na glebie redzmowe;
1los¢ popiolu surowego w jeczmieniu miala tendencje wzrostows 1 osw,g-
nela poziom 445 kg z ha, po czym stopniowo obnizala sie: Na glebie
lessowej najwiekszy plon substancji popielnych w jeczmieniu (427 kg
z ha) stwierdzono przy zbiorze roslin w mleczno-woskowej dojrzaloéci
ziarna.

Ilos¢ jednostek owsianych z hektara w zbieranej masie jeczmienia
w poszczegolnych fazach rozwoju byla podobna zaréwno na redzinie,
jak 1 glebie lessowej. Wzrastala ona od kloszenia do dojrzato$ci mlecz-
no-woskowej, po czym nastepowal jej spadek. Najwiekszg ilos¢ jedno-
stek owsianych z hektara miat jeczmien zbierany w dojrzalosci mlecz-
no-woskowej ziarna — 5996 na lessie oraz 5670 na glebie redzinowej.
Plon biatka strawnego by! nieco wiekszy w zbieranej masie jeczmienia
z gleby redzinowej, anizeli z lessowej. Ilos¢ tego skladnika byla naj-
wigksza w jeczmieniu w dojrzalosci mleczno-woskowej — na lessie
284 kg, a na redzinie w czasie kwitnienia — 345 kg.

Przeprowadzone badania wykazujg ze:

— najwieksza ilo$¢ suchej masy mial jeczmien zbierany w calosci
w dojrzatosci mleczno-woskowej ziarna,

— zawartos¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych w suchej ma-
sie ulegala wiekszym zmianom tylko do okresu mlecznej dojrzalosci
ziarna, po czym zmiany te byly nieznaczne,

— zbiér calych roslin jeczmienia na pasze wydaje sieg byc najbar-
dziej uzasadniony w okresie mleczno-woskowej dojrzalosci ziarna; naj-
wigksza jest wowczas ilo§¢ uzyskanych jednostek owsianych z hektara,

a wartos¢ pokarmowa z 1 kg suchej masy wynosi okolo 0,8 jednostki
owslanej i 40 g biatka surowego.

LITERATURA

1. Bojarski L. G.: Isledovanije po technologii prigotovlenija i ispdlzovanja polno-
racjonnych kormosmesej. Zivotnovodstwo 12, 1972.

2. Edwards R. A., Donaldson E., Mac Gregor. Ensilage of whole crop barley.
I. Effects of variety and stage of growth. J. Sci. Fd Agric., 19, 11, 656-660, 1968.

3. Fisher L. J., Lesserd J. R, Lodge G. A.: Whole crop barley as conserved forage
for lactating cows. Canad. J. Animal Sci. 52, 3, 497-504, 1972.

4. Janicki B., Podkéwka W.: Kiszonki u owsa w =zalezno$ci od fazy wegetacji.
Prz. Hod. 90, 1977.



SKLADNIKI POKARMOWE JECZMIENIA . 221

5. Kajdalov A. F., Grinenko V. J.,, Pasenko R. D.: Suchaja izmelcennaja kormos-
mes. v racionach dojnych korov. Zivotnovodstwo 2, 44-47, 1976.

6. Lawes D. A, Jones D. I. H.: Yield, nutritve value and ensiling characteristics
of whole crop spring cereals. J. Agric. Sci. Camb, 76, 3, 3, 479-485, 1971.°

7. Polan C. E, Starling T. M., Huber J. T., Miller C. N, Sandy R. A.: Yields,
compositions, and nutritive evaluation of barley silages at theree stages of ma-
turity for lactating cows. J. Dairy Sci., 51, 1801-1805, 1968.

8. Wawrzynczak S., Kaminski S., Mendecki A.: Zastosowanie suszu z calych ro$lin
jeczmienia przy opasaniu buhajkéw suchymi mieszankami pelmodawkowymi.
Nowe Rol., 9, 1975.

T. Copoka, C. Byiuyux, fI. Marpac

COIEP)XAHUE ITMTATEJ/IbHbIX BEIIECTB B JUYMEHE,
COBHMPAEMOM I10JIHOCTbBIO B PA3J/IMUHBIX CTAAUAX BETETALIUU

PeswoMme

. SIposoit SIYMEHb COpTa ApaMup, nocesiHHbIH# Ha pPEHI3HHOBOH H neccosou IIouBax,
cobupanu B 6 CpOKax, T.e. B (pa3e KOJIOLIEHHS, IBETEHHs, MOJOYHOH, MOJIOUHO- BOCKOBOI#i,
BOCKOBOH M NOJIHOH CHeJOCTH 3epHa. B suMeHe, yOupaeMoM B OTHeJIbHBIX (pa3ax, onpene-
JWIH COfepXaHue CYXOi MacChl M €e COCTaB, a TaKXKe MNOACYUTAJH YpoxKall GHOMAcCHI
M [HTaTeJbHbIX BELIECTB C rekrapa. Hausbicllee KOJHYECTBO CYXOH MacChl OTMETHJH B sfuMe-
He, yOHpaeMOM IOJHOCTbIO B MOJIOYHO-BOCKOBOH crnesocTd 3epHa. CopemkaHue OCHOBIIBIX
IINTATEJbHBIX BEILECTB B CYXOJ Macce fA4YMeHS NOABEPrajochb OO0JbIINM M3MEHEHUAM
JI0 MOJIOYHO-BOCKOBOM CII€JIOCTM 4YeM B OoJsiee no3zuux paszax. YOopkKa LeJbIX pac-
TeHMM AYMEHs Ha KOPM KaxXerTcsa Haubosiee 00OCHOBAHHOM B IIEepPMUOJ MOJIOYHO-
-BOCKOBOJ CIEJIOCTM 3€pHa, TOrAa HAMUBBICIUMM HABJIACTCA KOJMYECTBO NOJy4YaeMbIX
OBCAHBIX €AMHMI| ¢ I'eKTapa, a NUTaTeJbHasA CTOMMOCTbL 1 KI' CyXOi MacCbl AYMEHA
cocTaBiseT oK. 0,8 OBCAHBLIX eauuuI U 40 r nmepeBapumoro Oeika.

~

T. Soroka, S. Wéjcik, J. Matras

NUTRITIVE VALUE OF BARLEY HARVESTED
AS A WHOLE PLANT AT DIFFERENT STAGE OF MATURITY

\
Summary

\

Spring sown barley of Aramir variety was grown on loess or ,»rendzina”
soil and harvested at six stages of maturity: heads emergence, blooming, milk,
milk wax, wax stage and full maturity. The amount of dry matter and nutrients
was determined for each combination and the crop of biomass and nutritive value
obtained per hectare was calculated. The greatest content of dry matter was
noted for barley harvested at milk wax stage of maturity. Content of nutrients
increased with maturity to milk wax stage. The harvest of barley as whole plant
for feed seems to be the most plausible at the stage of milk wax maturity. At
this time the yield of oat units is the highest with a concentration of about 0.3
oat units and 40 g of digestible protein per kg of dry matter.



