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ZAWARTOSC SKEADNIKOW MINERALNYCH W SIANIE
W ROZNYCH OKRESACH SPRZETU LAKI

Zbigniew Cieslinski, Irena Kuczynska
Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych TOB, Bydgoszcz

Badania zawartos$ci skladnikéw mineralnych przeprowadzono w la-
tach 1959—1962 w dolinie dolnej Wisty na trzech rodzajach lgk réznie
uwilgotnionych: optymalnie uwilgotnionej, nadmiernie uwilgotnionej
i suchej.

taka optymalnie uwilgotniona (zmeliorowana)

Glebe stanowila mada ciezka pylasta bardzo plytka zalegajaca na
torfie, podscielona na glebokosci 60—65 cm piaskiem luznym. Zawartosé
P,O; w poziomie darniowym wynosila 0,28% s.m., K;,O — 0,52% s.m.
i N — 0,85% s.m. Odczyn gleby alkaliczny.

Badania wykazaly potrzebe nawozenia fosforowego i potasowego. Po-
ziom wody gruntowej wynosilt srednio 60—80 cm. Przecietna wydajnos¢
siana o dobrej jakosci pastewnej wahala si¢ w granicach 70—120 g/ha.
Porost roslinny skladal sie gléwnie z traw wysokiej wartoSci pastewnej
(wiechlina lgkowa, kupkoéwka pospolita, tymotka lgkowa, wyczyniec 13-
kowy).

Laka nadmiernie uwilgotniona (nie zmeliorowana)

Gleba mulawo-torfowa (namuly mineralne 25—30 cm na torfie). Od-
czyn gleby byt alkaliczny. Zawartos¢ fosforu ogélnego w poziomie dar-
niowym wynosila 0,21—0,64% 's.m., K,O — 0,17—0,40 s m. i N — 0,48—
0,68% s.m. .

Poziom wody gruntowej wahal sie w granicy 0—50 cm, Srednio 20—
30 cm. Przecietna wydajno$¢ lgki wynosila ok. 40 g/ha, a przy intensyw-
nym nawozeniu NPK 60—120 g/ha. Porost roslinny reprezentowany byt
przez turzyce oraz trawy Sredniej i niskiej wartosci pastewnej. Pod wply-
wem nawozenia oraz koszenia ilo§é turzye ulegla: Zzmniejszeniu na ko-
rzy§¢ traw — zwiekszyl sie udzial klos6wki' welnistej, wiechliny igko-
wej, kostrzewy lgkowej, wyczynca lgkowego itp.
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faka sucha

Polozona byla w miedzywalu. Glebe stanowila mada $rednia pylowa
gleboka. Zawartos¢ fosforu ogoélnego w poziomie darniowym wynosita
0,15% s.m., KoO — 0,54% s.m., N — 0,17% s.m., a pH 7,90. Poziom wody
gruntowej zalezal od wahania zwierciadta wody w rzece Wisle i utrzy-
mywal sie przewaznie ponizej 3 m. Jedynie w okresach wielkich wo6d na-
stepowalo podtapianie i zalew. Na stanowisku tym dzieki dobrym wtasci-
wosciom fizyczno-wodnym gleby, mogg sie utrzymywaé wysokoproduk-
cyjne Igki mimo niskiego poziomu wody gruntowej. Plon siana bez nawo-
zenia wahal sie w granicach 40—60 g/ha, natomiast przy zastosowaniu
nawozenia mozna uzyskaé¢ plon powyzej 100 g/ha. W latach suchych
porost roslinny ulega wypaleniu w czasie lipca i sierpnia.

Porost roslinny w lata suche skladal sie giéwnie z kupkéwki pospo-
litej (65%) i kostrzewy czerwonej (10%), a w lata wilgotne i po zale-
wach — z wiechliny gkowej (10%) i wyczynca lakowego.

METODYKA BADAN

Na kazdej lgce zalozono poletka o powierzchni 150 m? Celem wy-
eliminowania réznic w zyznosci gleby pod wzgledem zawartosci pod-
stawowych skladnikow mineralnych NPK — wysiano stosunkowo wy-
sokie dawki nawozéw mineralnych w ilosciach: 120 kg N w saletrzaku
20,5%, 240 kg K,O w soli potasowej 40% i 100 kg P,Os; w superfosfa-
cie 17,5%.

W odstepach dwutygodniowych badano dynamike przyrostu runi
tgkowej oraz pobierano prébki siana, w ktorych oznaczano zawartosce
azotu, fosforu, potasu i wapnia. Oznaczenia azotu, fosforu, potasu i wap-
nia przeprowadzono metodg Schillaka.

Material ro$linny mineralizowano przez gotowanie z kwasem siar-
kowym i wodg utleniong. Z rozcienczonego produktu spalania pobierano
probki roztworu do kolejnych oznaczen. Amoniak oznaczano przez po-
tencjometryczne miareczkowanie roztworem podbrominu sodu, fosfor
przez fotokolorymetrowanie biekitu molibdenowego, a potas i wapn za
pomocg fotometru plomieniowego.

W probkach siana I i II pokosu oznaczano réwnoczesnie zawartosc
procentowg biatka surowego, wlokna surowego, ttuszczu i bezazotowych
substancji wyciggowych.

Przebieg przyrostu masy roslinnej

Przyrost, masy roslinnej fozpoczynal 'sie VA poczaj;kiem wegetacji
w pierwszych dniach kwietnia.. Poczatkowo do 15.IV. byl on bardzo po-
wolny z uwagi na niskie temperatury powietrza i gleby. W drugiej
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polowie kwietnia byl nieco wigkszy lecz nadal powolny (rys. 1).
W pierwszej polowie maja w okresie strzelania w zdzblo i poczatku
ktoszenia u wigkszosci traw obserwowano znaczne przyrosty masy
roslinnej. Najwyzsze przyrosty zanotowano jednak w drugiej polowie
maja, w okresie pelnego kloszenia i poczgtkow zakwitania traw.
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Rys. 1. Dynamika przyrostu masy roslinnej w g/ha na lgkach w dolinie dolnej Wisly
(1959—1962)

Przy intensywnym nawozeniu 1 sprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych wiosny, koniec maja mozna uwaza¢ za okres odpowiedni
do sprzetu traw. Wiekszos¢ gatunkow traw bylta juz w peini wykloszona,
a cze$¢ z nich byla w stadium poczatkéw kwitnienia. Plon siana byt
Sredni i wynosit 50—60 qg/ha. Po skoszeniu traw w pierwszej polowie
czerwca przyrost byl powolny. Najlepsze przyrosty w okresie II po-
kosu zanotowano od 1—15.VIII, tzn. po lipcowych deszczach. W okresie
letnim zauwazono duze wahania tempa przyrostu w poszczegdlnych
okresach, a nawet okresowe zahamowania w rozwoju (1959 r.), co wy-
nikalo z przebiegu warunkéw klimatycznych i wilgotnosci gleby.

Nalezy stwierdzi¢, ze mimo sprzyjajgcych warunkéw siedliskowych
w okresie II pokosu zanotowano znacznie powolniejszy przyrost masy
roflinnej niz w okresie wiosennym. Najlepszym terminem sprzetu II po-
kosu w tym rejonie jest koniec sierpnia — poczatek wrze$nia, gdyz od
15.VIII, do poznej jesieni odrost jest nieznaczny.
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Zawarto$¢ sktadnikéow mineralnych w réinych okresach sprzetu

Badania wykazaly, ze zawartos¢ skladnikéw mineralnych w runi
Igkowej, jak réwniez ich pobieranie waha sie w latach i na poszczegol-
nych rodzajach gk w zalezno$ci od przebiegu warunkéw klimatycznych
i tempa rozwoju ro$lin (tab. 1).

W niniejszym komunikacie przedstawiono tylko $rednie z 4-letnich
badan z trzech réznie uwilgotnionych gk (rys. 2 i 3, tab. 2).

Tabela 1

Pobieranie i procentowa zawartosé¢ skladnik6w mineralnych na lgkach w dolinie
dolnej Wisly w' réznych okresach sprzetu (srednia za lata 1959—1962)

ks Pl;'s’ysz,c:;; N-ogélny Ca0 P,0s K,0 CaO
) m i

koszenia w q/ha % kg % kg % kg % kg P,Os

I pokos
15.IV. 5,9 3,5 20,6 1,9 11,2 1,2 7,1 2,7 15,9 1,6
30.IV. 14,1 3,8 53,3 1,6 26,0 12 165 3,4 50,6 1,3
15.V. 33,3 3,2 106,6 1,6 53,3 1,0 33,3 3,6 1199 1,6
30.V. 56,6 2,4 1358 1,4 792 08 45,3 3,1 1755 1,7

II pokos
15. V1. 7,3 3,3 24,1 1,8 13,1 1.1 8,0 28 20,4 1,6
30.VI. 16,7 2,9 490 1,9 32,3 09 15,9 3,0 49,9 2,0
15.VII. 25,6 2,7 69,1 1,8 46,1 0,9 23,0 3,1 79,4 2,0
31.VII. 34,3 2,4 82,3 1,8 61,7 0,9 30,9 2,9 995 2,0
14.VIII. 51,7 24 124,1 1,8 93,1 08 41,1 2,7 139,6 2,2

II1 pokos
31.VIII. 12,9 2,9 37,4 1,6 20,6 1,0 12,9 2,6 32,2 1,6
15.IX. 11,7 3,0 35,1 1,8 21,1 1,1 12,9 2,8 32,8 1,6
30.IX. 14,2 2,8 398 1,7 241 09 12,9 2,5 355 19

Tabela 2

Procentowa zawarto§¢ oraz plon bialka surowego, wldékna surowego, tluszczu,
bezazotowych wyciggowych z badanych stanowisk w W. Nieszawce, Rozgartach
i Starym Toruniu (1960—1962)

Bialtko Widkno Bezazotowe
Tluszcze . )
Srednia z 3 stanowisk surowe surowe wyciggowe
% kg % kg % kg % kg
1960 I pokos 13,81 418,63 29,51 896,37 3,37 102,37 29,37 1193,16
I1 pokos 16,06 203,02 27,75 327,12 3,26 36,59 34,93 365,80
1961 I pokos 12,13 477,81 31,16 1212,33 2,99 80,00 38,80 1494,23
11 pokos- 12,33 250,09 29,60 597,43 3,11 64,86 39,37 784,75
1962 1 pokos 19,79 287,776 25,71 375,23 3,87 46,95 32,53 491,67
I1 pokos 16,39 382,25 27,77 655,26 3,71 86,85 32,91° 784,53
Srednie za lata
1960—1962
1 pokos'’ 15,24 394,73 28,79 827,98 3,41 7644’ 36,90' 1059,69

IT pokos 1493 278,45 28,37 526,60 3,36 62,76 35,74: 64503
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Rys. 2. Pobieranie i zawarto§é procentowa P;Os i K,O na tgkach w dolinie

dolnej Wisly (1959—1962)
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Rys. 3. Pobieranie i zawarto$§¢ procentowa N-og i Cao na lgkach w dolinie

pobranie N-og.i Cal w kg/ha
——— zawar'taéé 2 w W %

dolnej Wislty (1959—1962)




SKEADNIKI MINERALNE W SIANIE W ROZNYCH OKRESACH SPRZETU 111

Azot. Z analizy materialdéw wynika, Ze na poczgtku wegetacji za-
warto$é¢ azotu byla wysoka (3,5—3,8%) niezmienna az do pierwszych dni
maja. W stadium strzelania w Zdzblo i pelnego kloszenia nastepuje
gwaltowny jego spadek. W okresie sprzetu w koncu maja zawartosc¢ jego
wynosila ok. 2,4% N s.m., a wiec byla jeszcze duza. Dalsze przetrzy-
mywanie traw powodowaloby jeszcze znizke, ale z uwagi na wyleganie,
sprzet byl konieczny (plon ponad 55 g/ha). Ilos¢ pobranego azotu znaj-
dujacego sie w masie nadziemnej ukladala sie do polowy maja rowno-
legle do przyrostu masy, a pozniej tempo pobrania azotu zmalalo (od
1—15.V. trawy pobraty ponad 50 kg N, a od 15—30.V. ponizej 30 kg N).
W drugim pokosie poczgtkowo zawartos¢ azotu byta wysoka (ponad 3%)
i w miare przyrostu masy roslinnej nieznacznie obnizyta sie do 2,5 N s.m.
Réwnoczesnie stwierdzono mniejsze wahania w zawartosci azotu w po-
szczegbdlnych okresach sprzetu. W zwigzku z matymi wahaniami zawar-
tosci azotu, pobieranie jego ukladalo sie proporcjonalnie do plonu masy
roslinnej. Odrosty jesienne charakteryzowaly sie wysokg zawartoscig
azotu (ok. 3% s.m.) bez wiekszych wahan.

Wapn. Najwyzsze zawarto$ci stwierdzono wczesng wiosng srednio
1,9% CaO s.m. W koncu kwietnia zaznaczyl sie spadek do 1,6% CaO s.m.
i utrzymywal sie na jednakowym poziomie do konca I pokosu. Pobie-
ranie bylo w okresie kwitnienia nieco powolne, a w maju bylo pro-
porcjonalne do wysokosci plonu. W II pokosie zawartos¢ CaO byla
wysoka ok. 1,8% s.m. i na niezmiennym poziomie. Pobieranie CaO byto
proporcjonalne do plonu. Podobnie bylo w odrostach jesiennych.

Fosfor. Najwyzszg zawartos¢ P,O; stwierdzono w odrostach kwiet-
niowych (1,2% s.m.) po czym zmniejszala sig powoli az do sprzetu osig-
gajac 0,8% P,O; s.m. i nizej. Pobieranie fosforu bylo powolniejsze
w kwietniu, a nieco wieksze w maju. Z uwagi jednak na szybki przy-
rost masy roslinnej zawartos¢ procentowa fosforu malala (wyzsze tempo
przyrostu masy roslinnej niz pobieranie P,0;s). Drugi pokos charaktery-
zowal sie na ogél wysokg zawartoscig fosforu $rednio 0,9% P,O; s.m.
W lipcu i sierpniu oraz w odrostach jesiennych utrzymywal sie¢ na jed-
nakowym poziomie 0,8—1,0% P,O5; s.m.

Pobieranie P,Os w II pokosie bylo réwnomierne, a w odrostach je-
siennych we wrzeéniu ustalo z uwagi na zahamowanie przyrostu masy
roslinnej.

Potas. Zawartos¢é K,O przy wysokim nawozeniu tym skiadnikiem
ksztaltowala sie nieco odmiennie. W pierwszej potowie kwietnia stwier-
dzono niskie zawartosci potasu wynoszace $rednio 2,7% K,O s.m. Od
15.IV. nastgpil gwaltowny wzrost pobierania do ponad 3,5% K,O s.m.
i utrzymywal sie az do polowy maja. Poznie] zmniejszyta sie zawartosc
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KsO do 3% sm. a w lata suche (1959) spadla nawet do 2,4% s.m.
Pobieranie potasu bylo powolne w pierwszej polowie kwietnia, a po6z-
niej wzrosto. Najwieksze bylo w okresie strzelania w zdzblo i klo-
szenia. Ukladalo sie ono proporcjonalnie do tempa przyrostu masy
roslinnej.

Zasobnos¢ potasu w II pokosie i jesienig utrzymywala sie na po-
ziomie 2,8% K,O w s.m. Jedynie w okresie suszy spadlo do 1,7 K,O s.m.
(1.VIL.1959 r.). Pobieranie ukladalo sie proporcjonalnie do przyrostu
masy ros$linnej.

CaO : P,O;. Stosunek wapnia do fosforu w masie roslinnej I pokosu
byt korzystny i wynosil srednio 1,6. W II pokosie stosunek ten rozszerzyt
sie i wynosil $rednio 2,0 co wynikalo z nizszej zawartosci fosforu
(0,9% s.m.) i wyzszej CaO (1,8% s.m.) w miesigcach letnich.

Badania sktadnikéw pokarmowych w sianie w czasie sprzetu I pokosu
w koncu maja i w II pokosie w polowie sierpnia wykazaly, ze pasza uzys-
kana z poszczeg6lnych lgk byla wartosciowa. Ilosé bialka surowego wyno-
sila ponad 15% s.m., tluszczu bylo ok. 3,4% s.m. i bezazotowych wyciggo-
wych 36% s.m. wlokna surowego ponizej 30% s.m. Nie stwierdzono wiek-
szych roznic miedzy I i II pokosem (tab. 3).

WNIOSKI

1. W warunkach doliny dolnej Wisly I pokos nalezy sprzataé¢ juz
w koncu maja lub w I dekadzie czerwca. Uzyskuje sie wtedy wysoki
plon (ok. 50—60 g/ha) o duzej zawartosci bialtka, fosforu i innych sklad-
nikéw pokarmowych.

2. Odrosty letnie wykazujg male wahania zawartosci azotu i sktad-
nikéw pokarmowych w zwigzku z tym termin sprzetu II pokosu nalezy
uzaleznia¢ od wysokosci plonu i czynnikéw klimatycznych.

3. Zawarto$¢ wapnia i potasu na lgkach intensywnie nawozonych
zmienia sie nieznacznie w zaleznosci od terminu sprzetu. Korzystniejszy
stosunek CaO : P,O jest w I pokosie (1,60) a w II pokosie rozszerza sie
nawet powyzej 2,20.

STRESZCZENIE

Badania wykonano w latach 1959—1962 w dolinie dolnej Wisly na trzech rodza-
Jach roéznie uwilgotnionych !gk. Na kazdej 1lgce zalozono poletka o powierzchni
150 m2, na ktérych zastosowano pod pierwszy i drugi pokos siana wysokie dawki
nawozow mineralnych. W odstepach dwutygodniowych badano przyrost runi lgkowej
oraz pobierano probki siana, w ktorych oznaczano zawarto$é¢ azotu, fosforu, potasu
i wapnia.
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Wyniki wskazujg, ze najwieksza zawarto$é skladnikéw mineralnych znajduje
. sig w sianie na wiosne do okresu kloszenia oraz w odrostach jesiennych. Latem
i p6zng jesieniag widoczny jest spadek i znaczne wahania zawarto$ci tych sklad-
nikéw.

Najlepszym terminem sprzetu pierwszego pokosu bylby zatem okres ok. 25 maja,
za$ dla drugiego pokosu ok. 30 sierpnia. Najwyzsze przyrosty masy roslinnej noto-
wano w okresie od 15 do 30 maja i od 1 do 15 sierpnia przy do$é duzej zawartosci
skladnikéw mineralnych.



