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ZAWARTOSC NIEKTGRYCH FORM AZOTU W ZYCIE 0ZIMYM NAWOZONYM
GRANULATEM KERATYND-KORD-MOCZNIKOWYM

Ignacy Dechnik, Jézefa Wiater

Katedra Chemii Rolnej AR w Lublinie

Jednym z kryteridw oceny Jjakosci plonu jest zawartosé w nim rdznych form azo-
tu. Dlatego tez przy wprowadzaniu nowego srodka nawozowego zawierajgcego azoi sta-
ramy sig oceni¢ jego wpiyw na akumulacje w roslinie i1 jej plonie najczgsciej ta-
kich form azotu jak: azot ogdiem biatkowy, niebiaikowy - azotanowy i amonowy.

Zawarto$¢ azotu ogdiem w roslinie jest nie tylko dobrym wskaZnikiem dynamiki
pobierania tego sktadnika, ale tez moze dwiadczy¢ o wpiywie okreslonego $rodka na-
wozowego na sktad chemiczny plonu [ 2,4-7,11].

Najwazniejsza z punktu widzenia Zywieniowego jest zawartos¢ azotu biatkowego.
Im wieksza zawartosé tej formy azotu w pierwszych fazach rozwojowych, a pdZniej w
plonie koricowym, tym wyZzej oceniamy srodek nawozowy i sposdb jego zastosowania.
Odwrotnie oceniana jest zawartos¢ azotu niebiatkowego. Poniewaz w sktad tej for-
my azotu wchodzi wiele zwigzkdw szkodliwych, jego wigksze zawartosci w roslinie i
plonie s3 niepozadane [8, 15, 18, 19].

Ocena wpiyWu sposobu nawozenia na zawartosé azotu formy azotonowej 1 amono-
we] jest zréznicowana. Gidwnie wynika to z niejednakowe] tolerancji rosliny na
duze stegzenie jondw NOE i NHZ, w komdrkach.

Duza akumulacja azotandw w rosnacej roslinie nie wywoiuje ujemnych  skutkdw,
natomiast moZze by¢ szkodliwa przy skarmianiu plonu. Niektdrzy autorzy twierdza,
7e wysokie stgzenie azotu w formie amonowe] w komdrce rosliny jest dla niej nie-
korzystne, a czasem nawet trujace [1, 3].

Ocena zawartoscl wymienionych form azotu w zycie ozimym nawozonym rdéznymi daw-
kami granulatu keratyno-koro-mocznikowego jest potrzebna. Po pierwsze dlatego, Ze
jest to Srodek organiczny jeszcze nie znany jako nawdz, a po drugie, ze azot w
tym granulacie jest zwigzany w rdznych grupach amidowych i biatkowych, ktére w za-
leznosci od warunkdéw klimatyczno-glebowych mogq tworzyé rézne formy w roslinie.
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Celem przedstawionych badari bylo wigc okreslenie wpiywu wielkosci dawki gra-
nulatu keratyno-koro-mocznikowego i sposobu jego stosowania na zawartosé w zycie
ozimym podstawowych form azotu.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na podstawie do$wiadczenia polowego. Byly one prowa-
dzone na glebie pseudobielicowej wytworzonej z piasku stabo gliniastego, podscie-
lonej piaskiem luZnym na gtebokosci 40 cm i na glebie brunatne) wytworzonej z gli-
ny ciezkie]j podsécielone] piaskiem na giebokosci 70 cm.

Doswiadczenia zalozono w ukiadzie split plot w 4 powtdrzeniach. Powierzchnia
Jjednego poletka wynosita 40 m2. Schemat doswiadczer obejmowat obiekty z siedmio-
ma réznymi Srodkami nawozowymi w trzech dawkach kazdy. Jednym z tych drodkdw byl
omawiany w tej publikacji granulat keratyno-koro-mocznikowy, stosowany  takze w
trzech dawkach: ‘

poziom I - peina dawka, 4 t/ha zastosowana jednorazowo w roku zalozenia ~dos-
wiadczenia,

poziom II - po 1/2 dawki peinej (2 t/ha) stosowane przez dwa pierwsze lata

doswiadczenia,
poziom III - po 1/3 dawki peinej (1,35 t/ha) stosowane w kazdym roku doswiad-
czen.
Tabela 1
Dawki granulatu oraz ilosci azotu wniesione z nim do gleby
Poziom 1981/82 1962/83 1983/84
nawozenia N N N
t/ha kg/ha t/ha kg/ha t/ha kg/ha
I 4,00 928 0 0 0 0
11 2,00 464 2,00 464 0 0
111 1,33 © 309 1,33 309 1,33 309

Granulat keratyno-koro-mocznikowy otrzymano metodq opisang w patencie P-217122-
-1979 [171}.

Jako rosline testowa uprawiano zyto ozime w monokulturze. Formy azotu ogdiem,
biatkowego, niebiatkowego - azotanowego i amonowego oznaczano w roslinach zyta w

fazach: krzewienia i kwitnienia oraz w ziarnie i stomie. Formy azotu w zycie ozna-
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czono nastepujacymi metodami: N - ogdiem metodq Kjeldahla, N - biatkowy poprzez
ekstrakcje gorgcg woda (stosunek materiatu do wody jak 1:20). Wytracono go 10-
-procentowym kwasem tréjchlorooctowym i oznaczono metodqa Kjeldahla, N - niebiai-
kowy wyliczono z réznicy zawartosci azotu ogdlnego i biatkowego, N - azotanowy ko-
lorymetrycznie z kwasem fenylodwusulfonowym, N - amonowy kolorymetrycznie z zasto-
sowaniem odczynnika Nesslera.
Otrzymane wyniki oceniono statystycznie metoda potrdjne) klasyfikacji krzyzo-

wej. Dane zestawiono w tabelach 1 do 7.

WYNIKI BADAN

Azot ogd1em ZawartoSci azotu ogdiem w zycie ozimym z obydwu gleb
byty istotnie zalezne od wielkosci dawki badanego granulatu keratyno-koro-moczni-
kowego. Jednak zawartos¢ tego azotu w zycie z gleby lekkiej byla mniejsza niz z
gliny cigzkiej, szczegélnie w drugim roku doswiadczenia (tab. 2). Byio to prawdo-
podobnie spowodowane przemieszczeniem czgsci azotu z woda opadowa w glebie lek-
kiej w giab profilu [9, 12]. Istotnie najwiekszg zawartos¢ azotu ogdiem  stwier-
dzono we wszystkich fazach rozwojowych zyta w pierwszym roku doswiadczenia w obie-
ktach 2z dawka granulatu 4 t/ha. W drugim roku doswiadczenia nastepcze dzialanie
tej dawki bylo juz istotnie stabsze od powtdrnej dawki 2 t/ha. W trzecim roku naj-
wyzszg zawartos¢ omawiane] formy azotu stwierdzono w zycie z obiektdw, w ktdrych
stosowano corocznie po 1,35 t/ha badanego granulatu. Najmnie] zréznicowane zawar-
tosci azotu ogélem w 2ycie pomiedzy latami doswiadczenia byly w obiektach nawozo-
nych dawkg granulatu dzielong na dwie czesci.

Ogélnie mozna przyjac, ze dawka granulatu stosowana jednorazowo na okres
trzech lat, wpiywa na zawartosc¢ azotu ogdiem w Zycie ozimym podobnie jak nawoze-
nie po 1/3 dawki stosowane corocznie. Oczywiscie dawka jednorazowa wpiywa na naj-
wiekszg zawartosc w pierwszym roku, a na najmniejsza - w trzecim roku. Dawka sto-
sowana kazdego roku oddziatywala odwrotnie.

Azot biatkowy. Zawartosé¢ azotu biatkowego w zycie, podobnie Jak w

przypadku azotu ogdiem, byla w znacznym stopniu zalezna od sposobu stosowania gra-
nulatu i z reguly rosta wraz z wiekszg jego dawkg. We wszystkich fazach rozwojo-
wych pierwszego roku istotnie najwiekszg zawartosé tej formy stwierdzono w zycie

Z obiektdw z peing dawka granulatu (tab. 3). Jedynie w siomie z gleby ciezkie]
pod wplywem tej dawki zawarto$¢ azotu biatkowego byla nizsza niz w obiekcie kon-

trolowanym. Jest to jednak réznica nieistotna, ktdéra mogta wynikac¢ z bledu ana-
lizy.
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W drugim roku nastepcze dziatanie pelnej dawki w fazie kwitnienia i w fazie
dojrzatodci (w ziarnie) byto juz stabsze od powtdrzonej potowy dawki granulatu, a
w fazie krzewienia od 1/3 dawki tego preparatu. W ziarnie z obu gleb i siomie z
gleby lekkiej zawartos¢ azotu biatkowego w obiektach z dawkg jednorazowqa i dawka
najnizszg byta nizsza niz w roglinach kontrolnych. Mniejsza akumulacja azotu biai-
kowego, szczegdlnie w ziarnie i siomie zyta z gleby lekkiej byita prawdopodobnie
spowodowana natozeniem sie dziatania azotu na zmiennosé glebowa 1 warunki mikro-
klimatyczre.

W trzecim roku doswiadczenia istotnie najwiekszg zawartosc azotu biatkowego w
zycie we wszystkich fazach rozwojowych stwierdzono w obiektach nawozonych po 1/3
dawki granulatu. Nie udowodniono natomiast nastepczego dziatania dawki peinej 1
po 1/2 dawki na zawartosc¢ tej formy azotu w zycie w fazie krzewienia i kwitnienia
z gleby lekkiej i w fazie kwitnienia 1 stomie z gleby ciezkie). Nalezy zwrdcic
uwage na fakt, ze w ziarnie zyta z obiektdw z dawka niska, - po 1/3 bylo znacznie
wiecej wzotu biatkowego niz w latach poprzednich mimo, 2e w fazie krzewienia wy-
nik byt odwrotny.

Azot niebialkowy. O0gdlnie mozna powiedzied, Zze zawartosé tej
formy azotu, szczegdélnie w pierwszym roku, w fazie krzewienia oraz w drugim i
trzecim roku w ziarnie i siomie byta wigksza w zycie uprawianym na glebie ciez-
kiej niz na glebie lekkiej (tab. 4).

W fazie krzewienia i kwitnienia wpiyw wielkosci dawki granulatu na zawartoscé
azotu niebiatkowego w zycie uktadal sie podobnie jak w przypadku omawianych form
azotu. W pierwszym roku istotnie najwigcej azotu niebiatkowego bylo w iycie nawo-
zonym peina dawkg granulatu. Pozostate dawki daty nizsze zawartosci tej formy azo-
tu w stosunku do kontroli w fazie kwitnienia, ziarnie i stomie 2z gleby lekkie)
oraz w ziarnie z gleby ciezkiej.

W drugim roku, w pierwszych fazach rozwojowych oraz w ziarnie i slomie zwiek-
szone ilosci azotu niebialkowego stwierdzono gidéwnie w wyniku dziatania dawek po-
dzielonych, natomiast w roku trzecim w ziarnie i stomie z obu gleb zawartosé azo-
tu niebialkowego we wszystkich obiektach nawozonych by}a zblizona do obiektu kon-
trolnego.

Zwiekszong koncentracje omawiane) formy azotu obserwuje sie w roslinach mto-
dych z obiektdw z dawka niska - po 1/3, co jest oczywiscie niekorzystne z punktu
widzenia jakosci plonu.

Azot azotanowy. Zawartosé azotu azotanowego we wszystkich fa-
zach rozwojowych zyta, szczegdlnie w pierwszym roku doswiadczenia byta  znacznie
wieksza z obiektdw gleby cigzkiej niz z gleby lekkiej [10, 14]. Niezaleznie od
gleby i dawki granulatu najwyzsza zawartosc azotu azotanowego byia w zycie w fa-
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zie krzewienia, mniejsza w siomie i w fazie kwitnienia, a najmniejsza w ziarnie
[4, 10, 13, 26].

Najwyzsza istotnie zawartos¢ omawianej formy azotu stwierdzono w wigkszosci
przypadkdw w Zycie z obiektdw, ktdére byly nawozone bezposrednio w danym roku. 0Oz-
nacza to, Ze dziatanie nastepcze peinej dawki lub po 1/2 dawki granulatu bylo sta-
bsze w tym wzgledzie niz dziatanie po 1/3 dawki w trzecim roku. Dotyczy to gidw-
nie zawartosci azotu azotanowego w ziarnie zyta z gleby ciegzkie].

Azot amonowy. Wplyw dawek granulatu na zawartosc¢ azotu amonowego
w zycie ozimym byt zalezny w znacznym stopniu od rodzaju gleby i fazy rozwojowe]
rosliny. W fazie krzewienia i kwitnienia w wigkszosci przypadkdéw granulat zwigk-
szal zawartos¢ tego azotu w Zycie uprawianym na glebie lekkie], a w ziarnie i sio-
mie z gleby ciezkiej (tab. 6).

W pierwszym roku doswiadczenia jednorazowa peilna dawka przyczynita sig do is-
totnie wigksze] koncentracji azotu amonowego w zycie w fazie krzewienia z gleby
lekkie]j, w fazie kwitnienia i1 ziarnie z gleby cigzkiej oraz w siomie z obu gleb.

W drugim roku doswiadczenia w obiektach o nastepczym dziataniu poprzednio za-
stosowane] peine) dawki granulatu stwierdzono jeszcze najwigksza koncentracje azo-
tu amonowego w zycie w fazie krzewienia. W pozostalych fazach stwierdzono wiece]j
tej formy azotu w zycie z obiektdw o sredniej lub najmniejszej dawce granulatu.
Jednak w wielu przypadkach zawartos¢ azotu amonowego byia zblizona w obiektach na-
wozonych do obiektu kontrolnego.

W trzecim roku zwiekszong akumulacje N-NH4 w roslinach w fazie krzewienia,
kwitnienia i w stomie z gleby lekkie] powodowata dawka niska - po 1/3. W rosli-
nach z gleby ciezkiej zwiekszong zawartos¢ formy amonowe] zanotowano tylko w fa-
zie kwitnienia - obiekt z dawka niska, w ziarnie - z dawkg $rednig - po 1/2, a w
stomie wystapily zblizone ilosci tej formy azotu pod wptywem wszystkim dawek.

WNIOSKI

Uzyskane rezultaty badari mozna uogdlnic¢ nastepujaco:

1. Zastosowana jednorazowo najwigksza dawka granulatu w pordwnaniu z dawkami
dzielonymi na 2 i 3 czesci, w pierwszym roku wplywata istotnie na zwiekszenie kon-
centracji wszystkich form azotu w zycie ozimym w wiekszosci faz rozwojowych.

2. Nastepcze dziatanie jednorazowej dawki granulatu w drugim roku doswiadczen
byto istotnie siabsze od dawki dzielormej na 2 czesci, ale silniejsze od dawki sto-
sowane)j po 1/3 co roku.

3. W trzecim roku w zycie z obiektéw o nastepczym dziataniu najwiekszej dawki
granulatu stwierdzono istotnie mniej wszystkich form azotu niz w obiekcie z gra-
nulatem stosowanym w dawkach mniejszych przez 2 lub 3 lata.
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4. Dawka granulatu stosowana w dwu czesciach we wszystkich latach dogwiadczer
wptywata na zawartos¢ rdznych form azotu w 2ycie, podobnie jak dawka podzielona
na 3 czgsci stosowane corocznie.

5. Sposrdd badanych wariantéw wpiywu wielkosci 1 czestotliwosci stosowania
granulatu na zawartos¢ rdznych form azotu, najodpowiedniejsze Jjest wprowadzanie
dawki 2 t/ha co drugi rok.
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A. LexHuk, K0, Barep

COJEPHAHUE HEKOTOPHX ¢0OPM A30TA B 03MMOi PXU, YJIOBPSIEMOH
KEPATUHO-KOPO~KAPEAMUJIHEM TPAHYJKITOM

Pe3wwMe

Onupasck HaA NoJeBule OMNHTH, HCCHEJOBANR BJAUIHHE BeNHEYUUHH JO3H K
cnocofa BHECEHUA KepaTUHO~KOpPO-KapOaMHIHOrO I'PaHyadATa Ha COJepRaHue
B 03uMO} DX OCHOBHHX (OpPM aszoTa. I'DaHYJNAT NPHMEHAJM: P NOJHOH xno3e
Ha 3 roza, HO NOJOBWHE JO3: B TeueHUe 2 MepBHX JeT ¥ no OJHOH Tpe-
Terell Zoan KaxIiuii rom.

Onpelienssud CoJepxaHue ClelyWmux GopM asoTa: ofmero, GeJKOBOIO,
He0eJKOBOro, HHTPATHOI'O ¥ aMMOHMeBOro, HKoHCTarupoBamim, UYTO OLHOKpaT-
Had J03a IpaHyAATa HOJOXUTENBbHO Bo3jelicTtBoBana Ha cojepxaHue BCEX
fOopM aszoTa BO DXM B NEePBOM W YAaCTHYHO BTOPOM rOAYy onxra. B TpeTwhem
ToLy Jyume yke BO3JedCTBOBaJd MeHbHHE, HO daife BHOCHMuE MO3H,
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CONTENT OF SOME NITROGEN FORMS IN WINTER RYE FERTILIZED WITH
KERATIN-BARK-UREA GRANULATE

Summary

On the basis of field experiments, the authors studied the effect of dosage
and method of application of keratin-bark-urea granulate on the content of basic
nitrogen forms in winter rye. The granulate was applied as follows: a full dose
for a period of three years, a half-dose each of the first two years of a three
year period, and one thrid of the full dose in each year of a three year period.

The content of the total, protein, nonprotein, nitrate, and ammonia nitrogen
was determined. It was found that the single full dose of the granulate had a
favourable effect on the content of all the forms of nitrogen during the first
and, partially, the second year of the experiment. In the third year the smaller,
but more freguently applied doses had a significantly better effect.



