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PRZEGLAD KONSTRUKCJI WALOW
UPRAWOWYCH STOSOWANYCH INDYWIDUALNIE
I W AGREGATACH

Streszczenie

Waly uprawowe majq duzy wplyw na ksztaltowanie struktury gleby przez jej kruszenie i zageszczanie, a stosowane sq
indywidualnie i w agregatach z innymi narzedziami. Indywidualnie powszechnie stosowane sq miedzy innymi waty Cambridge
i Crosskill, we wspotpracy z ptugami waly Campbell, a w agregatach uprawowych i uprawowo-siewnych roznego rodzaju waty
strunowe czy waly zebate nazywane Packerami, ale oferta producentow jest znacznie bogatsza. Rozwdj konstrukcji watow
wynika przede wszystkim z rozwoju agregatow uprawowych i uprawowo-siewnych, przystosowywania watow do pracy w roz-
nych warunkach glebowych oraz z poszukiwania IZejszych i tanszych rozwiqzan. Na podstawie przegladu oferty producentow
przedstawiono przyklady roznych rozwiqzan sekcji roboczych watow pierscieniowych, sprezynowych, oponowych i gumowych.

Stowa kluczowe: wal uprawowy, zageszczanie gleby, kruszenie gleby, wal pierscieniowy, wal pryzmatyczny, wat sprezynowy, wal

oponowy, wat gumowy

Wstep

Wat jest przyktadem narzedzia uprawowego, ktore stoso-
wane jest zarowno indywidualnie, jak i w agregatach z innymi
biernymi narzedziami czy aktywnymi maszynami uprawo-
wymi. Jako narzedzie indywidualne, moze by¢ zawieszany lub
przyczepiany z tytu ciagnika i przeznaczony do przedsiewnego
lub posiewnego walowania gleby [1] lub zawieszany na jego
przednim TUZ, aby wspomaga¢ pracg agregatu [2] lub pluga
[1, 3] zawieszonego lub przyczepionego z tylu ciagnika. Cza-
sem watly takie wyposaza si¢ dodatkowo np. we wioke, zgrze-
blo czy uproszczony kultywator. Natomiast wat stosowany
W agregacie uprawowym czy uprawowo-siewnym jest stan-
dardowo jego ostatnim zespolem roboczym, choé czasem
stosuje si¢ rowniez wat przedni, ktory wraz z watem tylnym
doktadnie ustala zaglgbienie zamontowanych pomigdzy nimi
narzedzi spulchniajacych glebg [4]. Duza grupa watow to row-
niez waty agregowane z ptugami, ktore najczesciej sa przycze-
piane, cho¢ wystepuja rowniez waty na stale zintegrowane
zphlagami [3].

Watly uprawowe maja duzy wplyw na ksztaltowanie
struktury gleby, a tym samym jej gospodarkg¢ wodna i wschody
roélin. Zmniejszajac powierzchniowe zbrylenie gleby ograni-
czaja jej przesuszanie, a zaggszczajac 1 dociskajac spulchniona
glebe do podtoza zwigkszaja podsiakanie wody do nasion, co
warunkuje dobre wschody w okresach bez opadoéw. Sposdb
i intensywno$¢ oddziatywania wahu na glebg zalezy od ksztattu
jego elementow roboczych (struny, zeby, pier§cienie, kota itp.)
oraz $rednicy i masy jednostkowej. Przyktady klasycznych
rozwigzan to wat Campbell z waskimi klinowymi pierscienia-
mi, ktore krusza bryly i zageszczaja wglebnie glebg, wat
Crosskill wyposazony w pierscienie z bocznymi wystgpami
doskonale kruszace gleb¢ w warstwie siewnej czy wat
Cambridge (rys. 1) wyposazony w pier§cienie z bieznig gltadka
i uzebiona, dociskajace glownie warstwe siewna gleby przed
lub po siewie. W agregatach uprawowych czy uprawowo-
siewnych powszechnie stosowane sa réznego rodzaju waty
strunowe w tym tzw. rurowe (rys. 2), charakteryzujace si¢
lekka, azurowa konstrukcja, a takze znacznie cigzsze waly

Lr

Rys. 1. Wat Cambridge (Farmet) [8]
Fig. 1. Cambridgeroller (Farmet) [8]

Zrodlo: opracowanie wlasne / Source: own study
Rys. 2. Wat strunowy rurowy
Fig. 2. Tubular string roller

zegbate (rys. 3) powszechnie nazywane Packerami. Rozno-
rodnos¢ watéw, a $cislej mowiac ich sekcji roboczych, jest
bardzo duza, a rozwoj ich konstrukcji wynika migdzy innymi
z przystosowania do pracy w roznych warunkach glebowych
oraz poszukiwan rozwiazan lzejszych 1 tanszych, czego
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przyktadem moga by¢ waly sprezynowe z pierScieniami
przykrecanymi. Waly stosowane w agregatach, oprocz
doprawiania gleby, ustalajg rowniez zaglebienie narzedzi
spulchniajacych, a czasem spetniaja tez funkcje wozkow
jezdnych w transporcie. Na podstawie oferty producentdw,
przedstawiono przyklady roznorodnych rozwiazan sekcji
roboczych walow pierscieniowych, sprezynowych, opono-
wychigumowych.

Rys. 3. Wal zebaty (Packer) (Metal- Fach) [14]
Fig. 3. Toothed roller (Packer) (Metal-Fach) [14]

Waly piers$cieniowe

Waty pierscieniowe charakteryzuja si¢ duza réznorodno-
$Scia zarowno pod wzgledem ksztattu pierscient, jak i sposobow
ich wykonania. Najbardziej znane sg klasyczne rozwigzania
watow Campbell, Cambridge czy Crosskill z odlewnymi,
zeliwnymi piercieniami, ale w bogatej ofercie producentow
znalez¢ mozna rowniez pierscienie odlewane o bardziej
wyszukanym ksztalcie, a takze pierscienie stalowe o konstru-
kcjiazurowej lub zamknigte;.

Przyktadem watu charakteryzujacego si¢ nickonwencjo-
nalnym rozwiazaniem odlewanych pierScieni jest wat pryzma-
tyczny, opatentowany przez niemiecka firme Giittler i oferowa-
ny w roznych wersjach rowniez przez polskich producentow
(np. EXPOM Sp. z 0.0., MANDAM Sp. z 0.0., AGRO-MASZ
Pawel Nowak). Pierscien watu pryzmatycznego (,,Prismen-
stern”, gwiazda pryzmatyczna) ma ksztatt stozkowej miski
z uzgbieniem na obwodzie. Tak uksztaltowane pier§cienie
w kontakcie z gleba daja efekt okreslany przez firmg Giittler
jako ,,ztoty odcisk racicy owey”. W efekcie oddziatywania pry-
zmatycznych wierzchotkéw zebow pierscieni (300 na 1 m’
pola) gleba zostaje rozdrobniona i zaggszczona w dolnej war-
stwie, a wierzchnia warstwa pozostaje pulchna i zawiera
wigksze gruzetki. Producent podkresla, ze watl sprawdza sie
réwniez na glebach wilgotnych, gdyz stozkowe pier§cienie
nawet w przypadku zamontowania w jednym rzedzie, dzigki
zréznicowanej S$rednicy (np. 450/500 mm), daja efekt
samooczyszczania si¢ [10]. Wal pryzmatyczny moze by¢
stosowany jako narzedzie indywidualne przydatne do
watowania przedsiewnego i posiewnego oraz do pielggnacji
uzytkéw zielonych, ale moze by¢ réwniez narzedziem
sktadowym agregatu. Masa jednostkowa watu pryzmatycz-
nego, przypadajaca na 1 metr jego szerokos$ci roboczej jest
duza, porownywalna do masy watu Cambridge o podobne;j
srednicy, i np. dla watu 3-sekcyjnego Jacek Impuls (rys. 4)
w niektorych wersjach przekracza nawet 500 kg/m.

W agregatach uprawowych czgsto stosowane sa waty
z pierscieniami stalowymi, ktore w odrdznieniu od pierscieni
odlewanych z zeliwa sa bardziej odporne na uderzenia kamieni.
Sa to pierscienie zaré6wno o konstrukcji azurowej, jak i
zamknigtej, ktore moga by¢ osadzane na osi lub bezposrednio
do niej przyspawane. W przypadku pierScieni o konstrukcji
azurowej, zamocowana na szprychach obrecz moze mie€ rozny
ksztatt. W wale nazywanym powszechnie daszkowym (rys. 5)
obrecz w miejscu kontaktu z gleba ma ksztatt litery V (V-ring),
w wale teownikowym (rys. 6) ksztatt litery T (T-ring), a w wale

Rys. 4. Wat pryzmatyczny 3-sekcyjny Jacek Impuls (Expom) [7]
Fig. 4. Jacek Impuls 3-section prismatic roller (Expom) [7]

Rys. 5. Wat daszkowy z zabierakami (V-ring) (Mandam) [13]
Fig. 5. V-ring roller with scrapers (Mandam) [13]

e

e wlasne / Source: own study

Zrédlo: opmcowni
Rys. 6. Wat teownikowy (T-ring) (Mandam)
Fig. 6. T-ring shaped roller (Mandam

ceownikowym (rys. 7) ksztatt odwrécone;j litery U (U-ring). Na
obregczach pierscieni watu daszkowego moga by¢ dodatkowo
przyspawane zabieraki (ostrogi) (rys. 5), ktore poprawiaja
warunki toczenia watu i odciskaja dodatkowe zaglebienia,
przerywajace liniowe $lady pierscieni. W wale nazywanym dy-
skowym (rys. 8) pierScienic maja konstrukcj¢ zamknigtych
dyskow ztozonych z dwoch zespawanych talerzy. Intensy-
wnos$¢ oddzialywania walu na glebg zalezy od jego masy
1 ksztattu obreczy pier§cieni. Waly ze stalowymi pierscieniami
azurowymi sg 1zejsze od watdéw z pierscieniami odlewanymi
z zeliwa, a ich masa jednostkowa, zalezna migdzy innymi od
$rednicy pier§cieni, wynosi minimum ok. 100 kg/m. Wat
teownikowy, dzigki ostrym krawegdziom obrgczy pierscieni,
kruszy glebe intensywniej niz wat daszkowy. Natomiast wat
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ceownikowy bardzo intensywnie kruszy sucha gleba, a na
tatwiejszej do pokruszenia glebie wilgotnej otwarte obrecze
pierscieni zalepiaja si¢ i dochodzi do kontaktu ,,gleba-gleba”,
co eliminuje niebezpieczenstwo zamazywania watowanej
gleby w $ladach pierscieni. Przestrzenie pomig¢dzy azurowymi
pier§cieniami oczyszczane sa z¢bami lub plozami
zapobiegajacymi zakleszczaniu si¢ kamieni. Wal dyskowy jest
cigzszy od watdw z pierdcieniami azurowymi i dzigki duzej
masie (ok. 160 kg/m) oraz ostrym krawedziom pierScieni
nadaje si¢ szczego6lnie na gleby bardzo cigzkie, a stosowany jest
zarowno indywidualnie, jak 1 jako narzedzie sktadowe
agregatow. Niestety jest on bardziej wrazliwy na zalepianie
wilgotna gleba, dlatego powinien by¢ wyposazony w dobrze
dopasowane skrobaki.

———

1 .!I

Rys. 7. Wal ceownil.cowy (U-ring) (Koeckerling) [12]
Fig. 7. U-ring shaped roller (Koeckerling) [12]

Rys. 8. Wal dyskowy (Amazone) [6]
Fig. 8. Discroller (Amazone) [6]

Waly sprezynowe

Najlzejsza konstrukcje wsrod watdw pierScieniowych,
z reguly ponizej 100 kg/m, maja waly powszechnie nazywane
sprezynowymi. PierScien roboczy tego watu tworza segmenty
uksztaltowane z plaskownikéw i przykrecane z reguly do
wspornikéw przyspawanych na rurowej osi. W Przemystowym
Instytucie Maszyn Rolniczych w Poznaniu (obecnie Sie¢
Badawcza Pukasiewicz - Przemystowy Instytut Maszyn
Rolniczych) opracowano jeszcze prostsza wersjg¢ takiego wathu,
z poétobreczami przykrgcanymi wspolnymi $rubami bezpo-
srednio do osi (rys. 9). Poczatkowo wat taki stosowany byt
przez firm¢ BURY jako narzedzie agregowane z bronami
talerzowymi, a dzi$ jest powszechnie stosowany niemalze
przez wszystkich krajowych producentéw agregatow
uprawowych. Zaleta walu spr¢zynowego oprocz tatwej
wymiany pier$cieni jest mniejsza wrazliwos$¢ na zlepianie si¢
gleba i amortyzowanie uderzen kamieni.

Rys. 9. Wal sprezynowy pierscieniowy (Agro-Masz) [5]
Fig. 9. Spring-ring roller (Agro-Masz) [5]

Innym przyktadem watu sprezynowego jest wat oferowany
przez firmg Ilgitarim, w ktorym elementami roboczymi sa
przykrecane, tukowo wygigte ptaskowniki ze stali sprezynowej
(rys. 10). Nie mozna jednak tego watu zaliczy¢ do waltow
pierscieniowych, gdyz poszczegdlne ptaskowniki (stopki) nie
tworza pierscieni oddziatujacych na glebe liniowo, zgodnie
z kierunkiem jazdy, lecz skosnie, podobnie jak waly strunowe
z mocno skrgconymi strunami lub waty spiralne. Lukowe
stopki zapewniaja dobre kruszenie i zaggszczenie gleby, przy
czym podobnie jak waty strunowe mocno podrzucaja grudki
gleby i uktadaja je luzno na powierzchni.

- ~ - — - -~ =4 s
Rys. 10. Wat sprezynowy stopkowy (llgitarim) [11]
Fig. 10. Foot-spring roller (llgitarim) [11]

Waly oponowe

Waty oponowe sktadajace si¢ z szeregu kot (rys. 11) moga
spelnia¢ rowniez funkcje wozka jezdnego w transporcie,
dlatego czesto stosowane sa w agregatach przyczepianych czy
potzawieszanych. Srednica kot przekracza z reguty 600 mm,
ale w cigzkich agregatach uprawowo-siewnych zuwagi na duze
obciazenia zardwno podczas pracy, jak i w transporcie, stoso-

e

Rys. 11. Wa
Fig. 11. Tireroller (Rolmako) [16]
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wane sa czgsto kola o s$rednicy nawet ok. 900 mm. Kota
mocowane sa z reguty parami i ustawione w jednym rzedzie, ale
moga by¢ rowniez przestawione, co eliminuje niebezpie-
czenstwo przepychania luznej gleby przed watem, szczegdlnie,
gdy wolne przestrzenie pomigdzy kotami sa niewielkie.
Elastyczne opony maja mozliwo$¢ samooczyszczania sig i thu-
mienia uderzen kamieni. Masa jednostkowa walu oponowego
wchodzacego w sktad agregatu jest bardzo zréznicowana, ale
z reguly przekracza 160 kg/m. W agregatach uprawowo-
siewnych oprocz watdow oponowych tylnych stosowane sa
réwniez waty oponowe przednie (rys. 12), ktore podpieraja
przod agregatu w potozeniu roboczym i dociskaja najbardziej
wypietrzony pas gleby pomigdzy §ladami kot ciagnika.

Rys. 12. Agregat uprawowo-siewny z walami oponowymi
(UNIASp.zo.0.) [17]

Fig. 12. Seedbed cultivator with tire rollers

(UNIASp.zo.0.) [17]

Waly gumowe

Waty gumowe w odrdznieniu od oponowych nie maja
klasycznych opon, lecz gumowe profile natozone na stalowa
rurg. Najbardziej rozpowszechniony jest wal z gumowymi
pierscieniami, ktore zaggszczaja glebe pasowo i pozostawiaja
charakterystyczne rowki na powierzchni pola (rys. 13).
Gumowe waly pierscieniowe sg pod wzgledem masy zblizone
do stalowych watow dyskowych i cho¢ sa mniej wrazliwe na
zalepianie wilgotna gleba, rowniez wyposaza si¢ je w skrobaki
oczyszczajace przestrzenie pomigdzy pierscieniami. Bardzo
szeroka gam¢ watow gumowych pod nazwa Farmflex oferuje
francuska firma Otico. Cecha charakterystyczna watow
Farmflex sg puste, ale nie wymagajace pompowania
wewnetrzne przestrzenie, zapewniajace duza elastyczno$é
i oczyszczanie walu z oblepiajacej gleby. Szeroka oferta firmy

Zrodto: opracowanie wlasne / Source: own study

Rys. 13. Wal gumowy pierscieniowy
Fig. 13. Rubberring roller

Otico obejmuje waly rézniace si¢ $rednicg (310-820 mm)
i profilem, ktéry moze by¢ pierScieniowy gladki, pier§cieniowy
ryflowany (rys. 14) czy z dodatkowymi ostrogami lub ptaski,
przypominajacy zarys opon (rys. 15). Niektore waty gumowe
Farmflex moga, podobnie jak waty oponowe, spetnia¢ funkcje
wozka jezdnego w transporcie.

LSTX 810

Rys. 14. Wal gumowy Farmlex o profilu pierscieniowym
(Otico) [15]
Fig. 14. Farmlex rubber roller with ring profile (Otico) [15]

CTX 700

Rys. 15. Wal gumowy Farmlex o profilu oponowym (Otico) [15]
Fig. 15. Farmlex rubber roller with a tire profile (Otico) [15]

Inny przyktad niekonwencjonalnego watu gumowego to
wat Simba Aqueel II (rys. 16) firmy Great Plains. Na gumowym
korpusie tego watu zamocowane sa gumowe stozki, ktore
dziataja jak ostrogi intensyfikujace kruszenie i dociskanie
gleby. Stozki wyciskaja na powierzchni watowanego pola mate
wglebienia spetniajace funkcje zbiornikow zatrzymujacych
wodg. Sliska powierzchnia gumy jest odporna na oblepienia

— =

Rys. 16. Sekcja watu gumowego Simba Aqueel Il (Great
Plains) [9]
Fig. 16. Simba Aqueel II rubber roller section (Great
Plains) [9]
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gleba, a tym samym umozliwia watowanie gleby wilgotne;.
Wat Aqueel II moze by¢ stosowany indywidualnie do wato-
wania posiewnego lub w agregacie z innymi narz¢dziami upra-
wowymi, np. bronami talerzowymi. Masa jednostkowa tego
watu jest do$¢ znaczna i w wersji przeznaczonej do indywi-
dualnego walowania moze przekracza¢ nawet 500 kg/metr
szerokoscirobocze;j.

Podsumowanie

Wat uprawowy to bardzo wazne narzedzie, ktore zapewnia
poprawienie stanu gleby na kazdym etapie uprawy, poczawszy
od uprawy pozniwnej, a skonczywszy na walowaniu posiew-
nym. Gtowne zadanie watu to kruszenie i zaggszczenie gleby,
a w efekcie tego poprawienie jej struktury, ktora ma duzy
wplyw na siew, wschody i wegetacjg ro§lin. Wat uprawowy jest
narz¢dziem, ktore ma duzy wptyw na ksztaltowanie gospodarki
wodnej gleby, a przyklady korzystnego oddzialywania w tym
zakresie to ograniczenie przesuszania gleby przez zmniejszenie
jej powierzchniowego zbrylenia czy zwigkszenie podsiakania
wody do kietkujacych nasion przez zmniejszenie porowatosci
gleby 1 poprawienie kontaktu nasion z gleba. Szczegdlnie
korzystne dla prawidlowego obiegu wody w glebie jest
zageszczanie pasowe, gdyz pasy gleboko zageszczonej gleby
sprzyjaja podsiakaniu wody, a pulchna gleba pomiedzy nimi
sprzyja wsiakaniu (infiltracji) wody w glab. Sposéb 1 intensy-
wno$¢ oddzialywania walu na glebg zalezy od ksztattu jego
elementdw roboczych oraz $rednicy i masy jednostkowej. Duza
réznorodno$¢ konstrukeji umozliwia wilasciwy dobdr watu,
stosowanego indywidualnie lub w agregacie, do warunkow
glebowych i mozliwosci wspotpracujacego ciagnika. Im cigz-
szy jest wat tym bardziej zaggszcza i kruszy glebg, a wigc jest
szczegolnie przydatny na gleby cigzkie, ale niestety bardziej
obcigza ciagnik. W warunkach glebowych wplywajacych na
dziatanie watu nalezy uwzgledni¢ nie tylko typ gleby, ale
réwniez jej wilgotnos¢ i1 uksztaltowanie terenu. Na glebach
wilgotnych nalezy stosowa¢ waly mniej wrazliwe na
zalepianie, a na glebach lekkich waly o duzej $rednicy i zwigk-

szonej podzialce pomigdzy pierscieniami, ktoére sa mniej
wrazliwe na przepychanie gleby. Natomiast na glebach
zagrozonych erozja wodng, nalezy stosowal waty
pozostawiajace porowata powierzchnig pola oraz zaglebienia
zatrzymujace wodg i ograniczajace jej sptyw powierzchniowy.
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DESIGN OVERVIEW OF CULTIVATION ROLLERS USED
INDIVIDUALLY AND IN AGGREGATES

Summary

Cultivation rollers have a large impact on shaping the soil structure by crushing and compacting it, and they are used individually
and in aggregates with other tools. Individually, the Cambridge and Crosskill rollers are commonly used, in cooperation with the
plows, Campbell rollers, and in cultivation and sowing aggregates various types of string rollers or toothed rollers called Packers,
but the manufacturers' offer is much wider. The development of the roller design is mainly due to the development of cultivation and
cultivation-sowing units, adapting the embankments to work in various soil conditions and the search for lighter and cheaper
solutions. Based on the review of the manufacturers' offer, examples of various solutions of working sections of ring, spring, tire and

rubber rollers are presented.
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